
,

,. $:' Windows 7: Sicherer, schneller, schöner
,-~1d

tWENERMAX

GTX 460 & Co.: +VIOEO

55 Grafikkarten im Test
Der ultimative Vergleich: Neue Grafikkarten zwischen 50 und
550 Euro in der Marktübersicht. Plus: Referenztest der GTX 460. • ,."

SSDs unter 200 Euro
Doppelt so schnell wie Festplatten: PCGH prüft aktuelle Solid
State Drives mit Sandforce-, Marvetl- und Intel-Controller. os 86

Riesiger AM3-Test: Der beste Unterbau für Ihre
6-Kern-CPU. Plus: Mainboards aller Preisklassen
ab 60 Euro, alle wichtigen Chips geprüft. ., 70

~ Vollversionen ~ tJ

.....
~ nr:U::lnrilO COI."''''''Y...

AntiVirus

Mehr Infos zu Vollversionen, Specials und lools ab Seite 6

• King', Bounty - The Legend
• Down,ampling-Tool auch

mit 64·Bit·Zertifikat

• Photo Commander 7·

Top-Inhalte T""-;':; l
• Parted Magie (Partition"ool) ~
• 5 exklusive Redaktionsvideos

USK

Öl1t"tich € 5,8(11 Schwtizlfr 10,50 IDänemark db 53,-1
llalitnISpanienIPO'lugallf'anlrt;chIG,iechtnland € 1.20 I
HQllandfBtlgitnlluumburg € 6,20
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Thilo Bayer
Chefredakteur pe Games Hard,vare

Viel Spaß mit der neuen Ausgabe. Schreihen Sie mir Ihre l\leinul1g zur

reCll 09/2010 per ,\'lail an th@pcgh.dcodt:rnutzenSieden zcmralen

reedhackthreacl zur Ausgabe im Forum \'on PCGII [xtrellH::,

pe Games Hardware spielt
FaSt zehn Jahre hat pe Games Hardware jetzt schon auf dem Buckel.

Eine heachtliche Zahl in dieser schnelllebigen Zeit. Trotzdem bsst

(:5 sich di<: Redaktion nicht nehmen. (:twas n;'lllig Neues zu erlinden.

Ein Kartenspiel. Das Grafikkarten-Quartett in z\\Ti Tdlcn. startend

mit dieser Ausgabe. Exklusi\' für D\'])· und Premiumh:äufer. l\achbe

stdlhar im PCGH·Ahoshop. Achten Sie auch auf Sdle 8 und auf die

PC(;H-Ausgahe 10/2010. dn Teil 2 tks Quartens beigeheftel wird.

Gratis wohlgeml:rkl. Sie zahlen keinen Euro mehr für diese Beigahe.

\\-'ie finden Sie die Idee eint:S Hardwarequartetts' Schreiben Si<: mir

Ihre l\leinuilg an tb@pcgh.dc.

Heute möchte ich die Chance nutzen und für die Moderatoren 1111

Forum \'on peGH Extreme dnl' Lanze brechen. Sie arbeiten auf

ehrenamtlicher Basis und versuchen, schlichtend nein miißigcnd

einzugreifen. wenn Diskussionen in eine Richtung gehen. die nicht

mehr den Forenregeln entsprechen. Letztere werden übrigens \'001

Betreiber des Forums, also CompUlec, :lufgestdlt: die Moderatoren

sind dann bemüht. durch ihre tägliche Arbeil dafür zu sorgen, dass

die Regeln auch eingehalten werden. :'-licht immer lassen sich Regeln

auch 1.1 im realen Leben umsetzen, es gibt zuweilen Interpretalions

spit:lräulllc hei der Auslegung von Normen, Deshalb kann es im Ein

zelfall passieren, dass Maßnahmen gegen User übertrieben sind, Das

kommt allerdings eher selten vor: \Ver offensichtlich kein Interesse

darall hat, sid1 an die Regeln für die Communiry zu halten (seien es

llun l\khrfaclh-\ccountS oder unflätige Aufkrullgen), der erh:i!t über

kurz oder lang die Quittung. Deshalb bitte ieh an dieser Stelle um Ver

st:illdnis für die Arbeit der Moderatoren. die seihst als aktiw Mitglie

der der Communiry ul1lerwegs sind und damit auch wichtige Stützen

und Integrationsliguren der Community darstellen

Die Arbeit der Moderatoren im Forum

Diesen Monat:

Die Arbeit der Foren

Moderatoren, PC

Games Hardware spielt

"(J, Imeshardware.de

'ie kommende Ausgabe PCGH 10/2010 erscheint wie üblich am ersten

~ittwoch des Monats, also am 1,9,2010. Dieses Mal gibt es nur die

egelmäßigen PCGH· Heft-Editionen" Magazin" und" DVD Plus". Achten

Sie darauf. dass In der OVO-Ausgabe der 1012010 Teil 2 des Grafikkar·

"n·Quartetts von PC Games Hardware enthalten ist. Sollten Sie die Aus

lbe am Kiosk verpassen oder Magazin-Abonnent sein, können Sie diese

jition auch im PCGH-Aboshop nachbestellen, Dort bekommen Sie auch

ach die Premium-Au5gabe von Heft 0912010 mit Schwerpunkt 3D. Ab

5.8.2010 findet sich auch ein neues Sonderheft am Kiosk, Die Ausgabe

'3/2010 mit Schwerpunkt Overclocklng lässt PCGH Extreme wieder auferstehen. Auf 84 Seiten finden Sie alles zum Thema Kühlung, Mod

Ing und Übertakten. Der Preis liegt bei 5,99 Euro, das Sonderheit lässt sich bereits jetzt im Aboshop bestellen

e Ei;,zelbestellung Ist unter www.pcgh.de/go/heftmöglich.

---

Editorial

Vorschau: Im September am Kiosk



- SERVICE IHeftinhalt

Heftinhalt

.................. 36
PERIPHERIE

IIIFIlASTRUKTUR

Info: CPU-Zeitreise 62

Rückblick auf 39 Jahre Prozessorgeschichte

. 126

MOBILE

Editorial .

SERVICE

EINKAUFSFÜHRER '

5pleler-Netbook von Alienware Im Test

Test: Notebooks bis 800 Euro 128

Startseite .

Praxis: Optik-Mods für Spiele 114

Exzellente Grafik für aktuelle und ältere Spiele

Praxis: Windows-7-Tools .... 120

Hilfsprogramme für Windows 7

Grafikkarten, VGA-Kühler. 132

Prozessoren, (PU-Kühler ..134

Mamboards, RAM . 135

Monitore, Eingabegerate, Headsets 136

Festplatten, 5505, Netzteile, Gehause 13

. 68

Startseite.......... . 98

Blu-ray-Brenner zum Kampfpreis

Test: Boxen und Soundkarten .... 100

Soundkarten und 2.1- sowie 5.l-Lautsprecher

Startseite..

SFX-Netzteil & Mini-PC mit Core i3 im Test

Test: 30 AM3-Malnboards 70

Der großte VergleIChstest von AMD-80ards

Test: SSDs bis 200 Euro .. . 86

Test: Lufter 120 vs. 140 Millimeter 90

25 Lufter mit 120/140-mm·Format im Test

Praxis: Aufrüsten auf USB 3.0 ... 96

PROZESSOREN

GRAFIKKARTEN

SPECIALS

Startseite 30

Aktuelle Graflkkarten·Roadmap

Test: Geforce GTX 460.. ..... 32

Neue Gefofce-Karten mit optimierter Architek·

tur für Spieler

Test: 55 Grafikkarten

Egal ob günstig, lautlos oder schnell: Grafik

karten für jeden Einsatzzweck

Info: Aktueller Stand des GPU-Compullng .52

Anleitung Grafikkarten-Quartett 8

pe im Eigenbau... . 10

Bauen Sie Ihren persönlichen Rechner in

nur 9 Schritten zusammen!

SPIELE & SOFTWARE

Test des Shooters Singularity

Praxis: Mafia 2 Im Technik·Check. ..110

Praxis: Direct X 11 für WoW 112

Startseite 56

Prozessoren bis zu 48 Prozent billiger

Praxis: Software-Lühersteuerungen .... 58

Leise und kühl per Tool

Test: Neue Intel·Prozessoren 60

Core i7·970 und Core i5-760

Startseite.. . 108

Inhalt DVD ..

Abo.

Lesereinsendungen . . 1:

Teamseite 1·

Impressum.. . 1·

Die letzte Seite .. .' \
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SERVICE IDVD-Highlights
-~- --- ----

DVD-Highlights
Videos, Spiele, Anwendungen - unsere Heft-DVD

ist wie immer gefüllt mit nützlichen, informativen
oder auch einfach spaßigen Inhalten. Wir stellen

Ihnen das Beste des Silberlings vor.

-'~
Die DVD im Überblick

AntiVirus

Gdata
Antivirus 2011
Testen SIe bis zu 90 Tage lang Gdatas Anliviru5

2011 mit unserer SpellaiversIon des preisgekronten
VirenSCilrlrlers, Bille beachten Sie, dass diese
VerSion für 90 anstelle der ublichen 30 Tage mit
Updates der VirensignalUren versorgt wird - die
Signatur-Updates laufen am 02.11.2010 aus I Vor
neueren Bedrohungen Ist Ihr pe danach nkhl mehr
optimal geschuUI. Gdata AnllvlruS 2011 bietet
SChull ohne Ausblemsen des PCs, elhohle Scan-Ge
schwu'ldigi<elt uf'1d reduzierten Spe (herbedarf beim
selbstlernenden fingerprinting und Whitelisting.

I Titel: Gdata Antivirus 2011 Spezialversion
I Art: Antivirensoftware (90-Tage-Version)
I Keine Registrierung nötig

I Titel: SSAA-Tool (64 Bit signiert)
I Art: Tuning-Tool für Spiele-Optik
I Keine Registrierung nötig

Exklusiv: SSAA
Tool für 64 Bit
In Zusammenarbeit mit Tommll,Syslems erweiterll
wir dessen Downsampling-Tool um eme Treiber
signierung, sodass Sie die extreme Bildquahtät, die
mit diesem PrO<Jra'11m Ir DXIO" und ·ll-Splelen
moglich w rd, OiJn auch ohne SlCherhellsrisiko 10
den 64-Blt-Va/lanten von WlOdows 1 und Windows
Vista nutzenl:.onnen.

....

. ;r.•
. -::.

64 Bit.
Downsampltng-
Tool

Selbst DXl O·/·11·Splele ohne Antialiasing' Die Konfiguration des SSAA·Tools iiber die
Support profitieren dUlch .Downsampling". Inl·Datei ist in der readme.txt erklärt.

.. .... ,Seite 1
_Seite 1

... Seite 1

Das DVD-Symbol im Heft

Viele Heftartikel werden durch Bonusmalerial auf der DVD
ergänzt, darumer Fotos, Tools, Videos oder passende Artikel
im PDF-Format. Auf solche DVD-Inhalte weist Sie stets dieses
Symbol hin.

VOLLVERSIONEN
King's Bounty - The legend. .. ........ Seite 1
Ashampoo Photo Commander 7.50 .Seite 1
PCGH-VGA-Tool (Preview 3) ....... Seite 1
Exklusive 64-Bit-Version des SSAA-Tools fürWindows 7Nista .Seite 1

TOOLS, PATCHES & TREIBER
Systemanalyse, Schutz gegen Schadsoftware Seite 1
Benchmark-Programme, die auch bei der PCGH genutzt werden .. Seite 2
Aktuelle Treiber für Grafik. Sound und Mainboard Seite 2

SPECIALS UND VIDEOS
Gdata Antivirus 2011 Spezialversion .
Windows-Powerpack .
Exklusive PCGH-Videos (Relro, PCGH Uncut) .

PCGH-Top-Videos
(

PC im Eigenbau: Wir erläutern, wie Sie zum
erfolgreichen PC-5elbstschrauber werden.

Geforce GTX 460: Nvidias neue Oirect·X-ll
Grafikkarte anschaulich erläutert.

PCGH in Gefahr: Das wo~1 großte Taschenmesser
der Welt Wir sc~llelden gerade unsere Hände dran.

6 PC Games Hardware I09110 www.pcgameshardware.de



DVD-Highlights I SERVICE

I Titel: Ashampoo Photo Commander 7

I Art: Bildverwaltung
I Kostenlose Doline-Registrierung nOl19

King's Bounty
The Legend*
Un$ere Sp,elevoltvels,on \ell!ln( die klass sche!'
So,elele"'ente Ru"denwaregle uno Rollenspiel
11' e r.er anspruchsvol en 30-umgeb:.mg Sie
beg rnen als ur-effahre.... •. aufsttetlende. Kroeger
und sammeln Erfahrung ,n Schlachten gegen e nen
Ort·Schamanen und seine Armee Erlernen Sie neue
Fahlgle len. mIt denen Sie den fmsteren Machten
die Stnn bieten.

I Titel: King'.. Bounty - The Legend
I Art: Rundenstragie-Rollenspiel-Mix
I Keine Online-Registrierung nötig

13
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Sobald Sie auf einen G~ner treffen, wird auf Über das Opllonsmenu kannen Sie die gra- ~ ~
die hexfeldbasiene Kampfanskhl gewechselt. fische Qualität nach Belieben justieren. -;:l v_____________________________-':t" ~

Der Bilderbrowser gewahrt eine optimale
Uberskht der gewahlten Medientypen.

Ashampoo Photo
Commander 7
Ashal1poo Pho:o Com'!1a"<!er 7 St e '1 A ·1\·Ooe·
PrOlJfar:'ll'" L' O-g,,'1 s.a' on lJ"d Bearbe wl19 ~O'l

Fo!osa~m ..f\gen (diE dan" IUf'l Belsp,ei rnl: anderer.
PerSOnEn 1]frrenSi::'T\ angese~en \\E~fCe" <:lr'l".enl f":(

zusatz chef! AbsplE' f"rkt o"tn fur MJS k· und Video·
ca:i:'en w... e v.e :eren ver\'iCl.!iJ"lt;SIT'oOg c"kelt!'n !ur
Ihre p.,klJrrec a-9alelen. Be n Upaate aufvef~on 8
~fen Se ZU~t2. eh 30 Euro.

Der Photo Commander bietel auch kurzwel'
lige Effekte zum Vedll!mden von Bildern an.

PCGH-VGA-Tool
t.H dem PCGH-VGA·iool,n der e'reut verbe$sertel"
Pre,,;e.·J-version bieten ~.... ,' Ih'len 0 e Moghchke l.
Funktion :.md Stabl!,tat Ihre' Gra',~kar:e auf Hefz
uno r,lIere~ ZJ testen Um M,ss,erstandnlssef'
vorzi.lbeugen. Sind die nur bei Im Himer9'und lau·
fenoeTl GPU-z verfugbaren,Zl;satzllchen Optionen
nun ausgegraut. v.e~n ke,re GPU·z-lnformallonen
....orlleg..". Den Benchmark-~,'odus haben wir
expewT'entell \'E'lanoert, um replclSentatlvere und
gena ...e'€' Ergebnisse auch aL.f Mittel· und EInste,
gerglaf'!karter Zu erlialten.

I Titel: PCGH-VGA-Tool (Preview J)

I Art: Grafikkarten-Benchmark und Stresstest
I Keine Registrierung nötig

DVD-Gewinnspiel
Gewinnen Sie einen AlI-in-One-PC! Das lenovo Ideacenter 8500 versteckt hin
ter einem 23-Zoll-Full-HD-Bildschirm Komponenten wie einen Intel (are 2 Duo
E7500, 4 GiB DDR3-RAM, eine Geforce G240M, eine Festplatte mit 640 GByte
Kapazitat und natürlich ein DVD·RW·Laufwerk - das Ganze unter Windows 7
Home Premium 64 Bit. Weitere Informationen unter www.lenovo.de.

Playstation Move: Daniel Waadt probiert
Sonys 8ewegungssleuerung aus.

Rückblick PCGH 0912005: Im lauschigen
Podcast-Studio blicken wir funf Jahre zurück.

Beantworten Sie dazu anhand der Videos auf unserer
Heft-DVD folgende Frage: Was kostet das "Giant Knife"
laut Angabe aus dem "PCGH in Gefahr"-Video?

Schicken Sie eine E-Mail mit dem Betreff .. OVO·Og", Ihrer Adresse und der
richtigen Antwort an: redaktion@pcgameshardware.de

Teilnahmeschluss i51 der 1. September 2010: der Rechtsweg ISt ausgeschlossen. die Gewinnben,l(h
richtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Die Teilnahme Ist auch über www.pcgh.demitdem
BONUSCODE 26CU möglich, falls Sie keinen 2ugriff auf die Heft·DVD haben.

wwwpcgameshardware.de 0911 0 I pe Games Hardware 7



_ SPECIAL IGrafikkarten-Qua_rte_t_t_

•

PCGH-Quartett
Zwischen Seite 74 und 75 der DVD- oder Premium-Ausgabe finden Sie

den ersten Teil unseres Quartetts. Die Spielregeln erklären wir hier.

.._.-
.....r~..-

Mods

ohc:r"iten ~3rtC \'or, Dc:r Spieler mit
dem bt:slell \,\fen c:rhäll die obers

11..' Karte der anderen Spieler lind

lc.:~t dic:sc untn scint:n Stapd. Er iSI
nun an der Ikihl'. einen \X"crt \'on

<kr n:lI.:h,tc:n Karte seines Stapels
\·ur1.ulc::-cn, Wichlig: Ud dt.:n er~len

drd K:llegorien bt dn gröf,),te \X"ert

:Im heslen. bei d""n fünf Angaht:n

daruntt.:r hingegen der niedrigsll".
\Vcr nur noch drd Kartt.:n hesilz\,

kalll1 sich :J.ussuchcn, \'011 wcldl(.'r

diest.:r drei Kartt.:n er einen Wert
\'ork~t.:l1 Ill()Chle. \X'l'r alle Kartc:-n

\"on seinen ~Iilsrielcrn t.:ruhcrt h:lt.

gewinnt.

N:llürlidl sind :tu<.:h .\Iodifik:niont.:ll

der Rq~dl1 möglich. Beispit.:bwd...e

kann mall dn bl'Slilllmtc~ Zcirli

mit :llI'Ill:lchc:n - \\Tr nach f\bl:luf
dc:-- l.imib dil' meiSlen Karten bc:

:-ilZI, haI gewonncn, Eine weiter<.'
Siq.,:ht.:dingung kann das Sammeln
eil1l::- hl·slilllmtell Qu:trtel~ (also

eH\ a ,\ 1 bis ,\4) sein, Zudem iSI e ...

llu'iglich. die Reihenfolge dc:r Wer
tl' umzudrehen, sodass eine länge

rt" (.r.tfikkartc übt:( dllt: kürzere

triumphil'rt, Sollte cs \\"Jhrt.:nd dt:~

Spil'l-. dn""ll ~trl·itfall zu den Rl'gdn

geben. bt.:kommt der Spider Rt.:chl.
dt.'r :'>ChOll am läng... ten ein PCGII
Abo !x'.. ilzl. (dm)

"
,q

.>1.,
i"

Spielregeln
Das Grafikkarlt:n-Quarlt:1I funklio
niert ll:J.ch dl'll hew:ihrtl,:n Supt:r

trutllprRq.,:dn: Dn Ccbt:r mbeht
die Kartt.:tlund gi\)t jt.:wl·ils eint: n~r

<kekl im Uhrzdw.:rsillll :lll die I\lil
~pider aus, bi~ alk K:lru~n n-rH:i!t

:--ind. So kann c:~ '·orkommen. d:l~~

manche Spiek'r eine Karte weniger
ab andt."re erhalten. Wichtig: Jeder
Spickr (1:Ir( nur ~t:i0l.: (:i/-:ellt~n Kar

It'n ~dlen_ Es bq.~innt (kr Spi<:kr,

dt'r die Kartt: A I (Voodoo 'i 6UUU)
he,ilzt. Danach suchl er cinl'n \X'ert

\'on <ler ober:.tl'n K:lrte seim:s Sta

pd, (nichi \'on d(:r :\ I) au~ lind

lit:,t ihn laut "ur - hci:--piel"iwebt::

~.-\nzahl <.kr TrJ.ll:'>blOrt:n: _\.000 .\Iil
lionen-. Alle an<.lerel1 Spider k~<.'n

nun ehenfall ... die enl~preehendt:

i'.ahl alls dic."t:r K:nq:llric \Im illrl'r

M it den cr:-.lt:n 16 Karicll un

seres C.ratikkancn-Quarlett~

können Sie bc..·rcit~ zu zweit .o:pie

!en: llH.:hr Spaß m:lCht es natürlich

mit mdlrLTen .\lit~pidern - hinfur

(ol/-:t.:n \\Titcre 16 ~:J.rten in der
Ilach:.tt.:n All~g:lht.: 10 2010. \X'ich

li/-:: Bei dn ~l:J.g3Zin-\·(:rsion lic:gt:n
die QU3r1enbrlcn nit:hl bd. Sie

klinnen die jewc:ilil-:l' OVO- oder
Premium-Ausgaht.: 09 und 10 aher

hequcm im Abo:.hop bestellen un

It:r www.pcgh_dc/gojheft.

Hinweis: Teil 2
folgt in PCGH

10/2010 (DVD).

~ ---"-
••__. a .-- • --~, ~'"

11 _ •••" 11 .--- C-..,.-,,..

.......~
Das Quarten bemht aus stabiler Pappe. bei unvorsichtiger Handhabung können die Karten dennoch einreißen. Knicken Sie daher den Sogen an den perfOlienen linien zunachst in die eine
und dann in du! andere Richtung. Beginnen Sie außen und wiederholen Sie den Vorgang bei den innenhegenden perforierten Strichen. So kannen Sie die Karten sicher heraustrennen.

Karten sicher heraustrennen

8 PC Games Hardware I09/10 www.pcgameshardware.dl'
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Spiel mit mir!
dLAN® 200 AVmini -
Das Spiele-Netzwerk aus der Steckdose

dLAN" 200 AVmini Starter Kit
Das beste Helmnetzwerk über die Stromleitung
Online-Gaming flexibel und mobil Im ganzen Haus
Das clevere Helm-Netzwerk mit bis ZU 200 MbltJs
Nie mehr Lags oder Dlsconnects
Einfach einstecken. Spielen .

.' ,
AI

devolo AG, Charlottenburger Allee 60,52068 Aachen, Tel: +49 (0) 241-18 279 279 www.devolo.de



SPECIAL I pe im Eigenbau
---

Sie stehen nicht auf Ware von der Stange und schon gar nicht auf Komplett-PCs? Dann bauen Sie sich

doch einen eigenen PC ganz nach Belieben zusammen!

Bonusmaterial

Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeberl
urld auf derl Bonuscode-Pfeil klicken.

inst:lllieren, und geben hilfreiche

Tipps, f:111s Prohleme bei der Inbe·

triebnahme :lUftre(en sollten. Auch

für einen erstell Swhilitiils, lind
Leistungs-Check slehen wir Ihnt'11

mil diesem Spet'1al wr Seile.

Werkzeug
\Viihrend frliht'r ein komplt'nes

Sdu:luhendrd1er-St:t Pflicht war.

benötigen Sie bei modernen Ge

h:lllsen mcisten~ nur ein<:n Kreuz

schlitzschraubt'ndrt:ht'r Fest
platten, optisdle J.:I\lfwerke und
teilweise auch ;-..retztdle werden Komponentenwahl

Uei tier Aus\vah[ der Komponent<.:n

für die ßeispielsyst<.:mc hahen wir

\'ersucht. je ein AMD- lind ein l!lld·

System für unter 1.000 Euro zu

kontigurieren. Ot:r dritte Ikdlller
ist cin Beispiel t"iir ein High·Fnd

System für rund .\.000 Euro. Zudem

tinden Sie die Allfstdll1n~für dntn
\Iini-PC. eine passende Bauanlei
lung dafür gibl t'3 im Sonderhdt

~'lil1i-PCs, welclll:s Sil: 1l11tl:r hnp:!/

shop.colll pli tec.d e/pcg:t r11esh ard
ware nachbestellen kilnn<:n. Oie

nicht mehr an~eschr:lIlbt,sondern
mit Fe(lern oder Klemmtn bdes

ligt. Einzig das ~l:rinhoard muss
immer mit Schr:lUhcn montiert

werden. Trotzdem sollten Sie sich
neben dem Schrauht'ndreh<:r auch

dill' Z:ll1ge bneitkgcn, um die Ah

stal1dhalttT der Hallptpl:ltin<: im
Gch:illsc: ordcntlich anzidu:n zu
können. Ebenfalls nützlkh iSI ein

T<.:ppichmesser. damit Sie problem
los:ln Ihre \·erpa<.:kte Hardware h<.:
r;lnkomrnen.

Heft-DVD: Anleitung als
Video mit Henner Schröder
als Sprecher plus weitere
Artikel im PDF-Format

2783
: I I"~11

Hinweise zum Zusammen
bau des Computers
Exemplari:-.ch führen wir :tlle Ar
heiten an 1.:incl1) A~15-SYStl~m mit

:tllsgewähh<:11 Kompoll<:nt<:n (kr

ßeispidkonn~lJration durch. Auf

Seite 12 zd~t'n wir allcrdinl-:s :luch.
wie Sie den Intel Cort' i')--5U (So

ckel 1156) lind Inld Corl" i"1-YHllX
Extreme Editioll (Sm:kd 1366)
richtig ins .\I:linbO:lrd einselzc:n.
Biue heachtcn Sie. dass Silo sich

\"Ur alkn Arbeiten am offenen pe
:In einem Heizungsrohr oder einer

anderen gel'ignt't<:n Masse statisch
enll:t.dell. Schließen Si<: das Netz

kahel erst zum Funktions-Chn'k

an. arbeiten Si<: ~on~t immer ohne
(!) Nelzkahd am Rc..'chner. \X'ichli~:

Alle Arbeiten :llll pe erfolgen :nrf

eigene Gefahr. Nach gelungenem

Zusammenball zeigen wir Ihnen.
wie Sie \Vindows - vom USB-Stiek

sendes Vi,!l.:o, D:tmit sollten sdbst

EinSleiger kdlle Prohleme hahen.

einen eigellt:n Ikl..'hner zusammen

zubaut"n.

Iki der \'I:':lhl dtT Komponenten

hdft:n Ihnen unsere z:lhlrcichcll
Verg1eidlsh.:stS lind natürlich die

Einkaursrollrcr ah Seite l,n. Si\.:

können sich :lUdl an lln.~crel1 Bd

~pidkonftl-:LlratiolH:n orientj(:rcll.
Damit h<:illl Bau nichts schidgcht.
h:lhen wir eine gut be bildene An

leitung erstt:llt, die Sie auf den fol
genden 15 St:iten yorfinden. Zudem

giht e~ auf der Ill"ft-DVO dn pa:-.-

D ie Dl.:lJt~chen sind ein Volk

<kr H:llldwcrker lind llIachen

:Im liebSlt:1l alks <;e1hSl. was ihllt:ll

wichtig ist. DalKf kann auch llur
ein selbst gehauter Rechner dil.: ci

ge11t:n Qualitiits:lnsprüche erfüllen.

Sie sind hei solchen cilH.:m Projekt
nicht nur fn:i bci der Komponen

lenwah1. sondern können sdh:-t

bestimmen. \\':lS. wie. \yann und

wu dngdl:llll wird. end alle Sp:lr

füchse wbst:l1, dass eine FeSlpl<ltu:

oder ein optbdH:S Lauf,verk ;\lII.:h

mal aus einem alten pe stammen

könnte. Sdbsthauer sparen also

mehrbdl richtig Gdd.

10 pe Games Hardware I0911 0 www.pcgameshardware.de
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Beispielsystem AM3

€ 99S,-

€ 995,-

Kom onente Produkte Preis
-;p"'ro"'ze'l'ss"'o"r=---+'A'MD Phe"'n"om=lIvX6"'10"5'"5T;----'--i€"'18"'5'---<.-

Mainboard MS1870A·G54 € 90,
-'A'"rbeC""it"'SS"'P""ic'h-er--+corsalr XMS3 "D-om-,-na-to-r~D"1M'M~K'1l'4G'8'C~-"€"I-'1 "5.--

r;;;o;;=c:c-_--tI.,.PCo,:J,,128DOU _
~Cö':P::iUi:Ki:'üh=le':'r---I1 Scythe Mugen 2 Rev. B _ € 35,
r'G~ra~fi",kk"""",e~_--,h-,=M,,,\I7'R,,57,,7 ...0 H.wk (!,02,~4"M,,'B..) -;€~1~65~.~
,-:'G",e-,h....-u"'se'--__-+ICooler Mast:er==C7'M'-6..9"'0,,1I'-- -':€~7_25.~-
-:N;-e",tzt"C'-,il.-: "Corsalr VX 450W € 65,- I

-:F",es"tp"I....tl..e-:I,-__",Ia",m"su"n",9"E",c09="",en, F3 2000GB € 105,-!
,-:Fc:'S",tp'C1.C'tt,,-e;,:2-,-,-,----;- j •. r
I Optisdles l.ufwerk ILG Elecrronics CH08N510 _:-:----00:=1
Beuiebss~tem Windows 7 x64 Horne P,emiurn €9"D.=1

tHFillif!iM

Produkte Preis
Intel (ore i5·750 €I00.
Gigabyte GA-H55M-UDIH €90. "1
G.Skili RipJaws DIMM Kit 4GB PO- €95,- -"
10667U ~

Sg'the Yasya €J5.
Gainward Geforce GTX 460 (768 MiB) € 185,- ""
Antec Three Hundred € 50, ""Be quiet Straight Power E7-(M-480W €75,

""SamsuniEcogreen F3.l..Q.OOG8 € 105,-

lG Eleetronics (H08NS 10 €70,- "" '"
Windows 7 x64 Home Premium € 90,- "" ~

Prozessor
Kom onente

Netzteil
Fest latte 1

o tisches laufwerk

Mainboard

Beispielsystem Sockel 11S6

Fest latte 2

Grafikkarte

Arbeitsspeicher

Gehäuse

(PU-Kuhler

I8etriebss~stem
telgt"'! ·!iM

Beispielsystem Sockel 1366

€Ioo
Preis

(CMG6GXJMJA 16000)

Festplane 1 (rucial Real SSO 000 64GB € 150,-
Fes latte 2 Samsun Ec reen F3 2000GB € lOS, !

r'C"P"U",-K",üh",le"r Oanamics lMX Sue..erleE.e",ra,==.--,-_€~loo2--j'-

r'G",ra:,"fi",kk",'"",'~_:--;;20",ta,,-c Gelorce GTX 480"1",1.-,5J",6"M",i8"')-t-,€",4,,5,,,0'-I-
Gehäuse Thermaltake Element V € 120,-
Netzteil Enermax Modu 87+ 700W € 16S,j

Komponente I Produkt, Preis
Prozessor Intel Core i7 ·980X Extreme Edition €995,-
Mainboard Asus P6X58D-E - € 210.-
Arbeitsspeicher Corsair XMS 3 €I55.

Optisdles laufwerk LG Eleclronics BHI0l530c-~_~--,;€-:-13~0~'-i
Betriebss~tem Windows 7x64 Ullimate € 165,-

idh'lIiflUM .lUB

Qntel Core iS 750
IProdukte

Prozessor
Komponente

Beispielsystem Mini-ATX-PC

..;.. - -...: "
, ..,~

~lQ1D ~ .".."',

_.'

Mainboard Gigabyte P55M-UD2 €90.-
Arbeitsspeicher 2x 2.048 MiByte DDR3-1600 (Mush- € 120.-

I kin 996805)
(PU-Kühler . Scythe Big Shuriken I €JO.
Grafikkarte Saoohire Radeon HO 5850 Toxic € JOO.
Gehäuse Silverstone Suoo SG02-F ;~
Netzteil Be.quiet Straight Power E7·(M-480W €75.-
Festolatte 1 Samsuno Soinooint F3 1000G8 €70.-
Festplatte 2 - -
Ootisches laufwerk OVO·Brenner SATA UO.-
Betriebssvstem IWindows 7 x64 Home Premium €90,-

"
,

Es 1:J.s:::.en :::.ich c.:inzelnc Kompo
ncnten prohlemlos tauschen: Eine

Idslungsstarkc.:re Grafikkartc für

den AI\IO·Sechskern-I'C ist sillll\'oll.

;\lödHcn Sie :IUr eine R3deon HO

51::HO oder GcforCl' GTX ...60 aus·

weichen. c.:mpfdllen wir Ihnen ein

anderes :'\IcIZICil mit 500 ,,'an und

zwei 6-Pin·PC1·E·Anschliissen. Das

Gi~;lbrte.:GA·I'15 5.\I·U02H im Sockel
I t;6-PC ist eine Mini-ATX·Plaline.

diese l:isSl :::.ich durch ein Asus PS5

Pro zum gleichcn Preis ersetzcn.

Eine 2·TBYle·Feslpl:lltc muss es na

türlich nicht sein, ab<:r der Pn:isun·

It:rsdlied zu einer 1.5-TByte-l'1:J.tte

bctr;lgt nur ~O Euro. Das Blu·ray· ge

gen ein I)VI)·Lauhverk zu tauschen.

:,P:lrt bi:' zu 50 Euro. t>

Prt:is(: (kr PC·lhurcih.: hahen wir

alll 21.Juli Oher tkn PCGH·Preis·
n:rglcich (w\\ w.pcgameshard

ware.dc preis\'crgleich) ermineh

und dabei die Versandkosten der

einzelnen Anbiete:r nicht bl-rück·
sichti~1. Tages:Iktucll können die

Preise natürlich abweichen.

www.pcgameshardware.de 09/101 pe Games Hardware 11
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Prozessor einbauen 01 02 03 04 OS 06 07 08 09

EI Als erste" SC"'f1lt bnngen wir das Herz IhrES

I neuen Systems an seinen PlaiZ. Je nachdem
auf welchen Prozessor Se setzen, 9:bt es

einige Besonderheiten zu beachten. Wenn SIE von un

serer empfohlener Slstemzusammens:ellung abweiche",

mussen Sie uOlel anderem Slcllflslellen. dass Malnbaard

und Prozessor auch lU~TTrne"passen Be:sp1e's',\e!se 151

der Inte! (ore 17 50.\onl fUf Soüel-1366- a:s auCh fur

Socil.E'1-1156-Platinen e,hälthch Auch bei AMD kann es

zu Verwirrungen kommen; So kann beispielsweise eine

neue Phenom-II·X6·CPU, obwohl es sich um einen AM3·

Prozessor handl' I, auch auf Platinen mit Sockel AM2.
verwendet werden. Dann allerdings nur mit langsamen

DDR-2-Arbe'tsspeichef. Umgekehrt kannen S>e aber einen

Phenom-II-X6 n AM2.·Bauform nicht auf einem AM3

Motherboard be;relben.

Keine Gewalt

In der Regel glellet die (PU fast yon alleine in Ihren So·

ekel. Sol!te dies doch elOmal nicht der Fall sein, wenden

Sie keine Gewalt an. Uberprufen SIe zunächst. ob auch

der Siche'ungshebel gelost ,st und kem Pin am Prozessor

(AMDl oder Im Sockel (Intel) verbogen ist. Sol~te dies der

fall se fl. versuchen Sie YOrsKtwg den Pin Wieder aufzu

richten. be ,01 Sie fortfahren.

f

t
fOJr:71

~

... I I

Wir erläutern, worauf Sie beim Auftragen achten müssen.

War'JIeleitpasie dien! dazu. eIße gleichmaß ge Verbindung ZWI'

!>Chen (PU und KiJhler zu gewahr leisten. Dementsprechend soll.e
auch auf eine groBllachlge Vem'llung gesetZ! werden. Ächten SIe
auch darauf. nicht zu v,el Paste aufzutragen. da dies zu einer Reduze·
rung der KiJhllerstung fUhren kann. Zwar ist es moglich auf Warmeleitpasle zu verzichten.
weg,!ß der steigenden WarmeentwlckJung raten wir ledoch eindringlrch davon ab.

Hier sehen Sie einige unterschiedliche Arten Warmeiertpaste aufzutragen. Die mallimale
Kuhl1eislung liefert die großflächig! Methode (obere leil! Mille)

Das goldene Dreieck auf der Prozessoroberseite hilft Ihnen dabei. die (PU richtig zu

pOSitiOnieren. Vergessen SiE' nicht. dE'n SichE'rungshebel wiedE'r zu schliE'ßen.

Bevor Sie den Prozessor in den AM3-Sockel einsetzen, mussen Sie zunächst den Siche

rungshebel (links) lösen. Die (PU lässt sich dann ohne Kraftaufwand platzieren.

•
Da sich bei Intel-Systemen diE' empfindlichen Pins nicht am Prozessor befinden. muss

vor dem Einbau der (PU die Schutlkappe vom Sockel entfernt wE'rden.

Der Verschlu..smechanismus de.. Sockel 1156 «ore i51 muss unter einer Schraube

einrasten. damit der Hauptproze....or ge..ichen WIrd.

Sowohl der Core i7 als auch dE'r (ore i5 werden durch zwei EinbuchtungE'n im Sockel

VOI E'inem fehlerhaften Einbau geschützt.

J.,; ..
Wenn Sie den Core i7 in den Sockel eingesetzt haben, muss auch hier ein Sicherungs

hebel umgelegt werden, damit der Prozessor richtig silzt.

12 PC Games Hardware I09/10 www.pcgameshardware.de
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STRATO HiDrive:
e-S eicher!

Ihre Daten jetzt immer und überall online verfügbar!

STRATO HiDrive ist Ihre persönliche Festplatte im Internet. Damit haben Sie
jederzeit Ihre Dateien parat - einfach & schnell über Ihren Internetzugang im
Büro, Zuhause, im Urlaub und mobil per Handy oder Laptop. Jetzt testen!

• Zentraler und sicherer
Speicherort für alle Dateien

• Ersetzt DVOs, USB-Sticks und
funktioniert wie eine Festplatte

• Dateien einfach mit anderen
teilen und bearbeiten

• Pakete mit bis zu 5.000 GB

• Höchste Sicherheit garantiert 
so geht nichts verloren!

Urlaubs..CheckUste
V fotos VOll der \(all\era slcherll

v Vle bestell 'lider eilltach übe~s
Illterllet 1I\lt freulldell tausc eil

v Alle Iteiseullterlag.ell UlId~i~erts
all eillell\ Platz ollhlle ver g

v 11I\1I\er ulld überall zugreifeIl
90 Tage

kostenlos testen
und jederzeit aussteigen!

Noch Fragen? Anruf genügt: 01805 - 055055
(0,14 tIMIn. oilUS dem dt. fl!itn~u.MobIlfunk max 0,42 €IMin.)

Jetzt bestellen mit TÜV-geprüfter
Datensicherheit (ISO 27001).

strato.de
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(PU-Kühler einbauen 01 02 03 04 05 06 07 08 09

mDer Hauptprozessor gehört zu den Bautelien

, mit der höchmn Warmeenlwicklung. Dem

entsprechend sollte unbedingt ein geeigneter

(PU·Kühler ins System eingebaut werden. Zwar liefert

auch der dem Prozessor beiliegende Boxed-Kühler genug

KiJhl:eislung, alternative Model:e verrmgern "ber haul.g
nicht nur d:e Hllzeentwicldung. sondern reduzieren auch

noch den Gerauschpegel. Teuer muss ein guter Prozessor-

•
Hochwertige Warmeleitpaste liefen haufig ein dezent

besseres KuhJergebnis als die billigen Varianten.

Kühler übrigens nicht sein: Bereits ab etwa 35 Euro gibt

es Modelle mit sehr guten Kuhleigenschaften und recht

geringer tautstilrke

Multi'Sockel'Kühler

Durch d,f Vielzahl heutIger (PU-Soclel seUen d;e meis

ten Hersteller au; Universalkühler. D,ese sind gleich für

mehrere Sockel·Variamen geeIgnet. erfordern aber umer

Zunachst bringen Sie einen dunnen Streifen Wärmelelt

paste auf der (PU auf.

Umstanden einige Umbauarbel1en. Im Regelfall mussen

sowohl am Kühlkörper selbst als auch auf dem Mainboard

Modifikationen vorgenommen werden. So muss zum Bei

spiel bel AMD-Sysiemen d,e vormon:iene Kühlerhalterung

entfernt und durch eine SpeZIallösung ersetzt werde'

Deswege:1 emp'ehlen wir. den Prozessor·Kiihll?f bere::s

Jeul ru montieren. um Sich 5pater Arger mil sch\\rer oder

uberhaupt oichl erreIchbaren Schrat..ben zu ersparen.

Diesen verstreichen Sie anschließend gleichmäßig mit

einem Spachtel oder einer alten Plastikkane.

11 11

Montieren Sie nun die zum Sockel passenden Befesti

gungselemente am Kühlkörper.

Anschließend lösen Sie die vier Schrauben der ursprung

lichen Lülterhalterung am Mainboard.

Entfernen Sie dann die alte Halterung. Heben Sie alle

Teile gut auf. falls Sie den Kühler wechseln sollten,

11

Nun ist es an der Zeit. den Kuhler zu montieren. Bei unserem Modell bietet es sich an,

das Mainboard verkehrt herum auf den Kühler zu legen.

11

Setzen Sie die dem lieferumfang beiliegende Rückplaue auf das Mainboard. Richten

Sie sie 50 aus, dass die Löcher deckungsgleich übereinander liegen.

11

Da die Hallerung des Scythe Mugen 2 von unten befestigt wird. können Sie nun ohne

Probleme den Kühler mit vier Schrauben fixieren.

Wenn Sie nun das Mainboard wieder herumdrehen, ist die Montage des Kühlers abge

schlossen und Sie können mit dem nächslen Schritt fortfahren.

14 pe Games Hardware J 09110 www.pcgameshardware.de
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I RAM einsetzen 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Haben Sie Prozessor und Kühler montiert, wird als Nächstes der Arbeitsspeicher in Angriff genommen. In unserem

Beispielsystem handelt es sich um zwei 2GiByte große DDR3-Module von Corsair.

mNeben dem Prozessor und dessen Kühler

I sollte auch der Arbeitsspeicher bereits vor
dem Ellibau des Malnboards ins Gehause auf

gesteckt werden. Zwingend ist dies zwar nicht notwendig.

Sie ersparen sich aber unter Umständen lästige Fummelei

im Gehäuseinneren. Für unser Beispielsystem entschieden

wir uns für ein 4-GiByte-DDR3-Kit von Corsair mit einer

TaklUng von 1.600 MHz und laienzen von 7-8-7-20. Mit

•

Achten Sie beim Einsetzen der Speicherriegel darauf,

dass die seitlichen Verschlüsse einrasten.

diesen Modulen sließen wir aber auf ein kleil'l€s Problem,

das in der Bilderserie naher erläutert wird. und wir stellen
eine lösung vor.

Der richtige Speicher

Wenn Sie sich fur anderen Arbeitsspeicher als das von

uns vorgeschlagene Corsair-Kit entscheiden. sollten Sie

darauf achten. kein Tripple·Channel-RAM zu erwerben.

Um den Arbeitsspeicher in Dual-Channel zu betreiben,

müssen Sie die beiden schwarzen Bänke belegen.

Dieses lohnt sich nur in Verbindung mit einem Sockel

1366-Mainboard, da dieses über entsprechend ange

passte RAM-Bänke verfugt. Zwar ist der Betrieb von drei

Speichermodulen auch bei unserem Beispielsystem grund

sätzlich möglich, den Geschwindigkeitsvorteil des Dual

Channel-Belriebs büßen Sie jedoch ein. Außerdem mus

sen Sie, wenn Sie mehr als 4 GiByte RAM nutzen wollen,

ein 54-Bit-Betriebssystem installieren.

Setzen Sie den Speicher mit leichtem Druck in die Bänke

ein. Die Schnappverschlüsse müssen dabei geöffnet sein.

\;~ ..)-

Wenn die Module nicht einrasten, prüfen Sie, ob die Nut

des Speicherriegels auch mit der Bank übereinstimmt.

Durch die hohen Kühlkämme der Corsair-Module lässt

sich der lüfter des (PU-Kühlers nicht mehr montieren.
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Um dies zu beheben, lösen Sie die drei Schrauben auf

der Oberseite des Moduls mit einem Inbusschlüssel

Dadurch lassen sich die Lamellen entfernen. Auf die

Kühlung hat dies bei Slandardspannung kaum Einfluss

11

Nun ist zwischen den Speicherriegeln und dem CPU

Kühler genug Platz fur den Lüfter vorhanden.

11

Vergessen Sie nicht. den lüfter vor der Montage mit dem Mainboard zu verbinden. Später ist dieser Bereich der Pla
tine vom Lüfter verdeckt. Auch die Einbaurichtung des Lüfters ist wichtig: Der Pfeil sollte auf den Kühlkörper zeigen

11I

Zur Fixierung werden die mitgelieferten Klammern in

den Befestigungslöchern des Lüfter eingehakt.

Schieben Sie nun mit sanftem Druck die Befestigungs

klammer in die dafür vorgesehene Nut am Kühler.

m

Achten Sie darauf. dass die Klammer dabei oben und

unten richtig einrastet.

m

Mit dem Einsetzen des Arbeitsspeichers und der Montage des Lüfters am (PU-Kühler sind die Vorarbeiten am Main·

board abgeschlossen. Als Nächstes wenden wir uns den Vorbereitungen am Gehäuse zu
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[Gehäuse und Lüftung 01 02 03 04 05 06 07 08 OS

11
Noch bevor das Mainboard ins Gehause

I l eingebaut wird. sollten Sie einige Arbeiten
ausführen, um sich später den weiteren Zu

sammenbau zu erleichtern. Dazu gehören neben dem An

schrauben der Abslandshalrer auch Je nach Gehäuse wei

tere Kleinarbeiten, beispielsweise das Herausbrechen der
Siotblenden, Würden Sie Letzteres bei bereits montiertem

Mainboard vornehmen, bestiJnde die Gefahr, die Platine

zu beschädigen. Es empfiehlt sich also, erst einmal einen

Blick ins Gehäuse zu werfen. um spater nicht eventuell

ruck.bauen zu mimen.

luftstrom einrichten

Auch den Eirlbau der Lüller und die Ausrichtung des

LuftSlroms sollten Sie bereits jetzt vornehmen. Ansonsten

kann es je nach Größe und POSition des CPU-Ktihlers Zu

Plalzproblemen kommen. Im Allgemeinen sollte der luft·

strom so eingerichtel werden. dass kalte Luft von der

Gehäusefront angesaugt Wird, und nachdem Festplane,

Grafikkane und (PU passiert wurden. nach hinten bezie

hungsweise oben ausgeblasen wird, Da bei modernen Ge

hausen das Netzteil teils unten liegt. müssen Sie sich um

dieses keine Gedanken machen. da es selbs! von unten

Frischluft anzieht und nach hinten abgibt.

Auf der Innenseite des Gehäuses ist angegeben, wo die

Abstandshalter für das Mainboard angebracht werden.

In die mit Großbuchstaben bezeichneten Löcher müssen nun die im Ueferumfang enthaltenen Abstandshalter einge

schraubt werden. Verwenden Sie dazu entweder eine kleine Zange oder einen Sechskant-Schlüssel.

Um die Laufwerke einzubauen. muss die Gehäusefront

entfernt werden, lösen Sie zunächst die Sicherungen.

Im Anschluss kann die Front einfach nach vorne abgezo

gen und die S.2S-Zoll-Blende entfernt werden.
Unter dem Gehäusedeckel werden zwei zusätzliche

Lüfter eingebaut und von unten verschraubt.

/

Um die Beleuchtung der beiden Cooler-Master-Lüfter abschalten zu können, liegt dem Ueferumfang eine Siotblende

bei. Unser Beispielgehäuse verfügt für den Einbau über einen gesonderten Schacht. der keine Kartenplätze blockiert.
Mit dem SI at-Schalter kann von bis zu drei lüftern die

Beleuchtung geschaltet werden,



pe im Eigenbau I SPECIAL
------

Festplatte und laufwerke werden in der Regel von norma

len M3-Schauben gehalten. DIese haben ein feinerES Ge·

Winde als die groberen Gehauseschrauben. Auch sollten

Sie bei mecnanischen Festplatten eine Enrkoppelung zur

Gerausch- und Vibrationsminimierung in Betracht ZIehen.

Beachlen Sie allerdings. dass die meisten Entkoppelungs

losungen einen S.lS·Zoll·Schacht benotigen. Der Fest

planenkalig Ist dazu aber ungeeignet.

Verwendung einer SSD mussen Sie vier Schrauben anZie

hen. Damit wird der notwendige Zeitaufwand auf wenige

Minuten reduzlen.

Allgemeine Tipps
Sotlte Ihr favorisiertes Gehause nicht über eine Belesti

gungsktemme verfugen. achten SIe blUe dillauf, die rich

tIgen Schrauben zur Befesugung zu verwenden.

Nachdem Sie das Gehaust' nun so welt vorbe

renet haben, ist es an der Zell, mit dem Einbau

des optischen Laufwerks und der Festplatte zu

beginnen. Unser Belsplelgehause Coolermaster CM 690

11 Advanced erleIChtert dIesen Arbeilsschnu ungemein:
Dank der Schnellverschlusse für S.2S-Zoll-Schachte und

der Einbauschienen fur Festplatten kann der Schrauben

dreher getrost ,n der Schublade bleiben. ledll~h(h bel der

I Laufwerke einbauen

Die Blenden der S,2S·Zoll-Schächte sind von innen mit

Schnappverschlüssen gesichert.

Sind die Blenden entlernt und die Gehäusefront wieder

angebracht, können Sie das optische laufwerk einsetzen.

Mit dem Schnellverschlusssystem fixieren Sie nun das

laufwerk im Schacht. Verschrauben ist nicht nötig

}

I I

/

-...-

Falls auch Ihl Gehäuse nicht über eine Vorrichtung zum Einbau von
l,S-Zoll-Festplatten verfugt. kann dies einfach über einen Adapter realisiert weIden.
Dieser besteht je nach Aushihrung beispielsweise aus vier Metallwinkeln, die an
der SSD angebracht werden.
Dadurch wird die 2,5-Zoll
Solid-State-Disk auf den
3,S-Zoll-Formfaktor erweitert
und Sie setzen ihn in einen
bestehenden Fes!platten·
schacht ein. Da eine SSD
vibrationsfrei ist, müssen Sie
sich nicht um eine Entkoppe
lung bemühen. Neben dieser
einfachen lösung werden
auch teurere Adapter wie
die Icy Dock MB882SP-IS-l
angeboten. In diese konnen
sowohl Notebook·Festplanen
als auch SSDs eingesetzt
werden. Eine Ausnahme bildet
hier nur die Velociraplor von
Western Digital. Diese sollten
Sie aufgrund ihrer hohen
WarmeenlWicklung nicht
ohne zusätzliche Kühlung
einbauen

Nicht alle Gehäuse bieten wie das Coolermaster CM
690 11 Advanced spezielle Einschübe für Solid State
Drives an. Doch mit entsprechendem Zubehör lässt sich
eine SSD überall einbauen.

Zunächst muss vom Schliuen der 2,5-Zoll·

Adapter vorsichtig entfernt werden.

Im Anschluss setzen Sie die 3,5-Zoll-Festplatte in den Schlitten ein und schieben diesen

wieder ins Gehäuse. Auch hier muss nicht geschraubt werden.

Die Festplatten werden über ein Schienen

system befestigt.

11
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Mainboard einbauen 01 02 03 04 05 06 07 08 09

mBe, der Wahl des Millnboards hilft Ihnen unse·

I. te große MarktubersIcht au: Seite 70_ Dann te·

stet PC Games Hardwil'e 30AM3·Mamboards

und bietet auf SeitE 84 sogar eme KaufentscheJdungshllfe

Anwender, die ein Intel-System zusammenbauen wollen,

werfen emen Blick m den Emkaufsfuhrer auf Seite 135.

Eine Marktubersicht mit Sockel' 1156-Mainboards flOden

Sie in Ausgabe 05/2010

Einbautipps

Be....or S:e das Mainboard einSetZen, sollten S,e noch ein

r.Jill prulen. ob a le Abstandhallel al"l der riChtigen Stelle

Silzen, damll es nichl zu Kuruchliissen kommt. alten Sie

das Mamboard möglichs! an den E«en oder arn Kuhler

fest und vermeiden Sie es, dte Kontakte der Hauplplatlne

zu berühren. Eine vorherige elektrostatische Entladung

an einem Heizkörper ist empfehlenswert. Kippen Sie das

Board leicht In RIchtung der Anschlussbl('nd(' und passen

S'e es darin ein. Senken S,e erst danach die Platine an

Cl !en Selten nach umen und drücke' SIe ('s leichi in Rin

tung Anschlussblende. Anschließend schrauben Sie die

Hauptplatine an den vorgesehenen Stellen an. Beginnen

Sie mit der Verkabelung des Gehauses und der Laufwerke

Mit Strom versorgen Sie das Mainboard im nachslen

Schritt.

11

Setzen Sie als Erstes die Anschlussblende aus dem

Zubehör des Mainboards ins Gehause ein.

Nun heben Sie vorsichtig die Hauptplatine ins Gehause

und drucken das Malnboard sanft nach hinten.

Achten Sie darauf, dass die Bohrlocher des ~1ainboards

mit den Abstandhaltern übereinstimmen.

Anschließend schrauben Sie die Hauplplallne mit meis

tens sechs Schrauben an.

Sobald das Mainboard Im Gehause sitzt, verkabeln Sie

es mit den LEDs und Tastern des Towers.

Viele Gehäuse verfügen auch über USB·Anschlüsse an

der Fron!; verbinden Sie diese mit dem Mainboard.

Den Mikrofon· und den Kopfhorer-Anschluss in der Front mussen Sie ebenfalls mit deI

Hauptplatine verbinden. Achten Sie auf den Aufdruck ~Audlo~ am Stecker.

Unser Beispielgehause (Cooler Master CM 690 11) verfügt über einen f-SATA-Anschluss

und über eine SATA-Dockingstatlon, beides mussen Sie mIt dem Mainboard verbinden.
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Die Justierhalterung der Mainboard-Blende kann bei

falschem Einbau Anschlüsse unbrauchbar machen.

Beim Einbau des Mainboards müssen Sie nicht nur darauf achten,

dass die Abslandshalter an der richtigen Stelle Sind und somit
keine Kurzschlüsse entstehen, sOl1dern auch, dass die Halterungen der

Mainboard-Anschlussblende richtig einrasten, Im linken Bild ist die Metallfeder nach vorn

gerutscht und würde den Anschluss eines ~elZlwerkkabels rlichl wlassert. Das fechle Bild
zeigt, wie es richtig ausseherJ muss Die Metallfeder befindet Sich nicht sichbar über dem

Netzwerkanschluss. Achten Sie also beim Einbau das Mainboards darauf, dass die Federn
der Anschlussblende richtig eimasten und nichts blockieren.

Die Dockingstation für SATA-Festplatten muss zusätzlich per Molexstecker mit Strom

versorgt werden, dies erledigen Sie mit dem Einbau des Netzteils.

Den oder die Gehäuselüfter schließen Sie ebenfalls an das Mainboard an. Achten Sie

darauf, dass nicht alle Lüfteranschlüsse vom BIOS geregelt werden

Die internen Laufwerke werden natürlich auch angeschlossen. An die Festplatte wird

ein SATA-Kabel, welches meist im Lieferumfang des Mainboards ist, angeklemmt

Einige Gehäuse bieten die Möglichkeit, Leitungen wie das SATA-Kabel hinter dem

Mainboard-Schlitten zu verlegen, dies sorgt für Ordnung im System.

Stecken Sie das SATA"Kabel an den entsprechenden

Anschluss des Mainboards (z. B. "SATA 1").

Mit einer zweiten SATA-Leitung verbinden Sie das opti

sche Laufwerk (DVD- oder Blu-ray·Brenner)

.. , mit dem passenden Anschluss (zum Beispiel

"SATA 2") auf dem Mainboard.



Netzteil einbauen
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11 Für unser B.elsPlelsystem. auf AM3-Basis reicht
I das 4-S0-WaU-Netzteil aus. Allerdings fehlt

dem Corsalr VX450W ein Kabelmanagement

system - alle Leitungen sind fest angebracht. Da das

Gehause aber genug Stauraum biete!, lassen sich über

fhJssige Kabe! leicht verstecken. Zudem bietet das Corsa:r

VX450W nur einen 6-Pm-PCI-E-Anschluss. Für die von

uns gewahlte Radeon HD 5770 leicht das aus, doch Viele

andell' Grafjkkarten verlangen zwei PCI-E-Anschlüssl'

oder gar einen 8,PIn-PCI.f.Stecker.

Einbautipps

Wird das Netzteil oben im Gehause angebracht, sollte

die lüfteröffnung nach unten zeigen und so den Rechner

mi!kühlen. Pass! das NelZleil nur unten ins Gehäuse, stelh

sich die Frage: Soll der lüfter nach oben oder nach un-

len zeigen? Ein passives oder semipassives Nemeil sol te
mit dem Luftungsauslass nach oben zeigen, da durch den

Kamineffekl die warme luft nach oben steigt. Das funkti

oniert gUI. solange das Gehäuse gut belüfte! ist. Verfügt
die Gehäuseöffnung im Boden über mindestens zwei Zen

timeter Abstand zum Fußboden und ist ein Staubfilter ein

gebaut, kannen Sie ein NelZleil mit aktiver lüftung auch

mit der Offnung nach unten embauen.

Bei unserem Beispielgehäuse wird das Netzteil unten eingebaut. Der Lüfter zeigt zum

Fußboden und wird durch einen Filter vor Staub geschützt.

Mit vier Schrauben wird das Netzteil im Gehäuse fixiert. Einige Gehäuse bieten inzwi

schen auch Klammern, welche die Schrauben überflüssig machen.

Bei vielen Gehausen können Sie auch die Stromkabel

hinter dem Mainboard-Schlitten verlegen.

Für SATA-Laufwerke nutzen Sie den dafür vorgesehenen

Stromanschluss des Netzteils.

Als nächstes sollten Sie das Mainboard mit Strom versorgen: Schließen Sie dazu den 24-Pin-ATX-Stecker an und

vergessen Sie nicht, den 8-Pin-CPU-Anschluss aufzustecken, welcher meist schlecht erreichbar ist.



Viele Gehäuselüfter können Sie auch an das Netzteil anschließen, die Kabel sollten Sie

wenn möglich auch hinter dem Mainboard,Schlitten verstecken.

...__Ilc0·--411
Im Netzteil- oder dem Mainboard-Zubehör finden Sie oft Kabelbinder, damit lassen

sich überschüssige Kabel bündeln und in einem freien Laufwerksschacht verstauen.

pe im Eigenbau ISPECIAL~

Die Gehäuselüfter verbinden Sie direkt oder per Adapter (siehe auch Ex.trakasten) mit

einem Molex.stecker des Netzteils.

Sorgen Sie für Ordnung im System und nutzen Sie die Befestigungsvorrichtungen, um

Kabel zusammenzufassen und zu sichern

Mit etwas Bastelarbeit können Sie selbst die lüfterspannung von 12 auf 7 oder SVolt senken.

Da meist mehrere Gehäuselulter in einem Rechner aktiv sind, sorgen die5e für einen ordentlichen Geräuschpegel Doch eigentlich mussen die Quirle gar nicht mit vol
ler Umdrehung5zahllaufen, um das System zu kühlen. Bauen Sie sich doch einfach einen Adapter von 12 auf 7 oder gar 5Volt. Dazu müssen Sie die Pins des MollOx
Anschlusses WiE in den Bildern gezeigt verändern. Beachten Sie bitte, dass Sie nur Lüfter an den Adapter anschließen und dass viele Quirle mit 5Volt Betriebsspanrung
nicht funktionieren - gegebenfalls einfach ausprobieren

7·Yolt·Bele n 5-Volt-Bel un +A, 12-Volt·Belegun .

~----I
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11
Welche Glafikkarte Sie fur Ihren neuen Rech·

I: oer aufen, mussen Sie nach Ihren Bedurf
nissen engehelden. Wir haben uns bel dem

Beispielsyslem für eine Radeon HD 5770 entschieden,

die gUI in die Konf,guration passt. Bis zu 30 Prozent mehr

GraflklelslUng bekommen Sie mit der neuen Geforce-GTX·

460·Generalion. diese Karten benötigen allerdings zwei
P(I·E-Stecker und kosten mindestens 30 Euro mehr.

Einbautipps

~I Großteil der aktuellen Grallkkarten benoligt durch

ausladende Kühlsysteme die Breite von zwei Steckplatzen

Sie mussen also zwei Siotblenden Im Gehause entfernen.

Das Einsetzen der Grafikkarte ist meist unproblematisch.

Achten Sie darauf, dass keine Kabel eingeklemmt werden

und die Karte fest im PO-Express-Slol sleckt. Die Siche

rung des Steckplatzes sollte emrasten und die Grafikkarte

vor versehentlichem Herausrutschen schutzen. Anschlie

ßend aUetiefen Sie den 3D-Beschleuniger mit ein bis

zwei Schrauben am Gehause. teicht vergessen wird, die

Grafikkarte per PCI-E-Stecker zusatzlich an das Netlteil

zu klemmen. Dazu kommen entweder ein bis zwei 6-Pin

PCI-E-Anschlüsse zum Einsatz oder zusatzlich zum 6- em

8-Pm-PCt-E-Stecker Über welche Anschlüsse Ihr Netzteil

verlügt, erfahren Sie im Handbuch.

Bei einigen Mainboards sind die PCI-Express-Steckplätze nicht alle gleich - in so
manchen PCH-X16· versteckt sich nur ein -Xa-Slal.

Oamll SIe das volle Potenzlallhter Grafikkarte auch ausnutzen konnen, sollte der 3D-Beschleuniger
mit maximaler Bandbreite an das Malnboard angeschlossen sem. Der alUeIl schnellste Standard
tur diesen Zwec:k ist PCI-Express-X16 Allerdings bieten einige Hauptplalinen nur einen X16·Stec:kplatz
und der zweite 510t nur X8-Geschwindigkelt. SIe kannen recht einfach erkennen, welche der vorhandenen Steckplätze lur
maximale teistung ausgelegt sind: Im gesamten 5101 mussen Kontakte angebracht sein - wie rechts im Sild. Der Steckplatz
links im Bild ist nicht voll mll elektrischen Kontakten belegl und bietet daher nur XS-Geschwindigkeil. In diesem fall ware
die Grafikl:.arte im rechten 5101 besser aufgehoben.

Entfernen Sie zunächst die Siotblenden des Gehäuses
und schaffen Sie Platz für die Grafikkarte.

Berühren Sie die Grafikkarte möglichst nicht an der

Platine und setzen Sie sie vorsichtig ein.

Achten Sie darauf, dass die Grafikkarle fest im Steck

platz sitzi und diE" Sicherung einrastet

Mit ein bis zwei Schrauben befestigen Sie die Grafikkar

te am Gehäuse des Rechners.
Die meisten Grafikkarten benötigen einen oder gar zwei

zusä Izi iche(n) PC I-E·Stromanstecker.

24 PC Games Hardware I09/10 www.pcgameshardware.de
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I BIOS-Einstellungen 01 02 03 04 05 06 07 OB 09

mWenn SIE' Ihlen Re<hnef zum ersten Mal star·

I' ien, rufen Sie zuerSt das BIOS auf Das. BaSIC

Input OUlPU! System" bietet Ihnen samtlJehe

Einstellungen fur Ihr SYSieffi an. Hier onn!!n Sie be 'spiels

weise den Multiplikator der (PU seuen odel d'E' Bootrel

henfolge andern. Wenn S'e planen, Ihr Betnebssystem von
einem USB·StICK zu installieren. rnussen Sie die Re~hen·

folge entsprechend anpassen. Nachdem die Installation

abges<hlossen ist, solhe die SYSlemfestplane als erstes
Bootdevice gesetzt werden, da dies den Bootvorgang

beschleumgt

Arbeitsspeicher nicht vergessen

Bel neueren Systemen mit schnellern DDR3-Spelchel

kommt es hauflg vor. dass dieser von WerkselOstellungen

he, unlenaklet wird. So Wird zum Beispiel Arbeilsspe'cher

mit angegebenen 1600 MHz !l'dlghch mil einem Takt von

1.333 MHz betrieben. Dies liegt daran, dass die hohen

Takthequenzen auBerhalb der SPD-Speziflkation liegen

und dementspre<hend nur em Fall·back-Wert mit 1.333

MHz ausgelesen Wird, Da das SpeIchermodul aber meh,

leisten kann, sollten Sie stets die vom Hersteller angege

benen Taktfrequenzen und latenzen Im BIOS einstellen.

um keme Performance zu verschenken

Wählen Sie als .First Boot Device~ das Medium aus, von

dem Sie Ihr Betriebssystem installieren möchten.

Im .(1'11 Menu· sehen wir, dass der eingebaute Arbeits

speicher lediglich mit 1.333 MHz getaktet ist.
Eine Modifikation der ~FSB/DRAM Ratio" auf 1:4 bringt

die gewünschte Taktfrequenz von 1.600 MHz.

Hinter dem Menüpunkt .Advance DRAM Configu,ation·

verbergen sich die Einstellungen der Speicherlatenzen.

Im • Power Management Setup· sollten Sie den ge

wünschten ACPI-Modus einstellen.

Ist Cool'n'quiet aktiviert, verbrauchen Rechner mit

AMD-Prozessor in Ruhephasen weniger Strom.

Zunächst muss der ~ Timing Mode· auf ~Both~ umge

slellt werden, um Dual·Channe! zu konfigurieren.

Falls Sie NeQ für Ihre SATA·Festplatte aktivieren moch

ten, mussen Sie den .RAID Mode· in .AHC1· andern.

Um weitere Energie zu sparen, können Sie auf MSI

Boards die Option .(PU Phase Contra'" zuschallen.

Nun konnen Sie hier die dem Speichermodul zugeordne

ten latenzen von 7-8-7-20 einstellen.

Wird der Rechner nicht
verwendet, kann mit einigen
wenigen Einstellungen der
Stromverbrauch reduziert
werden. Wir zeigen Ihnen die
gängigsten Techniken.

Auf AMO·Systemen lasst Sich der Hauplprozessor durch
das Feature Cool'n'QUlfllß Ruhephasen heruntertakten.
Diese Fun tlon muss im BIOS aktlYlen werden und
benotlgt ein ACPI-kompatlbles BelllebssYSlem. A1lp
Windows'Ver~onpn ab 9aSE sind glUndsauhch dazu
In dpr Lage, bPnoligpn aber untpr Umstanden einen
Prozessortleiber von AMD. Ist (ool'n'Quiet akllv, wprden
schrittweise Spannung und Prozessortakt reduziert. Da
durch kannen Sie Je nach (PU·Modell dessen Energie·
bedarf um bis zu 7S % verringern, Auch Intpl bietet eine
ahnllchp Technik an, um dpn Stromverbrauch zu senkpn
Die EIST oder kurz SpeedstPp genannte Funktion muss
ebenfalls Im BIOS zugeschaltet werden. Wie auch bpi
AMD Wird der Energieverbrauch durch eine Reduzierung
des Prozessortaktes und der Spannung realisiert. Bel
(ore·iS- und i7·Systemen können über den Turbo-Boost
auch einzelne Kerne dynamisch getaktet werden.
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I Windows 7 installieren
Zum guten S(hlu~5 fehl! Ihrem neuen Rechner nur noch

ein Betriebssystem. Wir empfehlen Windows 7. da das

Betriebssystem OX 11 unterstutzt Um das OS auf den

Rechner zu bnngen, en{s<hieden WIr Lns fur die InstallatI

on vorn USB-Stlck, da diese dE'utlich schneller verlauft als

von DVO. Um emen Win-]·Installationsstick zu erzeugen,

benoligen Sie nUl drei Dmge Emen USB·Stick mit einer
KapazJtä von miMt>Slens 4 GIByte. das kostenlose. Wtn-

dows 7 USB/DVO Download Tool" 'oon Microsoft und ein

ISO-Abbild Ihrer Windows·]·CD. Letzteres kann einfach

m,1 dem ebenfalls kostenlosen Programm lmgburn oder

andeler Brennsoftware erzeugl werden (siehe auch Bo
nusmatenal). Im .Windows 7 USS'OVO Download Toot

selbst mussen Sie nur noch die gewunschle ISO-Datei so

wIe den USB-StlCk als ZIel auswahlen Das Tool beginnt

dann damit, den Stic~ zu lorma leren, bootfahlg zu machen

und anschließend die

Setup-Dateien aufzu

spielen Beachten Sie,

dass dabei alle bereits vorhandenen Dalen vom USB-Stick

gefoscht werden. Sind diese Arbeltmhritte abgeschlos·

sen, kann nach einem NeustartWindows ] vom USB-Sti(.~

installiert werden. Naturlich nur, wenn Sie diesen zuvor

auch als Boot-Medium Im BIOS eingesteHt haben

Wenn ein bootfähiger USB-Stick oder eine Windows-]-CD im laur.verk vorhanden ist,

startet bei einem Neustart die Windows-]-Installation automatisch,

Nach einer kurzen ladephase mussen Sie zunächst die gewünschte Installations

sprache, das Tastaturlayout und das Datumsformat prüfen.

;;-',~1:','"

Gtl.....~h rt""l~.,,~_ b'L
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Windows selbst benötigt nur etwa 8 GIByte Festplattenplalz, da aber weitere Program

me und Dateien hinzukommen werden, sollten Sie mindestens 30 GiByte zuweisen.

"."" .... "
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,. ,"., .'1",'

Nun steht Ihnen offen, ob Sie, fatls vorhanden. ein bereits bestehendes Betriebssystem

auf Windows ] updaten oder eine Neuinstallation durchführen.

Systemeheck

16518 Punkte

266S0 Punkte

13.7S0 Punkte

Cinebench R10
x(PU

recht kuh!. Unter lait benotlgte das Sys

tem 320 Wall. Wird der Rechner dagegen

nur wenIg verwendet. schwankt der Ver

brauch zwischen 110 und 1SO Watt.

Rechner

BeisplelsYSlem Sockel 1366 51 Bilder plO Sekunde 20288 Punkte'
(ore i]-980X, Geforce GTX
480 (1.\36 MiB) t ------l
Sellings fur Anno 1404: DX 10, \.920 x \ 200. allel Max. 8x AF, SÄ AA 'Vor1e,1 durch Nvidia Ph)'Sx

Celsius. d'e CPU heizte sich auf knappe SO
Grad auf Im leerlaufbetfleb konnten wir

den PIJZe5S0r slabil auf 27 Grad halten

Auch d,€ GPU war mit 52 Grad Celsius

Benchmark-Werte der Beispielsysteme
i Anno 1404 ~3D Mark Vantage

'";;:===:-c=__~Du"r;chsdlnlt~ _~rfonnance
BeIspielsystem AM3 37 Bilder pro Sekunce 11.233 Punkte
(Phenom nX6 10SST, MSI
RS770 Hawk (1.024 MiB»)

erreichten w r minimal 30 B'lder pro Se

kunde, der DurchschOllt lag bei 36 Bildern.

Wenn Sie diesen Testlauf zum Vergt€ICh

auf Ihrem Sjstem nachstellen 'llochten,

finden SIe eine ausfuhrliche Schritt-fur

Schritt-Anleitung auf unserer Homepage

Der Bonuscode 2783 ftihrt Sie direkt auf

die entsprechende Unlerse:te

Auch lautstärke und leistungsaufnahme

unterzogen wir einem Test Um den Rech

ner richtig ins SchWitzen zu bringen, belas

teten wir ihn mit Furmark und Prime 9S
Nach einer halben Stunde Tortur lief das

System mit 2,2 Sone, Die Grafikkarle er

reichte dabei eine Temperatur von 82 Grad

Damit Se wissen, was Se von Ihrem neu

en System el\'IIanen kannen, haben wir

den Rechne, durch unseren Testparcours

geschICkt Der PC musste dabei Cinebench

R10, 3D Mark Vantage und Anno 1404

über Sich ergehen lassen. Im Ergebnis

erhielten wir Werte, d'e dem System e ne

gute Spieletauglichkeit bescheinigten. So

lieferte der Test!auf mit 3D Mark Vantage

Im Performance·Setting 10.808 Punkte.

Die angezeIgten Spielszenen fielen nie un

ter 13 Bilder PIO Sekunde ab. Anno 1404

testeten wir bei einer Auftosung von 1.920

x 1.200 mit maximalen Details, achtfacher

Kantenglättung und achtfacher anisotro

per Filterung. Mit diesen hohen Settings
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Betriebssystem startet nach Änderungen
im BIOS nicht mehr?

Alle Kabel sind angeschlossen, aber
der Rechner will einfach nicht starten?

~
tN I qj.i33 ',,'D'i"'4!1lM

» LED-Stccker InJibtoreIl für korrekte Insmllatioll
}} Fortschrittlich.:s, heklJchlcte~und \"[rsehwubb~lrcsKabc1m<1Ilagemem
» 80 PLUS® Hochwirkungsgt3d :enifi:iert
» Full Range Aktiv PFC von 1ÜOV - 25üV
» PCI-E 6pin & 8(6+ 2)pin Connector für höchste l-ligh-end-Grafikbrten-Anspr(jehe
» Mehr als 84% Energieeffizienz.

(bei 2JOV, durchschnittlich bei 20%, 10% lind 100% Auslastung)

SUPER FLOWER COMpUTER GmbH
Söttger Str. 17a 41066 Mönchengladbach
Tel.: +49-2161·948 89 0
Fax: +49- 21 61· 9 48 89 20
Mail:info@Super-flower.de

Eventuell liegt es daran, dass Sie

das Mainboard nicht vollständig

verkabelt habel1. 111 der Nähe des

CPU-Sockels, häufig vom Kühler

verdeckt, finden Sie eine 4- bezie

hungsweise 8·Pin·Buchse. Ist dieser

Anschluss nicht mit dem Netzteil

verbunden, wird der Prozessor

nicht mit genügend Strom versorgt.

Lüfter drehen, aber
der Bildschirm
bleibt schwarz?

Dies könnte zwei unterschied-

liche Ursachen haben: Entweder

haben Sie vergessen, die LEDs am

Mainboard anzuschließen, oder sie

wurden verkehrt herum aufgesteckt.

Anders als bei Schaltern ist bei einer

LED die Stromrichtung 'Nichtig, Dre

hen Sie den Stecker für die LED um

und das Problem sollte gelöst sein.

Falls Sie den "SATA-Mode" auf "AHCI"

geändert haben, um NCQ zu aktivieren,

kann unter Umständen das Betriebs

system nicht mehr starten. Ändern Sie

die BIOS-Einstellung wieder auf ..IOE"

und Windows sollte wie gewohnt

hochfahren,

Warum zeigen
die Gehäuse-LEDs
nichts an?

Wie so häufig kann dies diverse Ursachen haben. Handelt es sich um einen

durchgehenden Ton, haben Sie vermutlich vergessen, Ihre Grafikkarte mit dem

Netzteil zu verbinden, Aktuelle Grafikkarten benötigen einen bis zwei PCI

Express-Stromstecker zur Energieversorgung. Überprüfen Sie, ob alle Stecker

angeschlossen und bei modularen Netzteilen auch mit selbigen verbunden sind.

Wird so das Problem dadurch nicht gelöst. liegt meist ein Hardwaredefekt vor

Wieso piepst der Rechner unentwegt,
wenn er hochgefahren wird?

Auch eine ärgerliche Inkompatibilität tritt gelegentlich auf - das RAM ist hier

ein häufiges Problem. So kommt eine unserer i7-860-(PUs partout nicht mit

G.Skill-RAM zurecht und manche 1156-Boards starten nur, wenn die äußeren

RAM-Bänke bestückt sind. Seltener sind grafikkartenbedingte Ausfälle, so

booten unsere MSI-P55-GD65-Platinen nicht mit Gigabytes Gefolce GTX 460.

Sollten Sie für den ersten Rechnerstart Treiber und Co, auf einen USB-Stick

kopiert und diesen bereits angesteckt haben, ziehen Sie ihn wieder ab, Manche

Boards setzen den Stick sofort als First-Boot-Device und starten nicht.

Auch wenn es banal klingt - schauen Sie. ob das Netzteil eingeschaltet ist und

auch wirklich alle Kabel angestecKt sind. Oft hilft ein CMOS-Res€t. entnehmell

Sie dafür einige Minuten die BIOS-Batterie. Laufen alle lüfter an und die LEDs

leuchten, Sie erhalten aber kein Bild. gibt es mehrere Ursachen: In den meisten

Fällen ist die (PU, das RAM oder die Grafikkarte defekt. Wechseln Sie falls

möglich die Komponenten, um das Problem zu beseitigen.

I Fehler und deren lösung I

www.pcgameshardware.de



Grafikkarten
Grafikkarten, VGA-Kühler und Treiber

AMD reagiert: HD 5830 günstiger
Z\\ behen 160 llnd Tl) Euru liqH. Bd 2_'0 f:iIIi'

I-:l'" Euro für dnc 1-11) -;R5U 'timmlen die Rela

tiulll'n dnfach nidlt und l'll~pre:<:hend lag ~ie:

in dcr juli·l-mfr3ge in lltl~lTt:m Forum mil nur

O,'H "" \'nbreitllllg (~l:lI1d. 11.0-.2010) in film,

lidll'll Iklit:blll1.:it~rq.:it)nt:nwit: dk sche:nt: 111)

4--0 otkr die: Gt:fOrt.'l' (in 16-;. Zmkm :,>(.'I7.II:n

"idl' A.\lD-l'artl1lT alJl~t::r Xfx :tuf lange Platint'n

Illill.\\"l'i PCl-E-Slrum:ln:'>l'hli.is.~t:11 und trugl'n Sll

nidll gerade zur IklidHheit der Karlt: bt:i.

,\Iit tkm nUll dn~ct7.cndell Prt'iS\Trfall, <kr

die K:lrlc inzwischen auf l'incn Prei:. \"on IRQ

Eun> gc:drückt h:ll. \\ Inl die: HD ;R:W im A.\I().

\'erglcidl zune:hmend atlrakli\, \'ercinzch wird

..i<' Z\\:lr :luch gun'lig\:r angl'hUlcn, die: t:n1:,pre,

eilenden Shop~ erfülh.:lll.llrl.t:it aber nicht un:-oe

re Krilerkn zur Prei"tll"hc (:- Ronu<;cotll' 2-8A

;Iufwww,pcgh.dt:). (Ci)

Vielleicht als Reaktion auf die Nvidia-Offensive
im 200'Euro·Berekh preist AMD die Radeon
HO 5830 nun günstiger an,

L :lngt: Ze:i1 "-ar die HI) :;f(W mit zum Tdl dcut

lidl uher 200 Euro dn ehn lln:lItraklin~.. ,\n

j.:chol in A.\lDs Ponfolio. Ikr Cyprl':,>~-Chipwar

im \'l'r~ll'ich zur 58;0 nochmal:-. UIll 160 Shadl'r

Al.lls. acht Texturl'inht::itt::11 und die Iliilfle der

,n H()P~ beschniut:o, :,>ollte diö inloch ullrt:h

hohc:r,' Taktraten \\ elUnadlt:n. \\ eicht, aud,

t:ine höhne: LdsHIl1j.:..aufn:lhml' hl'dingtcn. Die

~pidt::j>t:rformann' in lln:oocrcm Lei..rungsimkx

lag we:.cmlich näher 3n dn I-ID -;--0 als an tkr

llamcn~n:rwandl\:n111> -;H-;O~ Dort lrI:l1ncn :-oie

rund scch~ Punkll' "on der klcine:re:n, leiseren

und .:-.Iromsparenden, eirel 110 Euro kostl'nden

111) ;--0 (ß3si': junipl'r-GPI'), abt.:r mehr ab

J"\\olf Punkle nach ohe:n \'on der 110 ')8.,0, dil'

Carsten Spille
Fachbereich Grafikkarten

E-Mail: cs@pcgh.de

eh habe mein erstes Browsenp1el g~lelt Nachdem
lord of Ultima aufgruod eioeS Rendenng-Buqs meinen
bevorrugten BrO'.YSeI (Opera) nteht unlerstutlt. bin ich
am Wochenende bei einem Tower-Defense-5piPl ncl

mens Veaor- TD hangen geblieben. Warum genau, kann
ich auch nicht erklären. Es 511'1'11 simpel aus, die Musik
untermalung ist elt>kuOniSch-repetitiv und das Game
play in hoheren Stufen alles andere als fair - hier zieht
offenbar nur der Gedanke .Ich 1elg'5 den Entwicklern,
ich komme trotzdem durch" In keinerlei Hinsicht ein
Vergleich mit den hoch bewerteten Spielen, die eben
falls auf memer Festplane Khlummem: Oragon Agi'.
Origms. Drakensang. Am FIIJSS det Zell, Age of Empir~

JII und andere. Kern langfristiges Sp-elvefgnugen, kem
Funke der vietzitiMen ImmerslOO wrll sICh einstenen.
Das Auge wird 'o'On drumherUn'l flimmernder Flash·
Werbung abgelenkt. Abe1lfotzdem bleibt man h<!ngen,
an dem wSpielcheo fUr zWischendurch". Und das ist
gerade das Paradoxon Eigentlrch ein Simpel·Spiekhen
tur ZWIschendurch, wahrend man auf die Bahn \\artet
oder der Tee zit'ht. Troudem verbrachle ICh an Wochen
ende mehrere Srundpn damit Turme zu platz pren.

Aber keine Bange. ich habe das Phänomen fur mich
analysiert und abgeschlossen. Ich war es vorher und
bleibe es auch weiterhin: pe ·Spieler. Aber als solcher
wird es Immer schwerer, wirklich lohnende Kost aulzu
treiben, ohne den Abzockwahn mit kostenpflichtigem
DLC oder Online-Zwang zu unterstutzen. Was mache
ich denn zum Bpisptel, wenn ich wie neulich mal w~e
cer eine DSL-St6rung habe' Gprade dann \\are doch
Zelt fur eine gepf!egte Gaming,session .

Mein Wocnenende als Casual-Gamer.

Kommentar
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....'•.- /--.:.\ ASUS P6XS8D-E, XS8 Socl<el B66
"Ni 111 'I Ultimative Performance &Datentransfer·Te<hnologlen der Zukunft.

,.., "'-...:~ Das ASUS Mainboard mit zwei USB 3.0 Anschlüssen sowie SATA 668/s und
~ Multi-GPU Untmtützung Ist die Ideale Plattform für die neuesten Intel

Bloomfield,Prozessorfn· mit Hore Prozessor Unterstützung .
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...Southern Islands" (AMO): Erneut hat AMD-Chef

Meyer die Erneuerung der DXll·Grafil:l:arten-Generation

noch fur 2010 beslallgt - dieses Mal im Rahm!"n der 81"

I:anntgabe der Quartalzahlen.

• fusion-APU (AMD): AMD hat die ersten DX11-fahigen

APUs fertiggestellt, 2011 I:ommen die finalen Produkte

mit biS zu vier Kernen In 32 nm; zuvor jedoch die schwä

cheren Ontarlo,Modelie in 40·nm,Fertigung von TSMC.

Cm als GTX ...-0 durchzugehen, sind 1.280 i\liByte

GDDR5-RA.\1 ,'onnötcn und :luch ,'orhanden,

Unser Testexemplar !:'isst sich per 'lSI·Anleitung

über d:lS Tool ~,'flash zur GTX ...-0 freisch'll
ten, zeigt .tber im Ik(rieb zunäf:hst Grafikkh1cr.

Ers( :115 wir die SpalHlllllg manLlell \'on den \-or·

t'inAcstdllell 0.96 auf 1.00 Volt erhöhen. ist ein
ordnungsgem:ilkr Iklrieb möglich. Die Spiele

leistung liegt dann sdbstverständlich allf:h :Iuf
dem Taktni"eau der Gf:forn' GTX 4""'0 und dank

der Twin-Frtlzr-II-KClhlullg bkibt tempt:ratllrst:i

tiA noch viel ÜbenaktLlngsspieiraul11 - der oe·
Erfolg h;ingt \vie illll11l.T \"om indi\'iduellen l\lus

ter ab. Der Preis \"011 zurzeit :WO Euro schreckt
allerdings ;lb - kdiglich der Reiz, eine [imitiene

Edition zu bl..:sitzl'n, könnte \'l'r1ocken. (nyes)

Goldene Geforce
GTX 465 von MSI
Eine limitierte Edition mit Twin-Frozr-II-Kupfer

kühlung und Freischaltbarkeit zur GTX 470 soll

die wenig nachgefragte GTX 465 aufwerten.

U nser Testexemplar, das es ganz knapp nicht

mehr in die große l\larktübcrsichl ab Seite

36 ~cschafft I1:H, trägt die Nummer 1635, Ab

gesehen ,'on der Twin·Frozr-II-Kühlung. die im

Gcgens:Hz zu anderen Twin-Fruzr·'\loddlcn in

einer Kupfern"rsion zum Einsatz kommt. nutzt

l\l51 für die .Golden Edition Plus" cinc Standard

Gl-X-4-o-PI:uine mit zwei SechspolanschJüsst."n

zur Stromn:rsorgung durch das Nt:(Zleil,

wwwpcgameshardware.deJgrafikkarte

3, Quartal 2010

• Dual-fermi-Karte (Nvidia): Der Doppel·Fermi auf

Basis von zwei GF104 wird immer wahrscheinlicher, Ein

konkreter Starttermin ist aber noch nicht in Sicht.

• Gf106 (Nvidia): Die Gerüchte um eine Fermi-Karte un

ter 150 Euro verdichten sich. wGTS 450wist der zurzeit

gehandelte Name, ein GF106-Chip mit 128 Bit GDDR

5-Speicherinterface und den GFIO<1-Verhesserungen (2

GPCs, 48er-SMs. Octo-TMUs) wird vermutlich die Basis.

Grafikkarten-Roadmap*

Die Intel- (ore" Prozessoren passen sich Ihren aktuellen und künftigen
Anforderungen an. So halten Sie nicht nur Schritt, sondern sind bereit für
die Zukunft. Mit den neuen Intel- SSDs beseitigen Sie leistungsengpässe
herkömmlicher Festplatten und steigern die Effizienz Ihres Systems.

Mehr Info und weitere Angebote unter:

www.hoh.de/pcgh
... und auf Seite 109 gibt's die
Logitech-Gaming-Mouse
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200-Euro-Powerplayer
Die Fermi-Architektur hat Zuwachs bekommen: Mit dem GF1 04-Chip fokussiert Nvidia besonders den

preisbewussten Spieler wieder stärker. Im GPU-Test klären wir, ob die Verbesserungen Früchte tragen.

Lautheit und Leistungsaufnahme (Referenzdesigns)
GTX 460/1G JGTX 465 IGTX4_JO__ HO 5830

laUlheit
: Leerlauf -----ro:asone 1.1 Sone ~ 1,0 Sone

Race Ofivef: Grid J 2,1 Sone
~

,U Sone 4,8 Sone 3,0 Sone
FUlmark 1.6.5 3,2 Sone IJ.2 Sone 9.3 Sone 5,9 Sone
leistungsaufnahme

~

leerlauf ,17Watt I28Wan 31 Watt 22 Watt
I Race Driver: Grid 132 Watt 151 Watt 186Wan 129 Watt

fUlmark 1.6.5 160Watt 1192Watt ~ ~

~Temperatur GPU
Leerlauf 3JO( 44 cC 4'PC 146 ·c
Race Driver: Grid JO 'C 83 ·C 89°C 80 ·C

Dit. (;,,:fOfCl:-C,TX·}kihe wird in

den Prt:isbcrc.:ich um 200 Euro
crwdlcn: ;\Iit der GTX 160 :>olkn

~pieler angt:.:::.prochel1 \\erden. die

:lUf gUle Spiele:- lind Din:cI-:\-II

I'crformancc in FlIll-HD-AlIf]ö~llng

mil 110111:r ßildqll:llität \\'t:rt Ic:t:t.:n.
L-n....cr Tc::.t klär!. oh d(;'"r Cour> ge

lingl. lkn ."l'\"idia gl· ....chkkl I-:<:~C'n

die Sch\\acll.~,h.. lh: in :\.\10:- ;iktu

dkm DX II-Ponfolio. die: R;l(kon

IID ':;8."iO. ridHc:l. 1":llH Umfrage

im PCGI1-Extrt:mc-forum kauf(:n

fllnd ... .:; I'rozcnl der Teilnehmer

(jralikkartl'n \"Oll 150 bb 2:;0 Euro.
Sil.· stdlen damit dit.o größte Nllli'.cr

gruppt: und <.1:1:- Zidpublikulll. da:.
2':,-idia fur dil.· GTX -160 :111\ i ...icrl.

.\...\10 bielel in dic....cm Prchherdch

tkrzdt dit: 111) S::ßO an. deren

Perform:lllct: im Mittd un't:rt:r
B(:nchmark~atxr dc.:utlich ~her l.ur

günstigeren 11 D S--O (1.01.. ~IiB)

als zur tt:urt"rl'n HD SHSO lt:ndit:r1
Auf :'-I"idi:l-~dtc stc:lh ,:"kh \ ur al
km die Frage. ob ,:"ich der (.riff zu

einer GTX 165 o<kr der u:urert:n
GTX ..-0 lohn!. RU,:"len ~k dit: (ir:!-

tikkarlt" nur sporadbch auf und
,:"pi(:kn "ie![dcht noch mit einer
R:ldt:un HD __ 8-0 (ICi), dncr (iTX

260 (896 :\liB) oder einer (lduree

9HOO 8800 GT (::;12 \liB), bt der

LehlllnJ.:~~rrung hin zu den mu
dCrnl"1l DXII-.\Iuddlcn intt·rl"....anl.
Dil- Pnform:lllCl.: all dit',:"e:r K:lrh:n

- mit einem Spc:icher:lll~bau wil'

in KI:lTnml'rn angegc:ht'll - \"l"rJ.:ki
chen wir in un,:,,(:re.:m n::pr:t~l'l1Ia'

tivcn Tc.::~lf{:ld unler rt:ali~ti~ehen

~pid(::-zen:lril"n.So zeigt lln"e:r Tt:~t

die Ll"istung. dk Sit: im '\lltag:'tbe.-·

tricb mit K:lnlengl:ttll1n~ und :.10'

bmroper Filterung \un de.:n GTX
16U-Kartt:n CrW:lrtl'n I\onllen - die

St:lr"en und Sehwächt:n dnzclner
1):lrlnt:rbnen zeigt die:' große.:

Marklübl"rsieht in dic.::'tc:m He.:ft.

Zu::.atzliehe lJirl'n·:\·ll-Tl'.. t.. mit

den Spielen !Ja//lt1ield: !lad C01l1'
POIlY 2 lind Culil1 .IIeRo!': Dir' 2 zej·

gc:n die Auswir"ungcn der nc:uell
API. N\'idia stellt - nc.::bl:ll (kr Cud:i'

und damit der Physx-Eignllllg ihn:r
Cieforcc-Karten allge.:mein - hier

!lcsonders die hohe Tt::'t:ll"IJ:uions-

leistung dc:r bishnigen Geforce.:·

"UO-Karu.:n in den Vordcr~rund.

Oic~c Iit:gt :Hlr.:h hci dcn GTX-460

"arien :luf hohem l'\in.::m.

GTX 460 und GTX 460
fiDic fi GTX ..60 bl hin ührigen:-- a[..

Plur:11 zu k~l."n. da e~ Z\\Ti :\Ioddlc

mil 'er:-.t:hil'de.:n großem Vidl'u
~pddl{'r giht. dert"n T:lktr:lten :-.ieh
prinzipil"ll jt:do(:h nicht unll"rschei

dl·n. \\:b l.l/n:lchSI paradox klin~t.

wird deullicher. wenn Sie .o:ieh "01'

,\ugen fuhrt:n. da~s bei dl"ll GFlx.'\:
Chip~ die.- Spd(:herconlroller dirc.:kt

mit den Ra~lt:r-Endsrufen \ erzahnt

:'tind. Somit wrfiigl das günstigen::
-6R-,\liH~ Ic-~lodl..'l1 :tuch über dllt:n

ROP-Block (sit:hc rechts) wc.::lli~er.

W:I.o: nc:hcl\ (kr Spl.'ieherbandbrd·

le primar dit: AllIialiasing-Lc::i:ltull14

druckt. In Ul1:lt:ren Tl"Sts Iratt'n in

der Regt"! lillll'rselliede "on circa
8 his 10 Prozent auf. Bei Anwe.:l\·

dllngl'n, die durch Woße: Tl"xluren.
hohe Stuft:n an K:tnleng[;itn1l1g

oder 14t:nercll üppige Bildschirm
:nll16sllngen \'on Full·HD und mehr

vid Gralik·HAI\1 bdq,:t'n. kann dit::-

32 pe Games Hardware I09/10 wwwpcgameshardware.de
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Technische Spezifikationen
--==

Grafikkarte Geforce Radeon

Modell GTX 470 GTX 465 IGTX GTX GTX 285 IGTX 260 SBDOt HO 5850 HO 5830 HO 5770l'G IHO 487011G
46011G I 460/768M 9800 GI

Circa-Preis (Euro) 1290,- 250.· llO.· f 190." 300,' 180,· 8O" 260," 190.- 140," 110,'

Mameinführung MalZ 2010 Juni 2010 Juli 2010 I Juli 2010 Januar 2009 Sept. 2008 Okt. 2007 Sept. 2009 Feb.2010 Okl. 2009 April 2009

Codename ==+GFIOO GF100 GF104 IGFlO4 GT200b GT2001b G92 Cypress Pro Cypress lE Juniper Xl I RV770-- ._- - -
Direct·X-/Shader-Version 111 5.0 11-50 1\/5.0 11/5.0 10.014.0 10.04.0 lO.Of4.0 11!5.0 \1150 11.5.0 10.1/4.1

Fertigungstechnik 40 nm 40nm 40_~~_Q_n_m__ S5 nm 55/65 nm 65 nm 40 nm --l--40~ 4Qnm 55 nm
TranSistoren Grafikchip (Mio.) 3000 3000 1.950 1.950 1.400 1400 754 2150 2150 1.040 956-- U92Rechenleis!g. (Sing\e·Prec:. GHOPSj 1.089 855 907 907 708 SJ7 339 2088 1.360 1.200

Rechenleislg. (DoubIe·Prec. GROPS) 168 107 76 76 89 67 0 418
~

358 0 240
Polygoodurchsatz (MIO. Dfeled:e/s..) 2432 1.824 1.300 .-!)~ 32' 288 300 725 800 850 750
PixeldUlchsatz (GPiX/s..) 17.0 13.'1 9,45 9.4~2~ 16.1 9.6 2J.2 12.8 13,6 12.0

Textu~ei~tung (GTex/s.) 34,0 26,8 36,4 36.4 51,8 41.5 33.6 52,2 44,8 34,0 30.0
Speicherbandbfeite (GByte/s.) 133,9 102.7 115,2 86,4 I 159,0 111.9 _5~,6 128.0 12B,0 76,B 115,2

Takt Grafikchip (Megahertz) 608 608 650 650 6'8 576 600 72S 800 850 750--
Takt Shader·ALUs (Megahertz) 1.215 1.215 1.350 ; 1.350 1476 1.242 1.500 72S 800 850 750-
Takt VideospeICher (Megahertz) 1.674 1604 1.800 ; 1.800 1.242 999 900 2.000 2.000 2.400 1.800

Datenrate Grafil:-RAM (MBills:)__ 3348 1208 3.600 3.600 2.484 1.998 1.800 '.000 '.000 4800 3.900

Shader-fSIMD-!TeX1ureinhel~8'14156 352111144 336/7(56 33617/56 240/10180 21619n2 112fi156 1.440118/72 1.120/14/56 800110/40 800/10'40.
Rasterendstufen '0 J2 32 2' 32 28 16 32 16 16 16
SpelCheranbindung (Brt) 320 256 216 192 512 448 216 216 216 128 256

1 512 MIB
.

Übliche Speichermenge 1.280 MIB 1.024 MIB 1,024 MiB 768 MiB 1024 MIB 896 MiB 1.024 Mi8 1,024 Mi8 1.024 Mi8 1.02.1 M:S

Üblicher Speichertyp GDDR5 GDDR5 GDORI GDDRS GDDR3 GDDR3 GDDR3 GODRS GDDRS GDDRS GDDR5

PCI-E'Stroman~hluss (NeUleill 2x 6-pohg 2x 6·polig I 2x 6·polig 2x 6-pohg 2K 6·polig 2x 6-po!ig Ix 6-polig 2x 6·pohg Ix 6·polig Ix 6-pol;g 2x 6-polig

leistungsaufnahme (TOP, It. Hst.) 215Watt I 200 Wall 1160Wau 1150W~~ 183Walt K. Angabe I 110 Wall 170 171 108 160

ser Platzmanf,:d :lllcrdings auch
ckutlidll.:re Unterschiedt· hewir·

kt:n, Unst.:r .\ferm 2033-ßt:llchmark
zum Ikispid ::.icht die I-GiBytc-VtT

sinll um his zu 2H Prozent \-01' der

-6tkr-GTX-460.

Technikspieler
Obwohl eine einfache Beschnei

dung de~ Ar(:hitt·k{urf1ag.~~chifks

G~IOO um <'inigt' Fllnklionsein
heiten nahelag. liherrascht L\\-idi:t

bei der GTX 160 mit weitgchtndcr
Chc:rarheitung di\"erser Funktions·

einhdlen.

Der Chip \'t'r(ügt übn insges:IOH
38-1 Shader-ALl's. \'on denen je

doch au::. ~ostengründen lediglich
.H6 :lkti\"il:rt ~ind. Diese sind zu sie·
hen SIl:l(kr-,\I11hiprozes~orell(5:\1s)

zll:-:lmmcn~efasst. Darin arbeiten 

:lOder::. ab im GFIOO - jc\n:i1s drei

16...t:r-Grllppen ~hader·AI.l"s. ein
:tchlfach ausgelegter TeXfurblock.

16 Lade:... ~pt:icht'reinhcitcn lind

Bonusmaterial

Heft-DVD: Auf dem
Datenträger der DVD-Version
finden Sie Treiber, Tools und
ein PCGH·Video zur GTX 460.

Einiach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oberJ eingeben
und auf den Bonuscode·Pfeil klICken.

dit: SFUs, Ikide Sdlt:dlllt:r, wl"lche

den Fllnktiol1sgrllppcll dk Arbdt
zuweisen. können im Falle vonein

ander unabhiingigl"l" Anwebulli-:t:n

nun je zwei Instruktionen pro T:lkt
an die sieben Gruppen lo!'wi.:rclen.

Oie Textureinhtitcn hat N\"idia

ehenfall:- iiherarbeitel lind f:lsst
nun pro ~.\I acht dnzdnt: Textur

filter zusammen. Diese ~illcl \'l'r

~lichcn mil dem "noo erweitert
wordc:n lind können nun da~ für

IIDR-Rendering wichtige FPI6

Formal in einem Durchgang fihi.:rn.
Da::. Gkicht' gih fur dii.: hd Kon

solenponic:rungen bdil:btc.:n RG
B9E,- lind RGBA 101OI01-Forl1lau:;

Ratkun·Kaflt'n können da.::. ::.chun

seit ~erallmer Zell. \X'ellerhin gilt:
Pro SM und Takt wt:rtkn z\wi Pi

xel durchge~chlt:lIst - das kann
bti ::.impkn Operatiunen hrt·m~t·n.

Ebenfalls ungün::.tig: dil" \'erbin
dung \'on Shader ~r.\lL·-Ulot:k und

ROPs iSl offenbar \Yl"itt:rhin :lUf 6 ...

(allerding::. n(-xibd nutzbarl') Bit
pro Takt heschränkl - darauf deu

ten zumindc::.l un::.cre Tesls hin.

Polygone und Raster
Die Graphie..::- Proce:-sing Clusln

(GPCs) silld die höchst(, Ürg:lI1isa...
tionsform innerhalh dcr Fermi...Ar

e..:hiteklllf. Im GFHl<f-Chip :-ind 7.Wt·i
da\'on \·orhandell. hci clcrzeitigell

GT.\·4Go-j\Iuc.klkn bd1i.:rberl!t je
ein (ii'C: drei und eil1t:r vit:rSMs. Sie

können d:ltlk l"iJ..:ent'r Trian,gk- t>

Hardware-Lexikon: Was bedeutet ...

• ROP: Raster Operation Processor oder Render-Backend, zu deutsch: Rasterendstufen.
Dabei handelt es sich um Einheilen am logischen Ende der Pipeline, die hauptsachlich fur
Speicherzugriffe und die leistung bei aktivierter Kantengliiltung zustandig sind.

• Shader-AlU: Arithmetic logic Unil oder arithmetisches Rechel'lwerk. Diese Prozessoren
sind aus Platzgründen in Gruppen (im GF104 a16 Stück) zusammengefasst, weiche Jeweils

identische Ir;struktionen auf unterschiedliche Daten anwenden. Sie fUhren d;e meisten

Berechnungen durc'! und sind die flexibelslen Recht'nwerke des Grafikchips

• SFU: Einheilen für selten genutzle, komp iZlerte SpezIallunktionen wie SinuslCosinus oder
Division so\\' e die Adress-tnterpolalion fUl die Textureinheiten.

• PME: Polymorph-fnglne Hlf.'(unter fasst Nvid.a die neu enlwlckelte. parallel arbeite1de

"-essella,lonsarchitektur zusamrren. S,e be nha~tet neben der Tessellat!Ollseinhe I. auch
Einheiten fur das Wiedereinspeisen der genelienen Dre'ecke (Stream·Oul).

Pro und Kontra

Geforee GTX 460 gegenüber Radeon HO 5830

Hohere BildquaJitih in Spielen durch
flimmerarrr,ere. anlSOtl<lpe Filterung

Ki.trzere Plaunen smd die Rege-!. die
Gehausel:ompatlbilil.al. steigt dadurch

Ur;terstützung für GPU-Pnysx und potenziell
hOhere GeometrIeleistung

Hohen' el. lelstuligsaufnahme unter 3D-Splelelast

Niedrigerer theoretischer SP· und DP·Dur(hsatz

Geforce GTX 460 gegenüber GTX 4651470

Gunsngerer Preis bei SpieleleIstung auf dem Niveau der GTX 465

Für aktuelle Spiele sinnvoll veranderte AlChiteklur

+ Niedrigere lelslungsaufnahme, dadurch meist leisere Kühlung und kürzere Platinen

Niedrigere DP- und TessellatlOnsleistung

Geforee GTX 460/1 G gegenüber GTX 460/768M

+ Circa 10 Prozent mehr Spieleleistung im Durchschnitt

+ Platrneniänge wird nicht negativ beeinflusst, auch mit lG platzsparende PCBs möglich

+ Mehr RAM-ReserverJ für Full-HD-Auflösung, Kanlenglanung und Texlur·Mods

Durchschnittlich 30 Euro Aufpreis
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Geforce GTX 460: 768 & 1.024

Nvidia iSlzurüc!c. - fur günstrge 200 Euro:
Die langsamere HD 5B30 könnte nur durc!}

nredrrgere Preise konlern. Die gemaBigte

leistungsaufnahme steht im vernünftigen

Verhilltnis zur guten Spieleleistung Neben
besserer 3D·Sildqualitäl stellen Cuda und

Physx auch für Spieler einen Bonus dar,

1Jit; Lt.·isnrngsallfnahll1e ist Nvidias

wüßter Fortschritt beim GFIü4: 1m
I.eerlauf unter \Vindows nahm un

ser Testmus{er (I-GiBytc·Version)
1- \'\'alt lind damit weni~er als die

IID 'lH':;O auf. Der Kühler erzcugte

0.8 SOlle. Im Spielbt.'trieb zo~ die

Karte UZ \'\fart und wurde dabei

2,1 Sonc laut: die Temperawr blieb

tbbei mil ;0 Grad Celsius unbc

denklidl lJmer Furl1l:trk-Volllasl

überschreitet die GTX 460 mit IGI

Watt ihrc Speziftk:ltion our leicht.

der Liiftcr dreht abl.:r hörbar auf

und benötigt .1.2 SOne, um die GPU
:luf-- Grad CcbillS zu haltell. (es)

mit kupferner Aufl:tgen:ichc S:tll1t

zweier I-Ic:npipes. Einc KUllSbWff·

ahdeckllllg sorgt für eincn gerit:hle

lell Lufttluss, Durch die Slotblende

kann l"twas luft :lud' aus dem Ge·

häuse emwdchcn: slandardrn:il;il!

!Öieht Nvidia zwei Dual-Link-DVI'

und einen ~lini-IIDMI-Ausgang

\"01'. '·on denen allndings nur zwt:'i

gkichzeitig bt'nlltzl werden kön·

nen. Ein Slh\nschluss ermöglicJlI
dk Kopplung zweier Karten.

Sewps und Rasterisit.Tcr f:l~t unab

h:i.ngig agieren. O:lS ist glcidueifig

auch die grnlk Errungenst:!l:lft der

Fcrmi-ArChitcklllr: Erstrnal~ ist die

Grafikpipdine nicht Illchr :\uf die
Abarbcitllng da cinzdnl:ll Drd

ecke nacheinander he:,chränla.

Das ist für dic hohe Tl's~d1ations

leistllnR (kr (tFI04 mit sieben ak

lin:n Tt's:-dl:ltionscinheiten (nm

insgesamt :lChl. je dnt' pro 5.\1)

auch sirllH'oll. damit gnade die oft

winzigen d:lbd t.·rzeugH:n Drcit'cke

den Oatcnl1l1.s.s nicht bremsen. Ge

genübl'r der GTX 480 ist dk Tessel
I:ltionsldswnf,: :llierdings nur noch

wcniger als halb so hocl1.

Physikalische Phänomene
~Iit gnade einmal 21.5 Zl.:lHirnc

lern sind heide Iktt.·rt'llz-\'nsionen
der GTX -t(lU nur so Ianf.: wie A~I Ds
1-10.,--0. Oil'" beidcn secl1:-poligen

Stl"llmanschli'lssc '·0111 Nl·tZtei! ra

gen beim Ikferellzdesign jl.:doch
n:lch hilHCIl heraus lind crhöhen

dt'll Phtzbl.:darf :lllf circa 2.~ Zenti·

meter Gcl1iiu:-l.:tiek ~ indi,·iduelk

K:lrtell der Partner können d;l\"OI1

:lbweichen. C,egelliibcr ckn fast

durchweg f:tngl'n Platinl'n der H D

'l80(}.Karlcll i~( das durchaus ein

VOrleil hei dt'f C,ehäusl'·Kompati

bilit:it. Dafür belq,:t ein Dual·Slnt·

Kiihler alkruings :luch cint:ll zu

~:itzlicht:n Stl'('kpbIZ ~ l!Cl1all ,,·ie

bd dcn f(:ldt:ons. !\\'idi;l St.'tZ( im

Refeft:nzdt:~ign auf cinen -'} ~Iilli

meter durchmessenden Axiallüfter

Dieser drückt l.uft durch e1ie Kühl·

rippen t:inl:~ runden Aluhlocks

Gehäusepassform: Karten im längenvergleich

282 mrn -----------t I
~__---=:J
Grand Theft Auto IV 1.004: Weiterhin Geforce-Oomäne Modern Warfare 2 (Steam): Performance unproblematisch
1.680 x 1.050, max. Details (50 % Sichtweite), Spielstand "Promenade" (Fraps)

8020

1.680 x 1.050, max. Details, Spielstand "Der Gulag" (Fraps)
1<0 '''~ll(;sPlIIW

40 60==- GoI.y(.G;X~70_

L-.::::~O~8~
1_ c;.fO<ctGT~.l6O lG- J
L G'fo<\.GTH61 ~I I

"ilO~ ..... 'HJ'>loGl"HIAA
20 JO 40 50 60 70

66,8(·'2',\
58.1l+3%l
57.3 (.:1 ~'I

56 ~ 18~'

5l.2 (·9 '/0)

10BESSER'" Silder pro Sek. 0

c==JI.~ -----,
( GOlQ;t.G1:>;.;f>elG ~

~~4liI-------"

~f,«.G1X~('oI~

--~:.q-===
GoI<m GIX ~2_" _

L ""'"_HDS~
~~flD~l19rCj I
! ~oo.cnIf048till~

[ G'""ct"(lOGT~

.. -13,1 (-2J ""
4]11-15 '1

38,8(-31 %1
H,4(·31%1

33,2( 41 %)

--~I()~30-===

~CfGTX1~_"_'__

..------- Rd<!«l" HO .1170 ,G ---=
~ hd<""HDmOl~

L G,fOl't.98(l()GT~'lM·

1.920 x 1.200, max. Details, Spielstand "Der Gulag~ (Fraps)

BESSEiI" Bilder pro Sek. 10 20 i'0'''''40 '~~so""l.6ö

1.920 x 1.200, max. Details (50 % Sichtweite), Spielstand "Promenade" (Fraps)

BESSER'" Bilder pro $ek. 0 10 20 !j(t'1L40 'ISO"ILW 60 10

~~!",co(jTUro ~ 6O,9;·2G"'1
,-----~"G1X:l§91G_--------.J 52,3(-3"\=- G.fM<.GTX~ 51,8{.20/01

c;.forrfGIX4E.OIl>8M--- SO ;H,]

~HD!>Io;o 448!·12%)
c=..::: GoIor,"GIX1~l16_ 40.2(·]1 "::

[ ~HDSSJO_ 39.5:·24'::.)
~il<li'cftIfDSIIOIG ~ 35.9!-2hl
L...- ~IQIG--:==J 35(.31%)

_G~TS'l_'___ 29,6(·41%)

~lmJm fps Kanler.gla1tuflQ Ix
____ Aß,\.Otroaer FIII~ mil_'___ _ __

System (ore 1 860 (9J GHz) 2xl GIB,le 1lAM WmdlJ'::s 7 ~64 1fe bef (a~l'SI 10 &GF 258 BOb
...!.:.merkungen: D,e Anderungen an der Gf 10J ArchMk:u' ,tliren GTA IV "iChl - e, lauf; und lault und :aufl .--J

70 BO 90
85,3(.,13%)

BUHO%)
i2,5 (.4 %)

iOH%1
6:l.': B
M91,1 'l'oi

665(·~ '11)
61,J(·12 '11)
61,1 (·'2 %1

41,7(40%)
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~~~~_T_es_t_G_eforce GTX 460 I GRAFIKKARTEN~

Colin McRae Oirt 2 v1.1: Mit OX 11 holen Radeons auf Battlefield Bad Company 2: OX11 liegt der Radeon

1.920 x 1.200, Direet X 11, rnax. Details, Spielstand .Crack The Sky· (fraps)1.680 x 1.050, oir@etX 11, max. Details (xml-tweak), Rennen ~Malaysia" (Fra ps)

BESSER ~ Bilder pro Sek. 0 10 20 jÖ~1 40 fl~~crU*60 10 80

GrII!lWiTX480___ 71.2(.59%)
~""""'H[I!I8IO--- 61,5(-31'4}

---Gili!ijJjTi"f!!l~ ~ 57.5(-28')
bjrgoHp$l'iQ ~JH1"'1

~1L-- ·:VI...a""l
('""",.C.I~,, !!...-- .;J_8(~)

@liijGn;W; ~3J(·3~.)

....... t!QHlI! ~J.H9"':

'~H~}11O..!i- 35J,:-n ... ,
c===!tM!iiIIHllE\ll -- 3~.1f.30'\)

BESSER.... Bilder pro 5ek.

!jflarqGTll4llO

~odHinH!l :;SlQ

~G'H1G

bdoonlll~

l/PIOj.GTll4lil!IG

GrIpr" GTX 46S

~Glll460J'(,llI\l_

Rpm!!D:;S)Q

ItidrooHjlW01G

hdoon HO ~1SG

10
.IIOVlllW IIUI\llll'1!lLUl

20 30 40 50 60 70
615(+61%)

49.5 (.3J %1
~1,8HO"'l

41.5H2">}
~9.7(·8"'}

37,8H'tro1
369'Sa.. I

311·16 ~)

26,H28"'I
2371·36"i

---I
1'..n-"""fpS [l::~;'1It.Jr~ ~ rAnlw,opel f,,,e. lD:l

System: (Oft '7-86010.1 GHz.. 2x2 G1B)':.e RA"". WlI'lda'm 1 x6<l Tldlel" (.;Wysl 106 I GF 2)8 SOll
! Bemerkungen: Ofr aXT I·MOOIA~ nrac'l.:.qt Ci! RadeO'! .~'ef''9Er als Il!i' (,ffor,e. absok.l "qt SIe Jl!'dDdIzurud

Colin McRae Oirt 2 v1.1: HO 5830 enttäuscht Battlefield Bad Company 2 (OX10): GTX 460 sehr stark

70

6.1,1(-29%
5Ml·1%J

51.2(---3'\)
51(-2 %i

J9.8,B.!s,!
39.1 (·21 "AI)

P.9(·24%)
33,3 (-33 %)
B(·3J%)

22, (·55 %l

2010

I
"]

b!rm1ll:;SJO

Go/pKt GTX 160-116

Il4ido9nllDSTJ01G

~H!l~791G

G"OKt~GfSllM

c..!c><uGIll'lQ
-- - ~1Il5B50

Cit/m.GTll4691G

_Gf4O«.GTX46S

GoIDKr GTX -"9168M

B~SSER" Bilder pro 5ek.

1.680 x 1.050, Direct X 10, max. Details. Spielstand .Crack The Sky" (fraps)
~t rlUl~WlW

30 40 50 60

1.680 x 1.050, Dire« X 9, max. Details (xml-tweak), Rennen .Malaysia" (Fraps)

BESSER .... Silder pro Sek. 0 10 20 30'«;'40 rwo;$OI~1ö 70 80 90

r..!ar.GTU10 82,9'.29'\)
b9oa!IHoHS ------, 69,8(.S'jb)

G.r;;;;:tGTll.l6O)G 68,.!(-6 'l
l'lOfiIltC.GTXol6S 67,~':-5"}

Got,..,.C.1HbO]608/.l 6J 4 'Bei'

r ~~f G}X 160-111- 59,1 (·B %)
C:::=::_'lIdoonHPSUII ----' 53(.1B%)
I I!!dt!!!~Dm91G 48(·25%)
c:-: ~""~D"'7I1iG .... 48(·15%)
I 1itIöIc.98IIIIGlm~1 39.71-38%)

1.920 X 1.200, Direct X 9. max. Details (xml-tweak), Rennen "Malaysia" {Fra ps)

2010BO:SSER .... Bilder pro Sek.

1.920 x 1.200, Direct X 10, rnax. Details, Spielstand "Crack The Sky" (fraps)
~I!OI~H"'1 n<il\IG\l'll;lW

30 40 50 60
51,6(-29%1

,j43,1l+8%1
40,8 (+2 %)
~O.A (.\ %)

4ül6dsll
32 (·20 %)

I G.fOl" G1X 410

I R.d.,mHOIBIO

C G,f",v G1X46li 1G I
l~..:':: j:;.for«Gn:46S~

Go!Ior" G'X 46Q 7f>8M

Radoon MD '>8JO

l>!EIlIHo:;1 'llllSIG\JlllW
10 20 30 40 SO 60 70 80

72,51+29%)
62,5(_11 %J

50.H+7%1
58.3 (+4 %J

)6,3 18ei\\)
52,1 (+7 %1

BESSER .... Bilder pro Sek. 0

I Gofpr<,GTX41Q I
C:-=~aqt9!lHOmQ-~

C::=c..iorCl\ilX'60IG I

G,fOl"GIX46S

GoIo<,o G1X.IOQ Ib/lM

G~fOluGIXI6G-116 --=:J
~H!lS/I)/l

l!jdfg!I!l!lmolG I

R..s-H0431t11G "=::J
GoIotc.9800GI ~11~

~7J(15 Of"J
~3 :·24 '\001
42.8 (·24 "'0)

JJ7 38 %1

!jot.m (;lJ: 169116

!l@'o"HD~701G -_

R-..nHO~lltlIG

G!b<!~800Gl~llM

30.5 [-24 0,,)

28.5(·29 %)
28,1 (·'0 ... ·

'82 ))'\001

I ~~'~lIIIum·fps l'Kan:englättu.ng. 4~
---:----,:-:c::-:::c--:'c'~tloper rl ler 16 1

System: COle 17 '860 (Cl.:! GHz;. 2u G,Syle RAM. \,\,t,r'{jo.....s 7 ~6J. ~rl"!lef' (ata"Ys· 106 Gf 2S8 BOb
8emerkungen: ;m OX9·"·odu~ I~n be de GTX 460 mIt e~.\a 20 P,-ozent OI'~I eh vor der Radeor HO 5830

K~"len9 ~l:ung J~

A~I~O!'Opl!r F';:er. 16.1

System: Co'e,1 860 {@4GHzl. 2.2 GB,ie RAM.l...· rdows 7 ~64. Ir€,ber (ata)'S1 106 'Gi' 258 80b
Bemerkungen: Cl-\' OX10-\efSlOtl unse'es 8fSCl·Bendl"'aru "egt der 460 o'lef1bar. d e Pmormance ti!;.erzeugl

Crysis Warhead v1.1: Radeon HO 58xO vorn Metro 2033 (Steam): Mit GTX 460 nur in 1.680 spielbar
1.680 x 1.050, max. Details, DX10, 64 Bit, Spielstand .horn Hell's Heart· (Fraps) 1.680 x l.OS0, Direct X 10, max. Details, Spielstand .Verfluchte Station· (fraps)

BESSER.... Bilder pro Sek.

---~1ID1Mo

GeiiiI<.GTl:a1O

G0bc06lXoI601G
---""";;H(H..10-

-GobUGl'"UOol-101I\\

GtbnGI~"S

!.t?ts!IHQ_l!!l!i
~IIOS17llrG

GofImp GIX lW-116

Gtfort.9llOIlGISIl'"

o
1IflMG1~~

10 15 20 25 30

2iB: ·32 ":
H'F-nO<,

21, 5 ~-l(l ",
lt,9,-1 ",

19) .

"9': ·1 .... '
11.~ ·11 ~

17,2 i '2'"
"6,7(.].:"

BESSER" Bilder pro Sek. 0

C~.GTX41'9

-"'"
Gao-... GIX46916

Go'oru G1l.a(,S

R..dronllDS11OIG

Gf/oo{~GTlll60-116

Gobu-'lEOCGI Sll\l ../ 21-82

10
II:WO:;-__ f1Wi1:W~

20 30 40
33,11·':1 ,:

27.5:-18'1
21,JH1,""

2;A I. '"
lV 2isI

21H"ij
18,9,·'9',

11.91·1~ ..
16.101'1

l> IU:''OCiI\PE&d
2S 30

26,71.51\:'
22.1 (.. JO"O

21.8 :+28 %)

20,91·'3"i

2015

17.5H~'

17ISallSl
16,6(·2 "'0)

15(·12 "'0)

12,9(·24 "'.)

10

~"HDSg]O

Go...... GTll469 76<1\'

11.0""", ~O 487D JG

"-'"~OS7701G

~,GIX 169'_"_'~~_

GofO"'9&IOM1ilM ....... 2.7(·B~%1

GoI9IuGI1l41O

C==b9PQnHDSIISO~

GtIo«. (iTX 4691G-----I

C-ot<n'GTX46~

1.920 X 1.200, Direct X 10, max. Details, Spielstand. Verfluchte Station· (Fraps)

BESSER.... Bilder pro Sek. 0

1.920 X 1.200, max. Details, DX10, 64 Bit. spielstand .from Hell's Heart- (fraps)

BESSER" Bilder pro 5ek. 10 15 20 25·I,.,G'r'dl
.....

~_Htß85!l.~ 11.8HHiI)
Gtiil<äGIH1O 19,5 (-28 "ll)

R.-..IIDSlJO 181 ·'9'1
~'69)!i.....--....J 17.3H~""1
R.tdoon~O~7/l-1G -~ 15,9(·5%)

Gob"Grx ..)! 15.1(-3')
Gtk<,"GIXolOU7~"'__ 15,1,eal
_1Il 1110 lG } 1~,91-2%)

,--Gtlcw,;GTXl69-~ 13,61·'1%)
[c..!9!!19800!jI)llM--~! 6,9(-55%)

I Syst€m: (are i7-860 (@dGftz),2x2G'6yteRAM,Windows 7 ~6A, Ir€lb€r: (atalyst 10,61GF 258.80b
l 8€merkungen: Selbst ohne Phy~x·Effekt kdnn dl€ GTX 460 lG In M€tro 2033 an d'e ftO 5850 hera~rei(hen

Mlnimur--.Fpl Kanl€nglilllUng: 4x
~ .lUAniIOlrOll€r Fiiter 16 1 JI ---,_---,_

System: (ore i7·860 1@4Gftz). 2x2 GiB\~e RM,1, Windol'i\ 7 x64. Tre·ber: (ata~1l106IGF 258,80b
Bemerkungen: (l)'loIS bleibt ein Problemkind der GF 1xx·Chips, die Performance enmiuschend

[,'inlmum-Fps K~ntenglattung 4x
Anisotra r Fllt€r: 16 1
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..GRAFIKKARTEN I 55 Grafikkarten im~

~
nVIOIA.
U_UB~ed t~ '6~3

11.'"
,,~ '3: ~

GFl00·275-A3

Grafikkarten im
ultimativen Test

~"fCJi1ti,
" '

Egal ob günstig, lautlos, schnell oder extrem: PC Games Hardware testet 55 Grafikkarten für jeden

Einsatzzweck. Vorhang auf für den absoluten Markt-Überblick!

I n den 'Tr~angem:n l\IUlUtcn er
schien eine schier ul1übcr~(;hau

ha re !\'1cnge neuer Grafikkarten.

Regelmiißigc LCSt::r der pe Games
H:lrdware wissen dank unserer

Tes{s natürlich über da~ ~\'\'htl·...

,vho~ dl'~ Grafikkartt'n-.\Iarkts Lk

scheid. \'\'ir nehmen den Start der
Geforce GTX -460 mit ihren 7.ahl

reichen Versionen trotzdem zum
Anlass, um Ihnen den ultimati'l-en

Überhlick zu liefern. Zu dit.·scm

Zweck n~rsalllmdn wir in~gcsanll

55 Grafikk:tr1cn auf 13 Sc::ilen.

Wer nimmt teil?
Die Teilnehmer dieses V(:rgkiclls

deckc.:n alle I.cisrungsklassen und

Nlitzungsgehictc ab. Zum besseren
ocrbJick :!Itaffcln ..... ir dic Proban

den in Preis- rl'spektin: Anwen

dung~kla'.o-t:n.Oie ~Pa..\Si...en- bedie

nen all jenl'. die Wert auf ab...ulutc
Stille im Rechnn legen. wahn:nd
die an~chlie~ende .Spidcr--K:lIe·

gode mit preiswerten, :Iher "oll

~pieletauglichcni\'lodellcn gespickt
ist (his l7U Euro). Bei den "Star-

kt'n~ "'er~ammeln ..... ir die irHere~

santesten Grafikkarten fiir Spil:1er

mit gehohenen Anspri'lcht'n (his

.300 Euro). [n diesem laut akt ud

It.'ll Erhebungen :luf wW'\'.pcgh.de
bdichten Prcisbcreich findet das
Ouell zwbchen A_\lOs Radeon 110

58.30/1-10 ;8?O lind N"idia... ncuen
GTX-460-Kanen Start. ße'unders
an~pruchs"olJc: Spieler fimkn auf
den krztl'n ,'kr Seiten die~~ Ani

kds die Xlitc~mr. Iligh-End-"rafik

kant:1l zwischen JOO und ?,>O Euro.

Vide der nachfolgend <Iut"/4di'dlr

te;:n (jralikkartcll halten wir bl'TcilS

im Test. Die Endnoten haben sich
gc::indcrI. da wir für die lebtungs

hewenun~ neut Grafiktreibn '-on
AMO Ati und N...idia heranziehen,

Alle Benchmarks fußen imf dem

Dtalyst 10.6 WHQL und ell'rn "e

force 258.80 Beta. Die vorherige
Benotung baskrte auf dem Cualyst

10.';:1 rl'spckti"e Gt:force 197.17,
Durch die t\ktua[isierl1n~der Leis

tUllgSWlTtc \'cdndt:rt sich md SI
nur die zwdte Nachkullllll:tstdlc.

Kategorisierung
..\'I;/clchc (irafikl.:arte brauche idl

eigl.."l1llich?" \\fit." irnrm:r (."nlschei

den dil: persönlichen Vorlit:hcn

lind da~ BllIj~t:t übt:r (jic pa~~clllk

(fr:lfikJ..artc:. F:lUsLregd: Je.: \\ l'ilt'r
Sie in dic.::-cm Artikel bl altern. d(:3[O

~hndlcr und teurer werden die ge
tC:-IClcn Gr.II"ikkartcn. In den 111t:i~

tell F:lllen 'itdgl analog dazu d:b Be

trid)!Igcr3u"ch - Silenl-Fc.:lischisten

schen 'idl im :\lainslrc:lln-Sc.-gmclH
(hi~ 200 Euro) um. Die schndlslc

pa!l!liv ~l:kühl{l" Grafikkartc ;SI der

Zeil die Haueoll HD 57';0 mit 1.\)24

Bonusmaterial

Heft-DVD: ImpresSIonen der
Testkandidalen; Gralikkanen
TooIs (Aflerburner, GPU-Z,
SSAA-Tool & Co.l

Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode-Pleil klicken.

~liUYll' Speicher. Ocr (~rund (!:Imr

bt <1il,: maximale Ldslllng.";l\Ifnah

lllC, die dn Kühit'r abführen lllUSS.
Die hd vertretbarem !\Iah:rial:luf

wand kühlb:lre Gn:nze lil'g{ bei

rund 1110 \,\'atl. Neben der Radeon

110 ;-;0 liefert nur die :ilu.:rc Ge,

forct' 9800 GT gute SpidcleisttlllJ:
troti'_ Passi,·kühlung.

Zahlen und Fakten
In der Randspalle linden Sie dnc
Pro-Kontra-Allfstdlung, :lllhanll d(::

rcr Sk erkennen, oh eher eine: Radl'"

un oder dnl' Gc:forCl' das Richli).:e

für Sie ist. Und wt:lln Ihr Haupt
augenmerk auf den durchschnitt

lich t:rrcichten Bildern pro Sekun
de liegt. werfen Sie einen U1id ;lllf

dil' Preb-Ixisnmgs-~latrix.Letztere

b:l~icrt auf den neuen Iknchm:lrk
Wertt:n unseres ldstllng:lo-Index
(sicht: (irafikkancn-SI:lrtscitc) in

Relation 7.U den ht::i Rt'daktion5
schluss :Iktuellcn ~larklpreisen,

N"idi:ls :o:dbst ern:mnter ..Jii~er"
Geforce GTX 460 elbt in dicscr

Alls~ahe) ist hneits zum Start
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____5_5Grafikkarten im Test IGRAFIKKART~m:II"

Preis-Leistungs-Index: Grafikkarten

Sieger: Nvidias neue Gefofce GTX 460, gefolgt von der Radeon HO 5850/1G

600

110100

RMO!(In"O 5910/2 I 1G

..

GefOl(tGTJ( 4 \.SG

80

IRadl'O'l ~D 5870..1G I
<&

'"Bilder pro Sekunde

Rao-on HO ~8snlG

"

C~v(e GIll .$6Q.1OS',1

"40

Ge!O'ce ti'X":;;~ 1u IRaoeon HO 'iSSQ; IG I
~ , 0-----1 ~~ HO ')870 lG I

1~~I+)S8lCW1G I ...............~ 0 I Gtlof« uiX 471l1\.28G I
I~H0577C'K;~ ~ o------1c~ia(fGrx~EO.IGI

?

'00

400
0

.1: '00..

." 200

~
100

0
30

Teilnehmer: 1.210

Radeon oder Geforce? Pro und Kontra

• 1so bis 200 Euro .. 24,21 %

a200bis2S0Euro .. 20,91%
150 bis 300 Euro .. 14,71 %

300 biS 350 Euro 9,92%
100 bis' 50 Euro 9,83%

• 350 bis 400 Euro 6,69%
.450 bl> 550 Euro 4,96%

• O<lS S(~Wilnktl

Sonstiges 4,71 %
• Mehr als 550 Euro .. 2,23%
.75 bis 100 Euro 1,07%

.50 bis 75 Euro 0,41%

• Bis 50 Euro 0,33%

Kaufen Sie eine Geforce GTX der 400er·Reihe. wenn Sie

+ ... die schnellste Single·GPU·Grafikkarte suchen
(gilt nur fur die Geforce GTX 480).

+ ... flimmerlreies AF wünschen - die Filter-

•Optimierungen· lassen sich deaktivielen.

+ ... die Wahl zwischen Transparenz-SSAA

oder -MSAA oder gar SGSSAA {nur mit
Nvidias SSAA-Tooll haben mächten.

+ ... Supersampling· und Hybrid·AA benutzen wollen
(inoffiziell über Tools aktivierbarj

+ Tessellation in Spielen (Metro 2033, Starker: Co!') flüssig nUlzen möchten,

+ Werl auf (UDA (GPU-Physx, Vreveal, Badaboom & Co,) legen.

+ sich die Option auf Sli freihalten wollen (Nforce· oder X58·/P55·Board nÖlig)

... gegenüber hoher lautstärke unter last und hohem Verbrauch unempfindlich sind.

Kaufen Sie eine Radeon HO 5000, wenn Sie.

... Wert auf niedrige laulstark.e legen (gilt für die meisten

aktuellen Kiihlde5ignsl.

+ ... Wert auf eine niedrige leistungsaufnahme im leer
lauf (DesklOp) legen.

+ ... primär viele Bilder pro Sekunde zum fairen

Preis wünschen. ",

... das hochwertige Supersampling·AA (5GSSAA) nutzen
wollen (nur unter DX9 und älter möglich),

... Wert auf Eyefinity-Funktionen (Multi-Monitoring) lfgen.
+ das hiibsche Cuslom·Filter-AA «FM) nUllen mochten.

+ Crosslire nutzen möchten. h läuft auf allen Non-Nforce-Platinen.

... gegenüber flimmerndem AF unempfindlich sind - die Filter- .Optimil'rungen- lassen
sich nicht vollständig abschalten,

Wie viel Geld geben Sie meist für eine Grafikkarte aus?

Benc11mark:, der 1l1l1C.:rschiedli

ehcn Spt'idH:rmcngcll finden Sie

auf den folgenden Seilen t>

Für eine Handvoll MiBytes
Ai\'IDs '\1ittdkbsst:'. dit.: Radeon

HU 5770 und 111) 5-50, ist sowohl

mit 1.024 als auch mit 512 MiBYle

Speicher crh;ihlich. ~ofern Sie ma
ximal in 1.2~0 x I.U24 inklusi'·c 4x

MSfW16:1 AF spielen. ~enügetl

512 MiByte Speicl1t'r. Ab 1.6HO x

1.0':;0 selzen sich die I-Gillyte

Versionen spi1.:lahhiingig um bis

zu 15 Prozent ab: in 1.920 x 1.200

wächst die Differenz :Hlf bis zu -'10
ProzelH. Da der Aufpreis für den

doppdtt.:n Spdchcr nur 10 his 20

Euro helr:igt. raten wir ~eradc in

Hinbli<"'k auf kommende: Spiele zu

den I G-Ver:,ionen,

Eine Handvoll MiByte mehr
Lieb:iugdn Sie mit einer schnel

len C,rallkk:lrte jenseils von 25U

Euro. sldH::n Sie ofl ,'or der Wahl.

ob es 1.02'1 oder sdlOn 2.0-18 Mi
Byte Spl'icher !':ein sollen. Unsere

Tests bdegen. das:, :,ich 2 GiBytt.:

Grafikspeicher erSt dann lohm;n,

wenn Sit· jc:nsdls konn:ntinneJ1er

Aunösungen untt.'fwq.::, sind 

Downsampling i~l das Stichworl.

Lediglich .llefro 2033 profitiert im

Direcl-X·II-;\!odu:, schon ab 1.6HO

x 1.050 inklusin: -IX ,\ISAA von 2

GiByte \'RA\!: bd (;':I'S;S U"'(Irllead

ngcbcll sich ab 1.t;20 x 1.200 mit

~x ,\'ISt\A Fps·UIltt.:rschicde im

zweistdligen Prozentben:ich. Fast

alk anderell Spiele sind bis 2.560 x

1.60U mit 1 GiB~-le 7.lIfricdeil. Wir

raten dahcr nur .. Extrcm-Spiclcrn'".

den de1l11ichen Aufpreis zu zahlen.

wenig<...,. als zehn Euro. we:,halb

wir Ihnen in allcr Dt.:utlichkt'il 7.lI

einer GDDR3- oder GDDI{")-Vcrsi

on raten.

Stolperfalle Videospeicher
Eillige Gralikbnt'n werden von

tkn Herstdlcrn mit n~rschiede

nen Speichl:rsorlt'n lind -mengen

bt·stückt. Ger:lde im Nicdrigpreis

Segme:nt (bis JOD Euro) sollte

Ihr Blick dem RAM-Typus gd

te:n. :1I1~onsten droht ein böses

Erw:H.:hen. Akut i~t das Prob

lem bei A~lD~ Radcon }-ILJ 5550.

Dit'se Ni:'<:hc:nkarle. pl:uzien

zwischC:1l d,,:r HD ;-1;0 lind d<"T

HO 55-0. ist mil sa~c und schreibe

vier n:rschicdenen Speidlt."rsonen

n:rfugh:u. DDR2. DOIU. GDDR3

und GDDR5 stehen zur \\"'-ahl - mit

enormen LeiStungsunlc:rschiedc:n.

Während die Difkn:nz zwischen

DDIU lind GL>DR3 kosmetischer

Natur ohne Au:"wirkunge:n auf die

Rechenkistung isl. schl:igt insbe

sondt:rt· die DDR2-Allsgabe slark

nach unte:n alls: Die: GDDR5-Ver

sion der Radeon I-ID 5550 (2.000

'\IHz Speichertakl) ist elwa -0

Prozent schllelkr :lls das DDR2

Pendant (-iOO MHz). Hinw kommt.

d:tsS skh die l.cistungsaufnahme

im Leerlauf nicht unterscheidet.

Die Pn.:isdifferenz zwischen den

VersiOIlt:n bctriigt normalerweise

prdslich attraktiv: Bei Redaklions·
schluss war die -6H·:'I'IiBYlc-Version
ah 1-U Euro liC'fcrbar. w;ihrend für

die I-GiBylc:·SchweSft:r 200 Euro

f;illig wUfckn. i\1t'hr (jrafikkarte

pro Euro g:lb es seit .\·100alen nicht
mehr. AMI) reagiert!: und senkte

den Pn.:is def Ibdt:ol1 HO 5R30.

Entsprt:dlt:l1lk Karten sind ab 180
Euro zu hahen und damit preiswer

ter d..:nn jl'. Im Vt:rg,]e.:ich mit den

heiden (icfon.::c: GTX 46u zieht di(:

HD '5HjO dennOl.:h den Kürznen.

Weili.:re Informationen zu diescn

(;rafikkarten linden Sie im Anikd

Abschnitt .. DiI.: Starkt:n··
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.m!J GRAFIKKARTEN I 55 Grafikkarten im Test

Passiv gekühlte Grafikkarten: bedingt spieletauglich
Rate Driver: Grid \11.2, Mailand. Castello Ring B, maximale Details

BESSER" Bilder pro Sekunde 0 10 20 ·311 40' 50 '60'70 80 90

Die lautlosen (passiv)
Laut- und lüfterlose Karten tur Silent-, HT- und Office-Pes

Passivkarten: Kühler im Detail

,.
."

Bel passiver Kuhlung gilt: Je mehr Oberfläche, desto besse/. Die ~erstel1ef nutzen oft
,ede zur Verfügung stehende Flache aus. Haufig ragen die Kuhlblocke an der Ober- und
RiJcksel!e der Karten heraus, beachten SIe daher die in der Testtabelle angegebenen
Maße. low-Profile-Kanen wie die Asus GT 220 Bravo lassen Sich normalerweise bei Bedarf
mithilfe einer milgeliefenen Fullsize-Slolblerlde aufrüsten.

Vide H:luJltplatim:n n.· ..pt:kti\"(:

Intl'ls CIln.:+PrUZt:"llrt:n \",·r·
fllgt:n über dne intl'~ril"r[(" (,r:l

Iil..c:inhdt (IGP). IGP, '0111 ~<:hl;t~e

Iblh:on HO .noo ,200 :-ind IlHd:

G:\I.-\ 110 klar \ orwzidl<:n. da tJic

lnle!-Trdher din'r~e t\ompatihili
t:it"'prohkme :luf"'ebl..:Il - rtlr rd·
Ile omce:'PC~ genii).:l dito Ixi:'tul1g
jnlodl. 1\löchtCIl Sit.: 11l,:hl'll IIO-Fil
mcn gl·lq..:enllich Spielt: gt:nic.:lkn.
hcnoligl:n Sie die LeblUng dncr
sic..:htigen- Gralikkarle. pc. Game'>
Ilanl"':Irt: ,'crglcicht ;ldH ;\Iotldle.

Powercolor & Gigabyte Radeon HO
5750: Oie leistungsstärksten Pas
sivkarten. Bcide I kr"'ldll:r ... Iallen
ihre passi, gckühhcn Karl<:n mit
1.02-t ,\liBytt" Spddu:r um..! Rl·fe
r(:"nzlakt :lllS. Die Spickki ...wng i~1

damit uher j(:"tI(:"n Z"'eifd (:"rhahcn
- schndll:rt: P;tssi\"kancn gihl tier
,\I:lrla :lkilldl nicllt hl·r. Oie I.l'is

tlln~ forden ihren Trihut in Form
\'oltlll1illö~er Kl'lhkr. Dic Gigahyte
:-iiknt Cdl iM l'twas l:il1gn ab die
Pmn:rcolur SCS5. d:1 :tlll 11(·'.:k tlc.:r
Karte wciterl's K(Jhlll1clall platzicrl
bl (~khe links). Heidl..' "ilhkr \ er
fugen uhcr horizontal ange.:hradlte
l.amellclllind profilierl·n daher \on
dnem durchJ.:chellden LuftZllJ.: im
Geh:iu~(:. Die~r bl tlrinI-:end :lnw
ralen. da die Karlen ~on~t im ~piel

bl..'lrkh uie.: ')O-Grad·"c1 ... iu ...·\\arke.:
uher",,,,·lue.:ir,·n - \'olbt:mui).: p:l~,i\'

lä~""1 ~ich die.: HD ~-~O nur ......·hwcr
kuhle.:n Ger:tll~che.: produi'ieren tlie
Karte.:n nst hei hohen urc;i- odl..'r
\"1t:r... telligen Rildr:ucn. hin i<;1
SplIlt-npkikn wahrnchmhar. Die.:

(;i~ahytl' 9S0U GT Sill'llt "e.:11 bot
eint.: kaum langsamere 1\ltnll:lIiv(:
zu elen beiden K:lrtl..'n. verbraul:ht
alll..'rdillp dellllidll11ehr ;:'Iwm.

5apphire Radeon HO 5670 Ultimate
& HIS HO 5770 Silence: Gute Kom
promisse aus leistung und Strom
verbrauch. Sowohl HIS :\h aUl.:h S:Ip
phirt: "'I..'ucn lxi diesen Pa ...... i\"karten
auf 2.000 MHz ~dllldkn (,\)DR~

Spdehcr.lktlingt durch <-kn 19 I>ro
ll..'llt höhl..'ren Chipl:lkl "all 11 ,i<:h uie
111) ~(,-O It.:iclu ah~e.:I"Ze.:n Wahrend

die Lcb(Ung~aufnahml..'im Leerlauf
bei ht.·iden Karten ähnlich bl. wr·
hraucht die Sapphire.:·K:lne.: lllller
La~t 9 \\ :1I\ mdu. Zum Atl~~h:ieh

Plillklt.:t sie l11il ihrl'r Single-SllIl
Kt'thllibullg. \\':ihrcncl 1IIS :luf l.'inen
\)\I:Il-Slu(-Block ~etZI. fkitle Karten

sind cmpfe.:hkn..\\ crt. daher sollte.:n
Sie.: dit.· \'\ :1111 :lllh:lTld Ihrc~ Ge.:h:llI·
"...·pIaILe~ In:fkil. Dic S:lpphirc 110
5~50 [·him:ltl..' intll:" wird im _,)1).

\lodll~ e.:xtre.:m \'on ihrem l:mg~;I'

Illen DDR2-Spcichcr :Iusgchrem.... t.
n:rhr:ltIdll im LI..'I..'r1auf aber niehl
",cnigl..'r Strom ab ihre grolkn (je·
~chwi."lcr.

Zotac Geforce GT 240 Zone Edition:
Sparsame Geforce GT 240, die sich
auch als Phy511-Beschleuniger eignet.
Die CoT 2,0 ZUlll..' i,( mil nur 1.,.

Ze.:OIimcu:rn n:t.u1:in~c die.: kürzcsle.:
Karle im T""~lfdd und eignet sieh
<lahn für höonder:- kompakte Ge
häuse. D(:"r Kllhkr b(·nöti~t z"'ei
SIms zum Atme.:n. hält die GPU aba
SIeb auf unhedl..'nklichen Tempc
ralUren. Im Spleletc:>t unterliegl
die wcrk...eitig lIlltCrtaklCtC Kar·
te zW;lr sdh~t einer HD 55.,0 mit

DDRl-Spdcha. dank 96 Shadcr
ALUs ,·e.:rfugt die Kane: jedoch übl..'r
genügend lkchcnleistullI-:. um :t[~

tkdizicne I'hr~x·Kaneht:rzuhaltl.'ll
- hHl1los unu St.'hr ~parsam.

Asus Geforce GT 220 Bravo 5ilent:
langsame, aber sehr gut ausgestat
tete Multimedia-Karte. Bei Asus' GT
120 Br:t\"o handdt l·~ sich um eine
HTPC-Gr:lfikkant' in Low-Protilc
13:llIfnrm (h:llbt 1-16he). 1m Licfl·r·
umfang bl :luch einl..' Full-Prolile
Blende t'nthallt:ll. mil deren Hilfe
sie.:h ...-in VGA·Au"'ganI-: aIlSchlie&n
lisst. W:lhn.:nd die Karte in Spie
len nicht uht:rl.l·ugl_ brilliert die
Br:IYO mil kon<;tam sehr niedrigl~r

l.eistung~;lI1fnahl11l..'und ihrem Zu

IX'hör: Ne.:henl'lrH:r Fernbedienung
liegt auch ckr p:ls:>t.:ndc Empfiinga
inklush'(;' LiclltsCllsor im Karton.
Isl das Br:lWI I\hiltimedi:t-Centl:r in·
stallie.:rt. "'0 pa...... t die Komhination
die Film-F:lrbgehung dem Raum
Iichl an ..\h Ph~ ,x·!\:ane eignt:t sich
die.: Br:I\"o nur bellingl. da ihr dil·
Rcchenkbtlln~ fchh t>

Fazit HaTdware

Grafikkarten mit Passivkühler
So I die PaSslvl:"arte Spiele ',ussig: dar5lt+
en? Dann fuhrt lein Weg an einer HO
57S0 oder 9800 GT vorbei. Deutlich spar·
samer unter last Sind sowohl die HD·55xO·
als auch die Gl2xO-Karten. Die beste Aus·
stattung und zudem Low·Profile-Bauhöhe
liefert Asus mit der GT 220 Bravo Silent.
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'" I I .• , • , I , , • : 11

, HerstelierlWebseite Po-Ne~c~lor (w,'.w,powerrolOl.comide) 1G ab e (WfflI. I il e.de) 5~pprllre (1'oW\·/.~pplllrele<:~,de) G'93bYte (1'.'fflI. I a t,de)

PreislPreis·Leistun s-Verhältnis Ca. E130,-lbefr !Ca. € 130,·l1;lefriedi Ca. € 110"Iausreicl'oHld Ca. { 120,-lbelneoigend

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Testtabelle

mit 334 Wenungskmenen

Grafikeinheit; Codename ,Radeoo HD 5750: Junlpe! Pro (40 ~'1l) Radeon HO 5750; Jl6liper Pro (40 nm) Radeon HO SälO; Redwood Xl (40 r.m) Worte 9&lO GT; G91b (55 nm)
I Shader-ALUslTextuleinheltenlROPs 72o.36.1,~6'c-____ 7201'36116 400120..16 112i56116

r
'~D-~'~.kt~(G~",='G~'f~~~'~"~AJ.~lkJVRAM~~~)_--cl~'~7600",,~M"1 1571600MHz 157'600tAHz 602'1.5J2:'900W.lf2
3[)..T<lkt {GPUIGeforte-AlUsIVRAM} 700.:230' "'Hz 700f2.300 1JH:z 77S'1.ooo MHz 60211.512/900 MH.1

~:Di~'~"~tt~XJS""'''''''''''''~'M~"",'7:'''''''''''''''--~O~X~I1~'~'''~'~O'''---------'DX111$M50 ,DX11'51,~5_0~--------~O~X1~MM=~'~O""'''--------
f-_~~."'C~AA':"4A~'~'~,"~f.'------~'~"":f1)'(fAA~""O-OSG~'~""-C;-~16~.I~""- ---"""":-'~E~O<~f~AI>J"::-8>.~SG~\~""-C;-·~16~"~""-----~'~"~E~O~<~fAA"'-;;8>.-;:SG~SAA. CT6~f~Af"---- l6J.OCSAA(3MviaTOOt, 16:1Af

r.':=:""c:;;"'~oJ=""~b·7.= -tI.024 Msp' nIß B~J
SpeicherartlZu riffszeit GDDiI:i (~~4 Na'lOX'kurde!1)
Monitorans<hlüue .Dlspla ';KlI1. HOMI. 2~ Dl·OVI
KUhlung Passiv, 4 fiea!OI s {6.mm), [lo..,Jl.Slot

FAZIT

1.014 M,Br..e (128 Blt)
GDORS (0,4 ~s. Sarmung 1t(04)

2~ DL·DVl, HDMI, VGA (0-500)
Pasw. 3 Hea;popes (6 mm). Dual-SIal
Treiber-CO

1_0l4Mat.e(1';',:8=B'""::-;c;;;;.,--_~ __.;'"O;;";;M:7."~"~(="=6B='''':o::;- --1
GDOR5 (0,5 r.s,. Sa",sung~H~C~"~} 1G~00R='~(~1.~O~N'~"""""",,=,"=1 ------1
Displ~_.port, "DMI, OL·QVl HOMI, OVl, D-Sub

Pm'v. 3 Heatp';le$ l6 mm). Smgie-Slol Pal~. 3 Heatpipes (6 mm). OuaI·Slol
Treiber-CO TreibeI·CD

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Tesnabelle

mit 334 Wenungskrnerien

" t I • I

HerstelierlWebseite ZOl~ (IW,w.zOlaccom) IHIS (wuw,hlsdigital.com) Asus (\wIW.asu$,dei Sa hire (wwwXlpphirele<h.de)
PreislPreis·leislun s-Verhältnis C~. €95",'befliedi end Ca. €9O,iausrekheod Ca. €8O,lbefrlt'di Ca, € 70,-/ausreichtord

fO'G~""fik"."i",h:,.i"toC"'~d'e..~m7",--=",,_..-JGeforceGT 240; GT215 (40 nm) --'""""':"'0:'-"""",5570; Red>\ood Pro (40 001) Gelorc!! GT 220; GT21ft (40 nm) Radeon HO 5550; ROO.'.ood Pm (40 nm)

~Shö'od.c"·AclcO"'='O"",o""oi"~h"i,,",,"-::R~0"o"",,, __96:,:;32 4()(Wll),'lft ~l3illi.8 _';;'".c;'.;:;::I6';;;c ~
2D-Takt (GPUfGefolce-AlUslVRAM) aoS.SH} ~2c,Cltc,C.'~(OC.90".~VG~",;;;;-1-- 157'600 MHz ---,~1l"'"'"7";;'135 MHz 400.100 tJHl

c;:'D-~'~."kt~(G~P1JJ-7G~.~f'~":,~~AJ.~lkJVRAM==~)~--c'2"',;;;-,i 3..1c.790.,"lt:l1,05VGPU) -----c6~;on~.OOOMHl 5:(1 ,.09':!.m5MHZ(O,97VG~"C,----~,"'""OO~"~";'---------
OirmXlSh~der-Modeil OX10,1 SM ~ 1 OX11iSf,l ),0 OX1S 1'Sl',' .1 I OX11")M 50

S""""''"'·=:lC.'''AA7''''Af.~,,:,",S''.------r.;'6C''''''''CSAA'''·C,,;;,,,C.,C<C''''TooIl,161 M 2-lx f[)-(fAA8a: 5G55AA; 16.1 Af- I6.lQCSAA(l2x5Y1ol foor ~6' fJ' 24x ~[){FÄA.Ox 5GSSAA; 16'1 Ar

I OVI-DL 1 VGA, I HDM)

1.02.iMltr.e{llSBt)

IOOR2 (Ati)

, 024 W-Il'j:€ \' 28 B,t)

DOR3 (1.2 ns;WinDO~'

1xHOMI 1 Ol 0VI1 VGA

SpfidlennengeiAnbindung
SpeicherartlZugriffszeit
M it sdll"

~AZIT

on oran ou.
IPasSN, o~al';I01.~~~ 1i:m'B'OC(, k, iea:plp....

, , ,
,~ ,. , " , , ,

Kiihlung P~sn. DuaI·5!ot. Alu·Blcxt keine Heatp~ I PasSIV, Du..;:-51oI.Aium,ni~m·BJocl k HU!P'P€S Passiv, 51Ogfe·SIoI, 2 Heatplpes {6 fTIffi} I
SoftwareITools (UDA·De!r-os, Treiber Treiber·CD I~\US Bravo Mea'a Cen,er, Treiber Treiblor·CD I

Spiele-Vollversionen IO%·RabatlQuachem f(Jr U; EC2~
Handbuch; Garantie GedrlXkt (Mg); 2Jahre (5 bei Rf!9,) Gedfuc~t (deut~ch): 2Jalue G~aruckt (deutsch), 3 larre auKkstart-Guide Ideuu.:;h): 2Jahre
VideokabelfSonstiges 3D·Vlsie.t1·Pa~pbr;11e ____Fembedien~nq&Empfanser inld.Uch:seosor

"""t~ lP-Slo:bltr+de, Ba1er,er

Temp.{2 ' WH~VRMs (Crysis Wll) '0.6ft (GPUl Gr3d C~s U'8-<l{GPUl Grad Celsous ..:n!i3 (GPU} Grac (e~~~ 40150 (GPU) G'ad (e;saus
loutstärk.e (2OJRO: GridIFumwk/l00 %) O,0501e 0,05one C,C 500e O,05ctle
Lers~ (20fRO:Grid) 9.). 36.5 '/la:t 12,'i..-3iJWan " 22,S'.'.'<!I' I216Walt

oe·Potenzial (GPIJIAlUNRAM) 630. ' 512'850 ',U-,z(-I,S!"OZ) 7SOi2.100 /,I'lz (-1s,,~ Prol.;
.

&1& 1.431":901J'iz(. 3ü]1 Pt~ 1~i-18{).f.'~HOi1OP!~,
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.m GRAFIKKARTEN I 55 Grafikkarten im Test

Zeit in Sekunden

Crysis Warhead (OX101, 1.680 x 1.050, 4l( MSAA/16:1 AF, ~From Hel1's Heart"

Frame-Verlauf: S12 gegen 1.024 MiByte

Fazit Hdiilware

Günstige Spieler-Grafikkarten
Nach wie vor liefert M51s R5770 Hawk
die beste Vorstellung ab, Powercolors
PC5-+ wal bei Redaktionsschluss noch
nicht lieferbar, komml aber nah an den
Primus heran. Wel sparen mochte, ohne
eine leistungsdifferenz zu spuren. greift
zur mrk ubertakteten HD 5750 II Pro.

HIS HO 5750 Iceq+. Powercolor pes
und Asus Formula: leise und sparsa
me Grafikkarten mit Referenztakt,
W;\hrl:lld AsuS und Powercolor
Klihlcr mit A..xiallüftcrn installil.'
rell, selzt 1[IS Ir:lditiondl auf ein
De~i~n. d;ls die Abw;irmc aus dem
Gchiiusc befördert. Die Iccq- und
die Powc:.Tco[or 11 U ':;-50 PCS"
:ooind beide nur :oodl\\cr aus dnem
gt',)chlosscnen Gehäusc heraus
zuhören. Anders ~\.)ll~' HO 5-50
Formub, dic mit 1.1 (20) rl'spd
tin: 13 Sont.' ein wahrnehmb;lres
Gcräusch prOduziert. Zum Aus
glcich punklct die Karte mit ihrem
plalzsparenden Oe,)ig.n: Ocr reine
A1uminium-Kühlhlock iM (ohne
<lcn Luftt::r!) nur einen Siot hoch.
die !'I:ninc Icdiglich 1-.... Zemime
Icr lang und die Slrom~tecker \-er
tikal ausgcrichlcl - ideal für kn:tpp
bt:messcne Gehiiu,)e. :\Iit nur 25
Prozelll I.üfterdrehzahl bleibt die
formula hd 1.0 Sone Laulheil.
Tipp; .-\Jk \-on uns gctcStclten HD
-S-:;o-Kanen I:ls,)en ~ich um em-;t
20 I'rozelll uhert:tklcn! t>

Edel-Grafikkarten Radeon HO 5750
l2 Pro Edition: Stark übertaktete HO
5750 mit unhörbarer Kühlung, Ocr

Online·Shop Edd-Grafikkarlen.<k
kombinierlcincllI);-:;O IGmitei

nem Nachribtkühlcr: Der Accckro
L2 Pro \·on Arctie Cooling benötigt
drd 51015 (Höhe; 'i,- ZCnlimeter).
kühlt den junipcr.(';r'Jtikchip je
doch :Iu(;6 Grad Ccbiu,) unter L:lst
- bei unhörhart:"n 0.2 ~neC Volt).
'.:icht nöti~, aher im lieferllmfang
cmh:tlt(;'n ht :Illdl ein 12-"olt-Adap
tcr. mit dem die Karlc 1.9 Sone bd
noch niedrigeren Temperaturen
produziert. Dank de:t standardnü·
ßig hohen T:lkl~ - 800 '2,:;00 an·
:-ote11e \·on -00 2.:WO ~llIz - ist die
Karlc durdl,)chnitllidl 12 Prozent
..chndler ab HD-5-:;O-Stanc!:lrdkar

ten und damit in Schla~dislanz zur
Radcon HO 5--0,

MSI R5770 Hawk. Powercolor HO
5770 PCS++ und Sapphire HO 5770
Vapor·X OC: Drei flüsterleise Spit
zen karten mit geringen Leistungs·
unterschieden. Wc:ldH: der drei Ta·
I)(:llenfühn:r Sie auch kaufen, jede
dnzdnc \'errichtct ihn: :-pidt,t:lllg·
IidlC Arheit ohnt' dn :-,Iörende,)
Luftcrgeräusch. lh: R;--O Ha\\ k
,·on ~ISI ist knapp 3m leisesten,
w;ihrend ditO HO 5--0 PCS++ mit

dem höchsren Takt ab Werk und
ihrl:n kompakten i\1:lßcn punktcl.
S:lpphirl's "apor-X bt nur minimal
tihen:lklct. kostet dafür abcr t.·I
\\,:t,) weniger ab di\: Konkurrcnz.

O'·crdocker haben mit der Il:Iwk
den ~rößlenSpaß. da sich dic GPt-·
~pannung \Trandern und dank d<.'r
MC:t~punkle auch \-ja :\lultil1leler
:Ul'lle.,en lass( - bdde,) funklionicrl
hc:.:i Powercolor und Sapphire nielli.
Die Lcislungsaufnahme der drei
K:utell ist auf einem \"("rglekhha

ren, !-\llIen l\'in::tll.

Die Spieler (bis 170 Euro)
Mainstream-Grafikkarten tur preisbewu55te Spieler

Die :ll1dnen 1ID-;--O·Karlen im

T\:Mfdd fallen aufgrund ihrer Lallt'
heit t."t\\"a~ zurück. Sowohl hci der
HIS HO 5--0 Iceq 5 Turbo ab :luch
bei der Gigabyte R5--l'D :Igicrl die
Lüftcrstcucrung im ,'crhältnis zur
(;PlI·Temperalllr etwas zu eifrig.
,'\'elll1 Sie die Dn:hzahlmithilfc: de"
Aftcrhurner·Toob (auf 0\'0) jll:otlic
ren, ~ill(1 beide zum BClrit'b um 15

5011C f:ihig. Auch die Lcerklllf·l.aut·
heit profitier!: .\Iit llur 2:; Prozent
L:lul.... tiirke des Lüflt'roS pl'Odw'icrCll
dk K:lrll'll gllle 0,9 «jigabytc) n: ...
p1.:"ti\'(: 0,- SOllC (HIS).

AMD fast allein zu Haus
Seil ~lon:lIen beherr,)chl A:\lD den
Pr<:ishereich um 1:;0 Euro. Die: Ra
deon HD 5--0 5-:;0 liefern ...olide
Lebtung:.wene für ~piclc:r. ~\-idia...
Gc:force GTX -160 mit -68 \Iillyu:
~peichcr schickt ,)idl an, den 111)·

:;--O-K:lrten in die I'arade: zu fah·
ren, Die kleine CoTX -160 mit -68

,\liUyte s:mk bei Rl'daktionsschlu,),)·
stetig im Prl'is lind I.:Önntc ,)d1011

h;lld günstiger lind d:IOCi ,)chnelkr
ab eine IID 5--0 sein - bchaltt.'n

Sie die PreiwtTgkichc: im Auge!

N ielH jeder Zocker ist gewilh,
l·nsummen für :tein n:r:oopid·

tes Hobby auszugeben. Auf den
fol~endcn zwei Seiten finden ~ie

<.Iaher die Creme de b Cre-llle güm.
ligl:r Spicler-Grafikbnen.

':18-1·"
;.: e...

tliI'..:;,~ 'u11(i~I"'"

30 40 SO
J7,GI.2 '\1

"

10 12 1~ 16 18 20 22 2J 26 28 30

20

•
" "~•~

100

Ö.

":E..
0

0

(olin M'Rae: Dirt 2 (DX9), Malaysia, mal(. Details

BESSER ~ Bilder pro Sek, 0 10 20
c:::::::::wiiiriii!,hol10J~

~Ill.<"\'~'';;fl

(all of Duty: Modern Warfare 2, HDer Gulag"-Spielstand, maK, Details
BESSER ~ Bilder pro Sek, 0 10 20" !jOöGI 40 rlllSl~OIl""" 60 70
c:...1Wtor>"CV)OilOl4f01Il'1~) :::J 62,6(·12%1
~-~W:.Q(mMll:If! ----.lI55,8iB~s!

_~_"OSIW!!QlH ...' ....' 305-9'10)
~ 1(I--r7Sll~1l"'l:l'tl ~8, '~' _

Anno 1404: Venedig v1.02 (DX10). "Small City"·Spielstand. max. Details
BESSER ... Bilder pro Sek. 0 10 20 IfjOWllAA 40'·'1\W;;l"f·...

~lIDmQt!§l.IO\I...' 3SJ,+15"A.
~I<lS7\oC>II~ 3~'B.l\.'S)

(rysis Warhead vl.l (OX10, 64 Bit), "Frorn Hell's Heart"-Spielstand, Enthusiast

BESSER~ Bilder pro Sek, 0 5 10 15 20
...HD stio tfOH ""'·,lfl '8,7 _7
_ '»-"'l lrlritw - I:

~ßOl!OJu,~ lJ6 -31'1

1.680 K1.050, OX10, maK, Details (64 Bit, Enthusiast), .. Frorn Hell's Heart"

BESSER ~ 8ilder pro Sekunde 0 10 20·Rj';-W
~m!!!u':l1Qij!lOIW!tl'jli"'fl 20.5 ·60"-

li_~"""f/:\l'G.f) 19.61.E,"'
I!iMllmh.. S.... ijijO·l!lOOIoI!Ii..U! 119.-:C,"1

ijjUBiKs·.@n,.l)!lll ..... IW. 11,9...!:"
wtil!'iiö"'OlMuljil4H; !!f4! '7.8 -39""

VSl,"lIQK.,-,Mq !C4i '7}' ·38 "=l
1!.D-1Cl'f?§iäW.Ji.~,..H:.L~ 17..: -J6'

i ljifIiii,,&f.(8D:m!S}E.121l.mUlS"'~! '7_0(_B~

~HWL1",Iit4@U!!ll!j.f;! :6.11-21'10

e:::::::wtIiiH:tIm6.J.lOl4~ 53.2(.. 11 ')
~_"9)1\:O!illMI,1' 47,9iBas

'-~IlO~l)O(lMH.l..~ 1~,li~'5'1

i II!lSRö~IcJ«ij1!lQ/,ll!ll!j4j I IJ}'.IS'l'il
~1!R)nqK$fl'jM'OO/,lIlJ..L~ IJ}'-'5'1

f.ibij@h§.tji"*"IIDJI,IIt:iG>e! - 1Ji)1.14 ":
C'f6iij1ill&niSfS.'ll\CJt1ü!!!iftiaw W -1'J11

.. 1 I I
~ -nojiSJijy:sdlllr!-l " 8.8":
~..ar;I4At!m~J.N.!S. ~8 ·B'I:-

Videospeicher: 1 GiByte lohnt sich

Spieler-Grafikkarten: Crysis stockt

• Radeon HO 57S0/S12M • Radeon HD 57S0/1G
Bemerkungen: C')"S'S W,),head Pl'o""er ce"tI,(h von 1024 anslen.. 512 ','.3((> V~ecipe.(he'_ Dl' E,nbrllche
d~·(h Sveal'J1,ng,Ruo. er werden de~t' (h ~r'''noe,t_ Doch I!I'S: «aft g<?S oe '.erh h zu SIll'lbarer B e'aten
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55 Grafikkarten im Test I GRAFIKKARTEN~
-------

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Tesrtaoelle

rr'llt 334 Wertungskr :eflen

Produkt .. R5770 Hawk Radeon HO 5770 pes++ HO 5770 Va r-X oe HD 5770 lce STurbo RS77UD-1GD

'. ''\ ~~'f'e" M S"',.-....';" ,.~

(;COf.lS CJI"1,.'y 72('

~(OCf: '"101,' ,1 x ,,--rr.

-'e~-G)

~Ge:cJ'.J:·Illf,.OO ./",:·e

[N;·,tGI<. Mo e'Il-dLI-E-"'r (; 3'J:: '=

lClJ UJSyle (118 Bit;

GOOilS«l.4Ili,~1K1j.l

~H[)l.",1_0IA)\1.. - -
():'K!-'ie.lt -~t!Ia.:!>: ·DesJl7l
] He~I~Ipes, ]y,-·Iladial ...fter

_~':'(l!lflSC1lt~re

DVl-VGA. Molex-aui-6-P.~. CF-BlI.Oe

GrOllS 'e J, IlW:A T2Cl
•~'OOr -;J)t!, hlK-O\l
.a;u (~a""l:;,;' 0-.......$(. ':; -

~~.I:~'

"~~e--()

GeC-ll«1 '00C~:sct • .I -,,~feI ~ -
D'Jl--lG,;, t,4Qi;,>'-aL:6-i"~ C1'-il-'.K'~

__'_.01J ',' 3-)~~iI18 ~l)I (!ZJ ,.. Byte 1128llitl
GOO'l,_(O,4 ~_tMu TlCl

~HDM~l~Dl.-O'~

Iottt'«(QOIo!lg. OwI-SIol RAlJ.l;j t'

8S-m'T'-A;la ~':er

TreiOO' CO

_~:,3euoo);2Jahfe

~t.~sp_ OVl·V(jA·Adaplel, Crossfll'f!·9n'o.e

G00ll51C,.l ~ ~!-(

,Disa''''~~ "Ot.II.[).~-(M

:Nr "Olf 1 "&1" a.wI-~,Kiihlung

_Spei~rartlZugr!ffSll!it

Monitoransdlluue

Lautstarke (2D/RD: GridIFUflNrk/l00 %) 003 0.": 1),'>9,7 Sore 003.:0,&;1.' 6.2 Sone •..cJ 0,7 1 1..! 6Sone U lJ ':.4 I"O",'CSo~~,,-- .,,'-c';;',"'ff'16.S Sor.e
6. Ltistungsaufnahme (2DfRD: Gridlfurmark) 1.: 86. '03 ~'i~t; 20179'104 Watl 18 71,99'\'/a:t 191'86 120Wa:t 22 89 1105 :,e":""

~ O{·Potenzial(GPU/ALUNRAM) 1020/2800t/Hr(-1717Prnlentl 98Q'28SOMHz(-12,I.:Prozertl . '(l()Q..2.85O~1';r(-1719Froze~·· 98002 MHzI.12'12Prnzenl) 99-J 2850 ',Tlfrl_l6. ·9Pro~e·'t

i ~lj~'~"~'=H""=:d~"~K~'="="~'S~"~'~~~'~'='k='~'=r;"='=J~;~':ffi:':-:'":':'':':':":'::::::r;t8:.l~'4~,2~Z~"':":",,=,":,:':'':':":"=:::I2~O,:.,;,~7=Z':':: "':':"='='=':':P:'=:::I'~2,=':3:,';Z"';:"",,=":,~,:,:,:,,:,"==J:2~o~a~,~,=z='-='=-=":=P-='='=6=P=-===
~~ode,nWarfare2(DX9) .f:>9,3-59.5Fps 71.1!!;Q!Ei
~ BF: Bad Com an 2 (DX10j ~'2703~ ,32.5m.9 fps
~ C isWarhead (DX10, 64 Bit) 17.7:15.0fps 117,9115,2 fps

~, Colin McRae: Dirt 2 (OX9) ;:~'';,O~'i'S',3ff~"---- 52.1M6,~~~~

21 Grand Thelt Auto 4 (DX9) 38.3/35.2 fp:; 39.0136.1 fps
o

~i FAZIT

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Temabeie

rn i; 334 Wertung$~r:tenen

Produkt HO 5750 12 Pro Edition EAH5710/2D1Sf1GD5N2 Radeon HO 5750 lee + Radeon HO 5750 pes EAH5750 Formulal2DlI1GO,S
.A>.Js (\W,'w&~.C:e

Ca. € 120.·1IehieäJgeOd
Ra:ieo~ t" 57)0; J;,r>:er Pro :~O "'"
720 36.16
157 600 ~"t:

3D·Takl (GPUJGeforCl'-ALUsIVIlAM) 8(<l15Xl '.~";;: 8$1).'2.400 ~'Hz 700'1.300 r.~ 700'-2300 "'Hz 700 2 300 MH:

f-' 024 M3.·"",,,,,,,,,,,--cc,,"__
GODR$ iO': "S, Sa.~.f(~

'.0'. -IX. . T\'(i,:;. 1 nIOt.'

Ncr'P~'efe<ll, ~LSIc;

7>"'f':'·JI,'14 ~f:e'"

FAZIT

Lautstärke (2DIRD: GridiFurmarft1100 %) le} r7 ·.~"J::eH 1.9 5Ci"€ '2 ..nl: 0.11. 1.'-'2.1 6.2 Sone 0,5 C7C.~..! 7So'1\' !,.3JO.5iO,7'J:4 ~_rIt' 1,1 1J 1.6-6.3 $Cf'e

.§.- Leistungsaufnalwne(2D1RD:GridiFurmark) 118C~1 ~·.a:: ~883'108Wan l~ 61'87.'.a'" _-co'&"7".~8=",,"',,,''-..,-==o--,-_ 17 689~ \··~t'C'~c-.=-c--~
;!: OC·Potenzial (GPUJALUNRAM) 89-3 UCO ',l~~ H 18 PrO} 1.000i2 700 MHz (-1& 13 PrOl.) 9~0 2 750 '.'I-z :-33 20 ~CI 900'2700.~Hz (~29117 f'rOL) 850 2600 MHz -2113 prOL)1""''"''''d.. ,,"" S"'~I.,,,,, ,,,, ","' -e<"" ,p," """"",,,",,,,,",<,f'~""''''--~2",'',C3''.7'':ZC''":'""I',C,,''',,C,e,'',C~pc.C---c,O,",3J3""'.7ZeflluT.e,e'<"'"'-;.~"""'---"'''7,'',C3'',S'':'''''''ilmE"cC,,';;C,'','',''~p'''''"

eoo: Modern Warfare 2 (OX9) 65.7 S6.6ff~"--__---"""-;",S9~.3~fc~ "",-;'-;SO~,O~f~~'------~;S",:2~SO,OFpi 58.2'$0,0 fPi

f ~8cf"'8~'"d~"7m~"~'~2~(D~',,'?Ol,",__~~370,-;,~"~.7-;f,~,-- 3~'",,6ip.l ~~' .;''',,9~2-;t.'''ff~"-----_ 1.6,~~21,~~ 26.9,'218 fps
~' Cl"1slsWarhead (DX10, 64 B'"'tl'-_~-"c:",;'-;',,3,-;7ff~"-_-_ .17,4·14.9~ps 11L,7:1l.2 fpi .1':.7I12.l Fps '14,7'11.2 f~s
~ Colin McRae: Dirt 2 (DX9) 48.J J303 Fo, 50.8'':5,1 fps 42,8,3803 fpo; J2.8.-'38.3 rps J:i.8i38J fp~

g Grand Theft Auto 4 (DX9) 136,2,'33.0 <~S-------'-';;8';,3~Il"S,~2'f'P~ 32.1'29,3 Fps 32,1.'29,3 rpo; ~2'29.3 fps

~,
l
~----
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.mJJ GRAFIKKARTEN 155 Grafikkarten im Test

MSI N460GTX ( done: Abstehende PI es und freie RAM-lötstellen

Markante Details im Bilde

Gehobener Mainstream: gute Resultate in Crysis

Fazit Hß'i'dware

tl'r la~l. w:ihrend die iil1ertaktl.'tl'n
Karten Powercolor HD .,850 pes-t
und Sapphire Toxic 1.-1 respektive
L(i SOlll' erzcugc:n. ,\'151.0; HO ;8S0
Twin Frozr II ist mit 2.1 Sanl' lall
tcr" der Kühler n-'rfligt jedoch ühl.:r
ordcmlieh Luft für eine lll:lnudil:
Heduktion der Drehz:lhl. All dies
hatte bei Tc~tsehlllSs noch t'inl.:n
flaken: I-I 1)-;850·Kartl"n sind teurer
ab die nT~lcichbare(iTX 460/1 G.

Spieler~Grafikkarten bis 300 Euro
Nvidlas GIX 460 hat schon Jetzl geschallt,
was den großen Geschwistern verwehrt
blieb: Akzeptanz bei den Spielem, ein
gute~ Verhaltnis aus Preis, leistung und
Stromverbrauch sowie leise Kühlung zum
Start. AMD ist nach Monaten erstmals
gezwungen, die Preise zu senken.

MSI N460GTX Cyclone 76805 OC &

ENGTX460 Oirect Cu TOP: Flotte Kar
ten mit 768 MiByte VRAM und werk
seitiger Übertaktung, Die kleine
GTX ,,60 -(,Hi\1 ist genauso schnell
wie die C;TX 465. I.('tztl.:re nimmt
jedoch deutlich mehr elektrische
l.eiStllllg auf als die zwei Testkar
(c:n. Heide Modelk punkten außer"
dem mit ihrem OC-Potellzial, die
:\151 C~Tlone ws:irzlich mit ihrc.:m
leisen Ikrriebsgt~r:iusch. Die c.TX
460/76RM arbeitet hi:, inklusive
1.680 x 1.0:;0 0plim;ll. <.!:lrüber hin
:lUS wird in seltenen Fällen (CJ:I'sis.
."('(m) der Speicher knapp. ~

Gigabyte GV-N4600C-1GI und Zotac
Geforce GTX 46011G: Schnelle Alter
nativen zur HO 58S0 - mit kleineren
Problemen. Alleh dkse beiden GTX..
.,60.. Besl.-hl<.:ulliger ,"erfiigen übcr I
(,iByte Spekher, Dil.' Umerschictle
Z1I dell Palit-/Coainward-Karten las..
sen sieh hei KOhlung lind Taktlln~

linden. GigabYle setzt :llIf ein gelun
genes Dllal-Axiallüflcr-Konstrtlk{
(gute 1,4 Som: 11l1ttT last). w:ihrcnd
ZOtac ein 2,'1 his 4.1 Sone "une!'
Dirccl-Exhau~t..Gebläst: montiert.
Gig;th~'te (iht,rtaktet den Corafikchip
von 6-" auf -I" :\IHz (-t6 Prozcl1t).
kämpfl jedol:h mit anderen Pro
blemen: Oie Kure hOOtctL' auf "kr
"er.~chiedenen .\'ISI"Plalinen nicht.
darunter un~erCo rafikkarten-Tt'sl~Ys
lelll mit P5.,-GD65! Dn SchuldiAe
bleiht unhekannt, diesl' Probleme
kosten der Kart!.: je([o<.:h den Award"

Gainward Geforce GTX 460 Golden
Sampie GlH & Palit GTX 460 Sonk
Platin um: Fast baugleich und dank
starker Übertaktung vor der Radeon
HO 5850, Der Hnsteller Palit mhn
sowohl lllltcr eigent.:r als :luch Ull

H:r der Gainward-Haggl" zwei stark
iihert:tktcte GTX-160 1G-K:lrtell ins
Feld. lki der Gol(kn Sarnplc ..(jocs
Like lkW und Sonie Platinlllll
handelt es ~ieh um zwddigc Zwil ..
linge. einzig dk Uifterahdeckllng
~a1T1t Farhgebun~ i~t unterschied
lich" Beachten SilO dazu unhedingt
den Extrakas{l'n auf dt::r n:ichstl"n
Seite' Heide Karten arbeiten l11it
800/1.6002.000 ;\\I-Iz, crgo IX.:; IU

Prozenl lllcbr Takt als Hlll l'\"jt.li:l
,'nrgegehcll. Dadurch zichen die
Karten im Ourch:,chnitt al1 einlT
(unülx:nakll"tcn) 11 D ;850 vorbei.
Ohwohl die K:lrH.:n unter lkn g1ei ..
ehen Vor:lllssetzllngl'n arbeiten. ist
die Palit-Karte ctw:t.~ w:irlllcr und
l:luter (2.- 7.11 I./:{ Sund, Wir tippen
:luf Fenig\lllgs~chwankllngen,ahcr
;lueh die Uifterahdcckun,l: könnte
einen Idchtcn Einnll~~ auf Verwir..
hdungl:n haben.

Die Starken (bis 300 Euro)
Grafikkarten für Spieler mit gehobenen Ansprüchen

Sapphire Radeon HO 5850 2,0, Power
color HO 5850 PCS+ & MSI Twin Fron
11: Altmeister und würdige Gegner
der GTX 460/1G. Die seit j\lunaten
l'tahlierten 11D-;HSO..(jrafikkartl"n
sind nach wie ,·or :llIrakfi,·. locken
sic uoch bei ihrer Z\Ir GTX "160/1 Co
\Trgleil:hbaren Spieleleistung mit
geringerem $Ironwerhrauch. Unse
re drei Probandcn :lrbeitl:'n au/kr
dcm ki~l': Sapphifl.:s Hf) 5850 He\'.
2 produziert 1f.:(li~diCh 0.6 Sone un-

I n dieSUll PreishL'reich mmmcln
sich die fllr Spil:lcr hesomkrs

imcrcssarHcn Grafikk:uII.:n, Ibdc:
on IlD SR50/5R.;O udcr Coefurcc
GTX 4(iO/465~ Wir kEiren Sir.: auf.

Oer Startschuss f(ir Nvidias Gdorce
GTX -160 bringt momentan ein Oe
sign n;\ch dem anderen Zll1;lge. Vic
le Boarclpannn habl·n herdts eige
ne Komposiliom:n auf dem .\larkt.
wir erwarten in den komlllentlen
.\-lonaten aber 110(:11 einige mehr.
Oie CiTX 465. n:,rmdntlich ob:,okt.
soll laut N\'idia ehcnfalls n-rfli!-:bar
bleihen, Auf die:,c \'.;/eise kann der
IlerstCller tcilddcktc GFIOO-Cilips
'-erkaufen. Bei i\lSls N,,65CoTX Twill
Frozr 11 handelt e~ ~kb :lkruell U111

die bl'sle, weil ki~teste Karte dil\~er

Gattung.

2010o
1.680 x 1.050, OX10, maKo Details {64 Bit, Enthusiast}, Spielst. "From Hell's Heart"

,. IltirlGlll'4l.i./.1
30

21,S (.40 %}
17.0(.36 "l,l

26,1(.33%1
26,1(.33'1:)

25,0(.;18%:
i5.0H8'"

23.0{.17~J

11,S(~11 ~)

21,81+ 11 %)
20.9(+7 %)
21).91.P,\

2<I.2H'ib}
20.0!.B}
19,6(;0%1
'H'Ba<

17.0 (·13 '<0)

P,7(·2S 'I
1.!,6(·2611ft,1

, 3, I (·13 4;,1
,2.81-35 '10)

11.8 !-40')
9.8 {·SO <,;,l

Eventuell fur kleine Gehäuse relevant: Die beiden Heatpipes der GTX 460 Cyclone ragen
oben 1,8 Zentimeter heraus Die Platll'le der Karte könnte auch 1.024 MiByte tragen, denn
zwei lötstellen fül je 128 MI Byte sll'ld noch frei. Gleiches gilt für die Asus ENGTX460 Di
reet Cu TOP" Die EAH5870V2 (Auszug aus der .Elite" auf der kommenden Seite) demons
triert indes, dass eine Radeon HD 5870 nichtlwingend 28.2 Zentimeter lang sein muss,

BESSER'" Bilder pro Sekunde

~H~6~sj_

~H(lID2.K~!lml~

MII H05BSO l.... f'm 111)lS11 OCQ "'!lI I G,B!

L~_l~MI~I»:lMH~

~G~GlI«~H'~

hhtGrxol6O!IoII~PiiiIiilöil~~Jj

-G g>Irr:.II.!6OOC.1GII11S11 4)011 800 MH- 1 G<B! i

---ZO;;<G<>!~46(l!61>"lSO/1MOMH! I GIB!

~1O'''G~81'~J 
~...H~~~9j

A\lK[AI!5a!O~IIOO'1QQQ~

M)lN46Olj1ICJCk!ntOC(7lg;IWI:I AlllllolHl l.f!l....~
"'M [~!<II4iCllO.!..l?mllOQl'549 "'111 768 ~',BJ

M>I N.lfjSGTÄ 1""" ff~r 11 I&WUT,I!' 604 "'!Ir I GIS)

~~HO~,!~Hil"'B)

C;.:f",(fGl"IL!l111j!SI6;1~B2liM.B.LJ

~O~JOOMH~

~f()f('.i!1lli- (i.l&lUWll0i MH',1~

.---Wo," BBOOGTX i57S11J?0i900~~1.~

~"~D4870(15Q!'.~1'BJ

~HOq)O{ml9'ljMH' ml"Ul

..:__~:SalXlc.IßQ,lll_WJ900M!tl mt,l,81
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55 Grafikkarten im Test IGRAFIKKARTEN m.
PalitlGainward: Startschwierigkeiten Meinung aus der Redaktion

Pe Games Hardware fragte bei Paht nach. Um plinktlich zum launeh lestfen,ge Karten zur

Velfugung stellen zu kOtinen, habe man Vorserlen-Modei e an die Tester geschickt. Jene Kanen

hanen noch mcht alle Tests durchlaufen, darunter finale TemperalUrmessungen. Zum Wohle

der Stabilitat habe man pra'o'entiv VRM-Kühlblöde angebracht. Alle RetaH.4ode!!e der PaliU

Gainward GTX 460 verzichten auf diesen Kühler (!) ~ mil Auswirkungen: Unser Sampie der

GTX 460 GS GlH erreicht inklusive VRM-Block sehr gute 1,2 Sone unter last, ohne den Kuhler

sleigt die lautheit auf 1,8 Sone

May the priel' war begin (again)!

In der PCGH·Redaktion am die Uberzeugung schrittweise

Bei der ersten Kane, ""'flehe uns um den 4 Juli erreichte,

handelte es sich um ci" Gainward GTX 460 GS GLH (siehe auch links). Der erste Eindruc

nach dem Öffnen der Pac ung: .Ist die SJßI", verursacht durch die geringe Baulänge

von nur 18,7 Zentimelern. Dazu gibt's intelligenl nach oben ausgerichtete Stromstecker,

einen relativ ~Ieinen Kuhler mit zwei Heatplpes a6 Millimeter DlJrchmesser und nur einen

Ax.iallüfter. Erneut schwirren ZweIfel an der Leistungsfahigl:eit durch das Redal:teur5gehirn.

Einige Benchmarks mit dem ......e'l::seitig angenehm hoch angesetzten Takt und emen laut

heits- sowie Verbrauehmessungen vernichten alle Zweifel: Nvidias Geforce GTX 460 ist

die Karte, auf die viele bislang zurückhaltende Spieler gewartet haben. Das wurde auch

langsam Zeit.

Raffael Vötter, Fachberel(h Glafikkanen

»Eine Karte vom Schlage
der GTX 460 war bitter nötig.«

Surprise, surprise! Nvidia gelang mit der GefoTce GTX 460

ein Bilderbuchstart. Nachdem der Fermi-Einstand in Form

der GTX 480 ·HO vorWiegend durch serne Schallensellen

bekannt wurde, glaubte kaum jemand an den GF104, Ein

abgespeckte! GF1OO? Aha, dann ist der Chip also Mht nur

herß, sondern auch noch langsam I Nun ist er da, Nvidias

neuer Ma nstream-Chip - und alle Unkenrufe und Unter

gangsprophezeiungen sind verstummt.

Nvidias neue Cash Cow

AklueleE.....I~ 2'56lbc1600-·32bils,60Hz
DGra/ikPl~$tllf tNIDIAGeFOlI;eGTX460
Budw PO ElIP"en 161<
VGA TreilerVelSUl 258.96

BIOS VenlOl\ ~oo 01
\!GA 810S No. NS7Z7

BiIdspeic:hel B
8i1dsp,e':+lO!floYJ. 200J fAHl

" "","-Ven;'ll'\. 710Auch das BIDS ist erneut ein Sorgenkind.

Installieren Sie Vtune (palit) oder das Ex.

pertool (Gainward), um unter .Informati

on" die BIDS-Version auszulesen, Meldet

sich die Karte mit einer Version kleiner als

.N6727", solltefl Sie die Herslellerseilen

besuchen und die aktuellen BIDS-Versi

onen herunterladen, Diese reduzieren die

Lüfterdrehzahl unler Last, wodurch die

Lautheit siflkt

Kurz nach dem launch der Geferee GTX 460 ging

ein Aufschrei durch einige Internet-Foren. Der
Vorwurf: Die handelsüblichen Versionen der in
vielen Tests zu sehenden Karten von Palil und sei

ner Edel-Marke Gainward entsprechen nicht den

Presse-Testmustern. Die ersten Käufer "ermissten

unter anderem den VRM-Kuhler und die gelobte
Gerauschkulisse der SampIes. Zunachst sei gesagt.
dass es sich bei der Pali! GTX 460 Sanle Plaunum
um d'eselbe Gra'il:.karte wie die Ga,nWdld GTX

460 Golden Sarnple .Goes Li eHelI" (GlH) handelt. Die Unte/schlede betleffen lediglich die

lüflerabderkung, aUe anden.>" l!!'slUngsmerkmale inklusive der BIOS-se1ilgen liJ:lerlunkliOn
sind - laut Palil - Ident.sch kalibriert.

GRAFIKKARTEN
AU5zug aU5 Te5nabelte

mit 334 Wertungsl:f1tenen

Produkt .....,~>10 ~~';;.:; GTX 460 Golden Sam le GlH GTX 460 50nk Platinurn Radeon HO 5850 Toxic Radeon HO 5850 Rev. 2
Sa~,re (.......,,'N.~ett'Ch.del
Ca, €170,-/be1r nd

RaOeon HO SSSQ: Cyptei~ n-o (4~O~=2'__---c
14A1Y72!32
157/flOO MHz (0.95 VGPIJ)
71512.000 "'.Hz (l,09VGPU)

~Speichefart/Zllgriffsuit

I MonitoranschlUue
Kiihlung

lOlJ 11 S'J1t 12:.6 8Ir,; ! 1024 Mll',"':t (2:.6 Bj) 1.'J2~ t.f:m 'l56 B:, .1,014 ~e{256 BlI)
{iJ(R'j '0,51\\ ),;r' .....'ll; ...(OS} GO!)lI:5 10.5 '"l!r, Sams.ngl'COSl c;OVPSIQ~r'\, ~-~c-; 0+(1).1 GDOIl5 (0,4 flS; ~HC041

1, [NI-O~ I ,','G :o.5J!:lJ. 'x"r.:}I!; 2.~:0l. lxVGA(D-Sl.o'. Ixt{)l,lJ Q,":)<';j;rn. -IDl.', 2. 0'.0.1 ~~ tflMlIlDl.-OY!
1;o~O'eif'?'"::.Oll<l!·5ot2t-,...:p:l'?5 <OITlfT' Non-Re!efenl. f:lua,-SloJ, 2h€a~a6Il1m \::rF~·etl'1.i:. Jo..<·5" 'e"(~3-':('I Noo-Re't'lt'lIZ,DuaI;·SJoi. 5 lit'a~.'!6fT'm

Owtto~. 7>--".,-~x... ,J':I!;' 1Xrc:~. 7s-tn1r A"'e~o'o""------_',,'c~-~-C~""c'"'C'"~''---_____ [ud'w'"~ 92.frV!1·ALaU.J':er
'-;-S,";.o"",,:-O-~ftw:-::'-'oJT:;;:oC"";------";~4€r:():;I. ~.~ ;R"·CD ]-tilef'(D -'e-t'€lCD 5::ea:ll-G.JlSd'ell flJ' o.n 2, Trt'iber-{D

Handbudl;: Garantie G€o::r.K<~ 'CeV5l:~I, 2,.we GedrJCkt (d(r~tseh!; 2 Jahre Ciedrw:~ 'cIe-_tI& 1..,"f'l! GeO'udl (datsdll: 1 Ur'€'
S.;;d""'k~'b2'';'U''Ad~.C,:'"',O,,,CMc:o,;C'''::----'~5,;,,',c~c~C?r: -'Co-...:r.A' 'v :..o'los::;;pe-c",~."..C.'=~'---;\=U""='. """""=,..,,,".0,0',= ------;.;c._'.<::" 2 ' t.'OOf'-du '.6-.11' C'l:SS'{e.B'UO:='---C~[M:'."VGA,""-:Mo::"'O'~~"'"~ .."'""c'o""",=c,r=.~'="",,:;:C-~

S:·a- '.':le',-;.Ji o·p,"

26,7;16 Zen;;mett'r; 1x 6·Pln

20n0414SWan
BSOil.400 "''il {_lmO Prozenl}

.38170 (~P~,,:- {VRMs} Grad Celsius
0,3iO,6i1.0I12,6 Sone

37 74 (~PUI; - (VRMs) Grad Ct'Isals 3e 6-l GPU. --lVR"lsl C>'ad Cews
1,0:1.7i5,O,'9.0Sor>e ~'.~5c"'.o3.:I'FW'oe

18.5il-l6i~nWalt:_ -;,-;".-_c- :16,S.1 '6,. ·67 ,',31:
.86011,720;"2.150 MHl (~aS PrOlent! 9302550 t.l';z -2219 PrQ1enll
18,113,7 ZenOlneler: 2l6·P,n 15,6.J8l~r.ll'"nr: 2 ~ 6-","

'.e la3,O:8.3Soo~

18.:.w 17;J,',a:'

86: 1.7202,150 lI.!rz: -8 BFrozen:1

18, i 3. 7Zew -e:er; 1 x&PIfI

FAZIT

Temp. GPU (20tCryJis WH); VRMs (Crym WH)
Lautstärlr.e (lDIRD: GridIFul'markilOO %)

§. leistungsamn. (2DIRD: Gridlfurmark)
,: Oe-Potenzial (GPUJAlUNRAM)
~ län €!Höhe der Kalte; Stlomsteuer

~ eoo: ModernWarfare 1 (OX9) B5.0 72.5 Fps ;:"".•"'0;',,.5,,'<,''-------------;''';'';'''';','.,,5,,'''''- 93,3'81,7 F~
~ IBF: Bad Company 1 (OX10) 56} JJj Fps r5fd'41,3 fps S1,6.';), 1 'J~ SO.1I42,S F~

~ CrysisWörhead (OX10, 64 Blt) 2','i17.5Fp, 21,5J17,SFps ~17.5"23.0;~ 26.1111,8Fps

{; Colin M,~: Dirt 2 (DX9)=====;"~'~"'~..~fC"f~;;;;=-~~~~~=-=-~=-=-=-=-:-~"~'i~~~bO~'~f~'~' E:"_=======~71~.J~66~.O~'i"~;:=======~'~9.~9,~blt·Jtf~~t=::;;~====l~ r.oG='MOd:iT;:'''.~ft~A="'::O'''c(~OX::92)------c, 57 8'53,9 Fp> 57,8153.9 Fps 4U44,5 'pI 45,8142,8 fpl
o -

~,
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GRAFIKKARTEN
Auszug aJ5. "'PS" "

T'11 33J ',"e":Jl"g~~r ',,'Ie

• : I' "I : I -.1'
HerslellerJWeb~te ~co;or (1':,·...V.powtl(oIor{oIIl.Oo!) lOI« (IWoWZOIaC,rorn) MSlIV:",:~lrrde) e (WIWJ e.dt)

c"'~'~·""""~2·~-l~'~;'~'"'i"'~-"'~""=-h~'~" __---,u. f:170...tl!'fnedlgend ca. 020..!befoedlQMd Ca.f280,-.tf~ 'Ca. €220"~2'?""",,------,- -1
cG"'"."",,',,",,...,,'';'c',,'''''''''''''''''';'';;:::;;:;;;;:--.',,....;c: _HD .5350; C\'llftsl Pro(~ (jeIOf(l' GD: 460; Gfl04 (40 1IlIl) . Rad!OI1 HO S8~. C~('!,s Pro (40~ Ge!0l(e GD: 460; GF1()4 (40 nrnJ ------1

Shader-A1UYTutureinheitffllROPs 1,~n32 336-'56.'31 11 72.)2 ==---lB6IS6i31

~2~o-~'~"'~I~(G~PU~~IG~'fg~~u-AJ.~~~U~"'~~IlAM~~)===ttl~S~1""'2MHZ~- -BOI/HStJ.HllO.8·~1~SI<::;;PU~I-----~,;"~::':600MHZIO.9SVG~I_ 51iloymttHz(O.8~1~SI<=PU~I------:
)D-Takt (GPUIGefOfte-AlUYVRAM) i 7&Oil 100 ""Hz '67~1.3~1_800 MHz (I,OOOVGPU) 725.2.000 ~Hll1.100VGPlJ) lISt! 43Ot'18oo MHz tO.97SVGPU)

GRAFIKKARTEN
Äus.lug aus -:-Bt1:abl"

rn I 334 I.\e-r:.mgskr l{'fl"n

LFAZIT

CGlin MtRae: Dirt 2 (OX9) ""- ~

GrandTheftAu104(~DX,,,,--)__ 5
~
~

I

BF: hd Company 2 (0)[10) 1
1
t~-.

warhead (OX10, 64 Bit) , f

l!f·ALlNTelrtlR ,,"'."" '-' ,.. 1 :.6.2J 1120.'5&1
2D-lakt (GPU/GI!fQfte-AlUslVRAMI

--- --- - ---
51 101 m ·...hzlO,875 v(;~l ~mMHz(O.87SIJGPlJl S' 101 'JSMHllO,875v(,PU) 15~~_~

3D-Takt (jPUIGefor(~ALUsNRAM) 608 1.215/1.604 MHz {O,975VGPUl 729J1.~55,'1.800 MHz (1,012 VGPU) 700.:1 4()l)Il 840 MHz (O.937VGPUI 18OOi2000 MHz (l,l68VGPUJ

"
SpeichermengeJAnbindUflll 1..024 MByte (256. 8,t) 768 MIBre (192 BiO ===i:MSre(192Btl __ ~4MiByle(256B,tJ
SpeicherartlZu riffszeit GODR5 (0,5 n,. Samsun9 He.OS) --t~DDR5 (0,5 ~ Sarmuog HeOSI GDDRSIO,5 m, Salll~ur'9 HC051___ r~ODR5 (0,4 ns; 5amSUll!l H(04)
Monitoranschlusse M;nt·HDMI, 2xDuc!-lm"·DVI Mini-HOMI, 2xDlIoll·l,nk·OVl Minl·HD'~I, 2x Dwl-l,~l DVI Dtsp!aypon, HOMI, DL·OVJ
Klihluna T.... n F-Ol1I1, Dual-Slol. 2 l 7S.mm-Alccalluft.... Cydone, Dual·~ 2 Heatp.. 92·mm·A;o atlutter Dual·SIot. 2 tleatpoOtio a 8 mm. 75.mm'A:ua~~. 2 Heatpipes iJ Bmm, 75·mm-Alcal ufter
SDielVSoftwareIToob; Af'erlMner{QC-Too), "re,ber·CD ~ertuner (O(·rool), Ire her-CD Asus lock. !1N!fr.(D Smart Doctor (OC-Too/). Treb!r.(D
Handbuch; Garantie Geot'>Kt (Cl";':5(~). 2 ,.y,.-- Gedrur1< (dMschl 2 Jahre IGedrud<t ~wM 1 '·'f Gedru01ldeuUdl!:2 I.1ln I
V~bdfAd<!pter; Sonstiges l.'on.-H[ll'.'I-I-iJ\'\ HOMHlVl. DVI:'M 2xMoI6~ 6-f'rI iH::lf..'I.O''",O\ -"GA. O"'o.~-.e. l"'f)t.ll-{)V\. [M.V(jA, ,,*-a.J!.fj·Pin.
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55 Grafikkarten Im Test IGRAFIKKARTEN l!l!IIII"

Die Elite (ab 300 Euro) High-End-Grafikkarten: Ideal für Crysis

1.680 x 1.0S0, DX10, max. Details (64 Bit, Enthusiast), "From Hell's Heart"
High-End-Karten für Enthusiasten und solche, die es werden wollen

3l.l1+64 'k)
32.1(-.-64%)
32,1 (.6d %)
32,1 (+64 %)
32,t(.M%1

L....J31,9H3%1
31,6(-'-01 %1
31,5{.6' %1
31.5(+oi %1

L...II31.5{+61 %1
30,4 (-55 %)

...... 30,4(_55'...)
2771+~1%1

27.5{f~0 %
26,1(---33%1

25,91+32 %)
25,5 (-'-30 '101
l5,5{+30 %1

,4,2(-1-.13%)
~J,2H3%)

21,3{+i17')
21,3 (+11 ',',J

,0,9 (~6 %1
20,5l+5 'r,1
19,~rL

iW SPlllAA~ .. HUISIG 5PUAA'
20 10 40 50

46,8(-139 %r
-""46,4(+137%)'

33.6(-..-71 %)
32j{+65%)
32,5 {tti5 %)
32,d (-55 %)

10

Mimmum-Fps

~HD 1810 M",-"hi (lllOIllOO MHI,J GiB)

C~U, HD5S;olo"cnG 17GY< lSOM~ 11;,B)

I !.odfogJ HO 185QIllSil OOQ MHI 1 GiBI

I .del GTÄ 410 MK-t) Ir,wiU1CVI/J6 MH, \ 28GIBL

i ME G1X 470AMf< 16'i6!l.lllll 70\ I,IHI 11B GIB! I

~~IOGS~ll00iLIOOMHJJ.l-8_GiB)J

~GlX4100wnl607IUI\lU14M~ llaG,~! I
I ~.,.dGTX4701601I1/1'>11,614MHl 11~Gla! I

Gffc"" GTX 4§Q 161511 J5CV1 800 MH! 1 GiB! I

L. G,f""," GIX 18S (60811.41&1.141 MH'.J GiS) ]

,-- RO<lOOI1HO'SJO!soon.OOOMH, .IG'!!l ..J
I G,I"'''GIXI7>(6JlI1.4<W1,1J'MH13%MSI I

- ~,j!'OO H~ 4S}(] 18\0,'1 'I'lÜ MHI I G,BI

BESSER'" Bilder pro Sekunde

L,opphirt 1ftl5910OC 173'12020 MH, 1.1.&10
CJffi Iladton HO 191!) !7l\Jl();i(l MH, 2. 1 GI~) I

I Gloolwtt HO ~1Q SO f~~[),-~ ~oo MHr I GIBI I
I Zotl<GTX4!!()!,MP'1116!lSIll1.g.ooMHII5GiBI I
I Npphirr HP 5810 lo,i<I2G 1915!2.45O MHI I GiBI I

I .<If'I-&.... KO~70MK-1l19QOJ15~D
C>.i!ilhir.HD5B7!)V Xl_O!875i2$OOMH' i]iSD
I MIIHOWO!<ll1to"",I'fOO!/,4OQMHI 1 G18! I
~HD_58IC l'(1+_@~ol50.M!JL.l]jjQ

[ HliHD 5~IQ rcoo!frVTLIfbo 18111<4\.0 MH, I G,B)

L=kii:M"',i, ~O 1810~oloo_MHJJ]J]L)
[ A= !AH\81!)Vl !S63!2 400 MHI 1 GBI--r

I xl> HD >870 h. 6 !8?C\'1 400 MHI I GiBI I

L:J.i!~Wl.O'l"_6{&~Il~M!!1.l..YiID~

~O\fl)OR",,_1 (8SilI:l ..cxiMH~ t GM
[ HII R,"",," HO 1~70 !8'j,Qfl.400 MHI 1 G<SL

CG",nw.,..l G!X 4&1 1100'1.40111.8# !lOH, 1 5 G,a!

I AmE~G1X4!!()IIOO!1,49111 B4fMHl 15GiSI

~~~~71!.'lG '·,6;3a,,\
18WlI400MI"1 11.5',Be~\!

",,"1'00 HO 181W1G IS,9IBal-
,ij'>O.'I400 MHI: .... 3 Bol

Crysis Warhead v1.1 (DX10, 64 Bit), Enthusiast-Details, Spielst. "From Hel1's Heart"

BE5SER~ Bilder pro Sek. 10 20 !llll<'3GOII"!!I"-' 40'1iJ';\",~mAA

R~@IBICVIG 31,6(+0%1
IB\OI1,400MHd 23,6(+10%)

Leistung: 1 vs. 2 GiByte

Metro 2033 (DXl1), keine Tessellation, kein erweitertes Physx, Spielst. "Cursed"
BESSER ~ Bilder pro Sek. 10 20 ![f)#'n\;'J[lW

L Rodeon HO S810llG J 24,0 (+27 %)
(SSIJI1_400M~1 18,9(~5)o%)

1.6BO x 1,050, 4x 1,920 ~ \.200, 8x
MSMl16:t AF(Treiber) M5M116:1 Af (Treibeec''-' _

System: (are ,7-860 l4 GHz), MSI P55-GD65, 2x 2 GIB RAM (ODR3-1600): Windowl 7 ~64. Catalyst 10 6WHQl
(A.I, Standard) Bemerkungen: Atlgebildet lind die beiden Ausnahmefälle, wekhe deutlich von mehr ill\ 1.024
MIByte VRAM profitieren. 99.8 Prozent aller Spiele profitieren erst mf\ Downsampling-Auflösungen von 2 GiByte

" f U4~MSAAlSPiell,
',In'mum- ps 16:1 AF (Treiber)

"'-"""'"--~-------~
System: (ore i7·860 (4 GHz), M51 P55-GD65,]x 2 G;B RAM (ODR3-1600);Windowl 7 x64, GF 258.69 Beta, (at
106 WHQl Bemerkungen· • Mikroru(keln. HO·5970·Karten dominieren da, Feld, erkilufen si(h die horen Fp5
jedoch m,t Ichle<ht verteilten Bildern und einer EingabeverzOgerung. Alle anderen Karten ilfbeiten sauber.

MSI N46SGTX Twin Frozr 11 Golden Edition Plus (nicht im Testfeld): Die limitierte Karte

verfügt über einen hübschen Vollkupferkühler und lässt sich zur GTX 470 freischalten.

Radeon HO 5870 (2.048 MiByte): Sehr

schnelle Grafikkarten - auf Wunsch

mit reichhaltigen Multi-Monitoring'

Funktionen. Sind Sic auf der Suche

nach einer Radeon HO 5870 mit 2

GiBrte Graftkspcichn. stdlen Sie

vor der Wahl, ob es eine Eref1lliry

() oder eine herslellcreigene Kom

position werden soll. llei ersterer

handelt es sich um ein AMD-Design

mit saiten sechs Mini-Oisplaypon

Ausg;ingen zum Anschluss ehenso

vieler Bildschirme. Der montierte

Oireet-Heat-Exhaust-Küh1er (OHE)

erzeugt je n:lch Modell :1.8 bis 4.4

Sone lIlHer LaSl, ist also lauter als

H 0-5870;1 G-Kartt~n mit Referenz

kühlung (max. 5.7 Sone). Die wnk

seitig lihertaktcten Alternativcn

mit 2 (ji13yte VRAAl kommen von

S;lpp!lire (HO 5R70 Toxic) und

ASllS (1\htrix 5870). W:ihrend ers

tere mit ihrer geringen Lautheit

unter L;IS{ überzcugt (2.4 Sone),

rauscht die Matrix mit deutlich

hörharen .1,) Sone. Die ASlIs-Kane

punktet ausgleichend mit zahlrei

chen Spezialfunktionen. darunter

der Möglichkeit, mithilfe des Asus

Tools Itracker 2 die GPU-Spannung

zu veriindern, das RIOS zu fbshen

und sogar die Speichn-Timings zu
rweakcll. Weiterc Gimmicks: Eine

leuchtende Last-Anzeige auf der

Ohersdte der Karte sowie Span

llungs-l\1esspul1kte. All das fehlt der

Sapphire Toxic, auch die Gl'll-Span

llung !:iSSI sich nicht mithilfe von

Tools verändern. Zusammengefasst:

Multi-i\·loniroring-Fans greifen zur

Eye 6, Silent-Freunde zur (teuren!)

Toxie lind H:lstler zur Matrix.

Zotac GTX 470 AMP & Edel-Grafikkar

ten MK·13·Edition: Die besten ihrer

Art. Die zweitt' Zotac-Gratikkarte

mit dem Zalman·schen Triple-Slot

Kühlcrlicfert sich ein Kopl~an-Kopf

Rennen mir der Fdel-Gral'ikkarte.

Letztere nutzt I'rolimatcchs MK-U

in Komhination mit zwd 120-mm

Lüftern lind benötigt satte vier

Siots im Gehäuse. Zum Ausgleich

kühll das Konslrukt noeh leiser

und stärker als der VF.1000F. t>

von Asus und Gainward. erreichell

mehr als doppelt so laUle 4.R his

4,9 Sone. Die LeistungS<lllfnahme

in Spielen übersleigt die 200-Watt

Marke stets deutlich und liegt da

mit auf HD-5970-Niveall. Beachten

Sit· die Mark dcr Zotae-Karte!

Zotac Geforce GTX 480 AMP-Edition

gegen Asus & Gainward Geforce GTX

480: Eine GTX 480 muss nicht zwin

gend laut sein. Als bislang einziger

llersteller bietet Zotac eine GTX

480 mit verbesserter Kühlung an.

On auf Ller AMP-Edition (kenn

zeichnet wtTkseitige Übenaktung)

eingesetzte Zalman VF3000F produ

ziert unter Last lediglich 1,9 Sone.

Alle anderen GTX-480-Moddle.

darunter die aufgeführten Karten

Sapphire & HIS Radeon HO 5970: Nach

wie vor die leistungsstärksten Gra

fikkarten - mit Multi-GPU-Oefiziten.

Oie lUdeoll 1[05970 führt unseren

Leistllngsindex pruzel1l11al mit ei

nem knapp zwcistelligen Abstand

vur Nvidias GTX 4RO an. Damit ist

die Zwdchip-Karte ZW;lr absolut

die schnellste Grafikklne auf dern

Markt, erkauft dies jedoch mit den

t~'pischen i\>lulti-GPU-Problemen

(Mikruruckeln. Treiberprotil-Ab

hiingigkeit. Eingaben:o.ögerllng).

In die Liste der Probleme reihen

sieh die hohe Lautheit - bis ZU 5,6

SOlle unter Last - und der Strom

verbrauch auf GTX-4RO-Niveau ein.

Wir raten daher nur Fps-):igern zu

einer l\'!ulti-GPU-Lösllng

Das allsehende Auge
.. Eine GTX 'ion ist laut und strOl11

hungri~. Ai\!Ds HO 5800 lll;lCht

das besser" gilt nicht mehr lInein

gcschr:inkt. Schauen Sie sich die

25 Iligh-End-Kanen etwas globa

ler an. ergehen sich interessan

te Fakten - zum Beispiel bei der

elektrischen Ixisrungsaufnahmc.

Diese schwankt deutlich, doch

kristallisiert sich eine klare Platzie

rung heraus. Die mit maximal 120

\V:ltl sparsamste Karte ist die Ra

denn HO .,850. Aktuelle J-1D-5870

Modelk mit werkseitiger Uhertak

tung und/oder 2 GiBytt: Speicher

verbrauchen zwischen 125 lind

17j \\fan. Das Delikate: Die besten

GTX-470-Modelle benöti~en dank

ihrer potenten Kühlung höchstens

15H WatL Daraus folgt: Schauen Sie

nicht nur auf die eng heiein:llldtT

licgcmkn [ndnoten. sondern auf

dit· einzelnen Disziplinen

D es Spiekrs beSte Freunde tLlm·

meln sich in diesem SegmelH.

pe Games Hardware klirt die emp

fehlenswertesten Grafikkarten für

Spieler mit hohen Ansprüchen.
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" I

Dank der :lolandardmäBigcn ChcrI:l.

klln~ rechnt:'ll heide ,\Ioddk durch
schniulich :luf 1lf)·587(}-Nin:au,
Kurz: [\ci den Kartell handelt es

sich um die neSten c.TX-4-;-Ol:f ;lllf
dem .\Iar!;:t. Zur Enlschcidung.')hil

Fe: Wenn Sie:- <.:'s unkomplizint und

etwas j.:ünsriger wollen, greift.'n Sie

zur GTX ...-0 A-'IP. \X'ünschen Sie

sich maximale Kühlkisumg und

schrcda:n \"ur dem Einb:lll inklu..,i·

\"c Lüflcrmontagt' nicht zUfiick. sei

Ihnen die .\lK- lj-Ediliull an.., HCr/:

gelegt. Sind Sie hingc!-(en rnit4,7 bis

4.9 Sone llntn Last zufriedt.·n. dann

Zotac Geforce

GTX 470 AMP; Dank des Triple'Slot

Kühlers von Zalman sehr leise - und

so schnell wie eine HO 5870

ist eine GTX 470 im Ikfl::renz- oder

Palit-/(;ainward-Dt:sign das Richti

ge. Ihr Vorteil ist dcr glinstigc !'rcis

(ah 290 Euro).

Radeon HO 5870 (1.024 MiByte): Rie

sige Artenvielfalt mit zahlreichen

leisetretern. A,\ID~ BI) 58-0 ist

nach der GTX 4HO die: schnellste

Sing!C..(jPU-Kartc. t\uf dem .\Iarkl

fUmmdn sich zahln::icht." MnJd

!C. die meisten \"I)ll ihnen .:.ind

wcrkscitig idx-naktt.:l. Das leiseste

und tCllcrste 1\loddl stammt aus

dem Haust" Edd-(jrafikk:in<:n (O..~

Sone). helloligt wt:gen des "olumi

no.:.en ~IK-13-KLihkr3 jedoch drei

SIms im Gdläusc. Günstiger und

placf..spart.:nder sind I'owercolors

HD 'iH70 PCS+ und Sapphin::s BI)

::;R70 Vapor-X in der l.wdtt"n RC\'isi

on. ßeide:: erreichen gute Lalllhcits

werte: sowohl im 21)- als auch jl).

Be:lrich. sind untc:r Last allerdinJ.ls

wahrnehmbar (1.7 Sone). Sapphirc:

fühn mit der HO 5870 Rl~"\". 2 cine

weitere cmpfehlenswerte und rc

lativ ~ÜllStigl" Karte im Programm

Sofern Sie großen Werl auf eine

nie::driJ.lc I.autstärke legcn. soillen

Sie c:inigl.· Moddk meiden. O;IZU

zähkn nicht nur (;igab~'cs sehr

schndk HO "58-0 Super On~rclock

(4.1 Sone). sondl.·rn auch MSls

R'i8""iO l.i~htning (4.6 Sone::) und

Asus' EAJ-I5870 V2 (6.... SOlle). J IIS'

HD 5f.170 Jcookr V Turho platziert

sich mit 2.7 Sone Lllltl'f t\'pisclH.::r

last zwisc..:hen den Topmoddkn

und dcn 5dlfeihälse::n·. Wie er

wähne Ihr Blick sollte.:: den einzel

nen l.eislUngsdisziplincn gellt:n.

Sapphire Radeon HO 5850f2G Toxie &

Edel-Grafikkarten HO 5850 Musashi

Edition: leise und schnell- die Alter

nativen zur HO 5870. Eine we.::rkseilig

übertaktc(t." H I) 58'i0 mit verbes-

senn Kühlung könnte Ihnen ge

falkn. wt:nn eilw HO ~870 knapp

Ihr Budget sprengt. Für die ,',lus:!·

shi-Edition von Edd-Grafikkane::n

sprichl das nicht wahrm:hmhare

ßetriebsger:iusch (0.2 Sone) und

der hoht: Takt. wähn:nd die Sapphi

re HO 5850 Toxie mit 2 GiByte Vi

deospcidH:r aurn·artel. Das hiJft in

normalen Einstellun~e::nnur in Ein·

zdfäl!t"n (3ichc Ht'nchmarks). n:r·

leiht dl."r Karte aher c1m:ll Hauch

\'011 Zukunflssicherhcil - zu eincm

Aufpreis von 60 Euro. Scheuen Sk
leLztere::n. blc..:ibt der Griff zur gldch

ldsc:n R:ldeon HO 58.,0 Toxic mit

nur I GiByu: Speiche::r (1.6 Sone:: un·

ter L1Sl. 290 Euro) odcr noch be::s

Sl·r zu Powercolors 1I L> 5850 PCS+

(I ASone. 260 Euro: ~iehe Arti- t>
kdab~chnil1 .. Die Slarken·). (ri')

Fazit Hil5!war~

High-End-Grafikkarten
Fp5·Jager greifen zu einer Radeon HD
5970 (Multi-GPU) oder Gefo!ce GTX 480.
Referenzkarten d'eses Typs Sind jedoch
gleichermaßen laut wie 5tromhungrig.
Spielt die Gerauschenlwicklung eine Rol·
le. seien Ihnen die AMP· &Vapor·X- sowie
die MK·13·Karten empfohlen.

Auszug aus Tes1t<lbelle
mit 334 Wertungskmeflen

GRAFIKKARTEN

HerSlellerlWebseite sapphue [w.',wsapp;metl!(fl.l!e) fitS (v.v.w.hisd' it~l.com) IZotac (1·,yw•.ZOlat.tom)~OeI-~kkarten,de ~lJ5l',\",WiCl~~oe)

! Prei~reis·Lei~tllngs.verhältnis !Ca. € SSO.--/ausreichend Ca. € SSO.--/ausreichend Ca. (SlO.--/ausreichffid_ ~.-/ausr~ Ca. (MO.--Iausreichend
Grafikeinheil; Codename padeot' "0 5910;'. (yP'~s Xl f40 .....• Radeon~ 5910: 2. CW'esl Xl (~O fIlrll Ge'orce G,X 480. GF100 (40 n':1; lilaCtal HO S870._C~s Xl (40 rtrI1j Ge'O!"a' GTX 480: GF100 (40 rwn)

~5~"'~""""'Al",,,IM<~'~_~""""~'",,'I~_~O~"~_~,2, ' 60ll 32 ([)...ai..(;pu! ~6OClIlIM2 (Du.:!·Gpu! ~60 48 1600.80.32 =~---'f"48lJ.~ _
~,=o-OTö"""II~G"PU~I~G,.f~~""'eAl,IJ>'IRAM",,:,,"".-'_--,1=;ö16()'jI:hz (O,9SVGPUj ~ I,.tltl 10.95 O'GPU) 51' 101 '115 '''~l ro9S, \'GPUl 1)1'600 1I1tl(0.9SVtipu) 'SI:101, m11hZ 10.95 VG"U_I _

3D-Takt (GPlJIGeforte-AlUsIVRAM) 7JS:201:)tIHlll.OS VGPU) 125..1000 MHz t1.0SVGPlJ) 1:;0,'1512 t 900 11Hz 'l/J63VGPU) 9OQI1.SOO 11Hz 11.1E'>4 VGPUl 1011..$>J1.1.848 MHz :1.0'Xi"U)

I ' I' , ' I ':1" : 1 ':1

fcT~.~mp.S'G~PU~f~''''''''''2.~'~WII'2:'~VR=.~'~I_",,'~WII)ö;'-t''''S'81(GPUJ. 81 (VRMs) Grad (~'~'~'-+"C;;'8~I(~G~PU7);~8~5 N~R~'~"~G~"=dC.~,",~,--~l97":C;0 lGPtJ)., (VAt.'s) Grad (eis <IS 25.4) (GPU); 62 {VRl.1s1 Grad (,:"'~~"--~;~' '~'~(GPtJl; .. (VRMs) Grad (e!siuW
r",,="U~""='='~1~201~RD",,'~G"~·~~'~"~o;;'~~='=OO~%~I,+I~"~~~"~'I~O.;;;;SlI8.55tJne 1.lIS.4Il0,6i18,5 Sone 1,511.9,:4,0'-8,6.S~ 10 3(7 Volt) odef 19Sor'le (12Vo1t) ~, 14,9.'10,6112.) Sone _

gl!"!i'!'"!O!'~i"'lO~'I!'!O'!RjOi'GI'li~!F1",'~~'k;I~14~1!"!1~lil'04~W~;I"~~~~~g!4.!'!I!·j2%lw~.~n~~~~~~~'!6fi"!'~ß!"!\1V4~n~~~~d~~I'l'i14!lij':'i'jW;",'~~~~~~4!'i"!"!'j"!O!"~'''l'~~i~~~
~ OC-Potenzial (GPUIAlUNRAM) 80012,450 MHz (-'-9123 prolCM",),-,,"I'OIZ.SOO Mliz (+ I2125 Prozent) 850/1,70012.050 Mfiz!.. 1218 Pror) .98012.150 Mfiz 1+9/10 Prozent) 82511.6SCl/2.000 Mfiz 1... 1818 Prol)
-'i( länge/Hölle der Karte: Stromslecker 30.9/3,9 Z\'I1timeler: Ix g·Pn\llll 6-PIn 130,913,9 Zl.'I11imeter: h: 8·PirJlx fl·Ptn 26.115,4 Zl.'I1tlfl\l!ler: III 3--Pinllx fl.Pln 26.718,3 Zenllmeter; 2x 6·l'in 26,113,7 Zentimetef: Ix g·Pir\ll. 6-Pin

"~
~c="o","."""",m"w...'rl"'"'='~l"IO~X9,,,-1 -=156.1;140,6 Fp<. ~""O,.>"I.~5,4 fps~__ 1!3,.1J9) f::rs

"_lC'"""""""C"~=""oy"'~(O,,,Xo;,,,,OI~ __--c88;.?,16fPS:____ .~"--___ 82.1,613f;J5

_~~ lC"""""''''W''''''''=",,,''',,I,,Ox,,',,O.,,'':c'''',,-I__-+46,,,,,,,''",',,.4?'p1 ~""'~ 32.5·261 fps
.'::: CoIfnMdtu:Dirt2(OX9) jI16,Sil:17,1Fps I111.5t98.1F;lS

r~;'~ 4~"1 T~~-161"f'!60if;p1il:~~~J~;il'~~~;J"i"lon;218Iflp1i5i;--llli~a~---~!Il6.iIiiI
o
~

48 PC Games Hardware I09110 www.pcgameshardware.de



- ~GRAFIKKARTEN
Auszug aus Testlabelle

mit 334 Wertungskriterien

_____________5_5Graf,kkarten im Test IGRAFIKKARTEN _

, ,
Produkt ,," '" "Geforce 6TX 480 ' , Matrix 5870 2D1S12GD5 HO 5870 Toxie lfunR\'UUl GTX 410 MK-13 Edition Geforce GTX 470 AMPI
HerstellerlWebseite GiHnward (w\,,w.ga'nward.com)

Preis/Preis-Leistung~.yerhältnis Ca. € 430, ·/ausleidlend

CG"'='fi,,'k~',;;'~hc';,;;t,,C,:od~'c,,",mi"c:::;;;;;;;:,----jG<:'OIce GTX ~80; G"lOO (40 nm)
Shader-ALUslTextureinheiteniROPs 480"'60,:48

20-Takt (GPUIGeforce-AlUslVRAM) 5ill01/i35 MHz

3D·Takt (GPUIGeforce-AlUsNRAM) 70111 4011\ 8~8 MHz (1,0 VGPU)

IAsus I\WNI.3M.de) 5apptve !v,Y\w.sappnllele[hde) Edel-Graflkkarten.de Zotae (w,,-w.zotauom)
Ca. € 440,-lausrei(hend Ca. € 470,-lausreichend (a. € 39'O../ausrercrtend Ca, € 350,-lbefril'd' end
Radl.'Oll HO 5870; CYPlt'SS XT (40 nm) fadeon hD 587:'0",C"W",'"c,CXTC,C40C,~mCI+'G'e,Cm"ceC:G~,CX"'4~70"':" GCF""ÖOOc,C40C,~m"I--f"e_c;mc'~F :'GT"'XC4"70""~G~f'COO~'400 ~,mCI-~

1.6O{),I80,132 \600130!32 ~;;C;c;- "4",48~'\6J~4,OCCCC;~;;C;;C;Cc-_+4"4.;;;:,S6:-;'4c:0;CCC::C=_ _ ~
157.'600 MHz GliEDO MHz (Q,95 VGPU) 5\/1011135 MHz (0,875 VGPU) 51/\0\.1135 MHz (0,875 VGPUj

89412400 MHz (\,197 VGPU) 192512450 MHz (\,200 VGPUI 6601\.320/1.726 MHz (0,925 VGPUI 65611.31211.701 MHz (0,95 VGPU)

FAZIT

CS~'~;'~h.~,m~"~'I~A~'~b1~'d~"~,:g====t'~·S~3~6~M~"~'~F~'J~84~B~"~IiH;'i4L_+-~2.0~4~B-"""'fM~;B~'~"f5~6~B'~"ri;H"'C=~2~04~8~M1Bt~tF~l2iS~6~B~il);of~"_:j!'~)~80~h~"~B~'~'~32~O~B~'"~iC05I:==t'~1~B~O~M~IBg,PO~8citl'::c""C--
~S ekherartlZugritfszeit GDDR5 (0,4 n5, Sarmung HCJ4) GDDR5 (0,4 n5, 5am>tlng HC041 GDDR5 (O,4;;"~.S~'jm~'"j"~HC~O~41_...:!G~D~DjR~S ~fO~'S2"~;~S4~mt,"~,~g1HC~0~S~' =:::j~G~ODtR~\~IO~.5~"~,.~5~,"~"~"~H~Cüt5~' ==

Monitoranschliisse Mini-HDMI, 2 xDual-Link-DV\ Di>p~fPOrt. f'DMI,~ Oi,p\ay:)(}r1, liDMI, 2x Dl·DVI Mini-HDMI, 2x!XIal-Unk-DVI Mini-f'DMI, 2 xDual-Link-OVl
Kiihlung N\lidia-Referenz, DlIa'·Sloi, 65·mm Noo-Rel, Rüd:pl, RAM·KüI1ler. 01al Slot, Va;v·ChamUl'l, RLi<~platte. Pro\imatKt". MK, 13, 2xScythe lalman VF3000F, ~elal'~laH ..,

Radldllufter 75 mm rad,al, Safe·K~t Spannu~sm~o 75-nm-4\l<Jllüher Slipstl€am, Quad·Slo! TllpI.. -S~01

SpielelSoftwarl!fTool~ Treiber-CD jltra<ker 2{m<khtiges TI'INk-TooI) jTreibel-CD Alone in the Dark, Treiber-CD CUDA/f'hys,-Demo~ Tre<ber-CD

CHC''"'~dbi'"C':::h'~G'''C'''''::tie=------fGEöuCkt (en l'>Ch): 3 Jahre tGl'drUckt (deutWl); 3 Jahre Ge:'""""'-::"";Id~,C",CiCChl~, 2~'~'h~re~====~=tG~F~d,~~~,:,:,,,''''"F~"~'c';;:hI,,;.lcJC40h'c'"c" ~~c~c~c~~~++G~,id~~'C':':',cdl:':);~lcJ,chc"~'5c~C"i "CF~g.cl~,
VideokabellAdapter, Sonstiges Minl-HDMI·aul-HDMI-Kabel. HDMI-DVI, DVI-VGA 2 xStrom 6·auf- DVI~VGA, Moiex-auf-6-Pin, r'/olehluf· I HDMI-DVI, DVI-VGA, \x Molex-auf-6- lIini-HDMI-auf-IiDMI, 2x Moiex-~uf·6-

DVI·VGA, Molex-auf-6-Pin 8-Pln, Cro\si,r€-Brllcke 8·PIII, (ros,flre·8rllCke PlII,lufler 2 x \2-allf-7-Volt Pin, Crossfire·Brlicke

Temp. GPU lZDICrysi, WH); VRMs (Crysis WH) 47187 (GPLI); .- (VRM,) Grad CelSIUS 133m (GPU): -- (VRM,j Grad Celsiu, 32/67 (GPLI); -- (VRM~) Grac Cel5Jus 33152 (GPU); -- (VRM,) Grad C€isiuI 3~!5S (GPLI); -- [V~MS) Grad Cel,;u,

Laul>tärke (20IRO: Gridlfurmark/l00 %) 1,2/4,6.110, \:'13,0 Sone 0,8/3,515,5122,0 SOlle 0,6/2,4
I
A,C},I\1,8 Soc"~':;::===~0~.~5 ~5°O~'l-'~)~V"~"~' od~"~2~,9~\~OO~F~"~2~Y~' :g,.~51~D,~71,j0~8~,,~.0~~~'~F=-~::-:-_

teistungsaufnahme (2D/RD: GridlFurmark) 41mgr3\S Wali 28/1621205 Wan 20/\64m4 Wan ----; 29/158'/210 W"n 28i155/200Walt

~ OC·Potenzial (GPUIALUNRAMj 81011620.-'2.000 MHz {-I-\4/8 Prozent) 990,12650 MHz (-1\110 Prozent) 98012 &00 Mf'z (;.6~6 ~ro.zentl ,700i140011800. Mliz (+614 prolin!) 77011 ,540/\.950 MHz {+ \m5 Proz,)
'" länge/Höhe der Karte; 26),13,7 Zentimeter; :17,214,\ Zentimeter: 25,714,1 Zentlm€te' ~4, 114,8 bzw. 7,4 (m (ohnelml1- 25,2 (P1allne: 24,1)15,4 cm;

~~S~t~,,~m~'~"~'k~'b'~g=;~;=:,:::::-~'~'~8~-P~,":":':6:-P:;'~:::;=:::::~~"~8~-~Pin~;;:':::::::::::::~~~$.;~'~8~P';N;'t·:6::P;:"::===::jL~"hE'~";":1~'6:.:pm======~2~'~6lP;'";======:::l
2. (00: Modern Warfare 2 (DX9) 108,119\,2 Fps

i BF: Bad Company 2 (DX10) _166. 1152,9Fps------+':S~f'------
CrysisWarhead (OX10, 64 Bit) 26,0,120,9 FL

~ Colin McRae: Dirt 2 (DXc}) 95,1183,2 fps

~ I Grand Theft Aulo 4 (OX9) .....,~~==~rli7.'.21..60,6 FPS:""-'--=~_--i""
c
~,

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Temabelle

mit 334 Wenungskillenen

I HerstellerlWebseile P'Jl'ielcolDl' (\W,WPO',\'e'I"co'o·.corru'd€) S<Jpph;r€ (1w,'IIi.sappniretecn.(1e) ~apphire ('NI'NlvpJhiretech.d€) Xix (I'i\vw,xfxfo'{e,com) Gigabyte (wvr-v,gigab\,t€ deI

PreisiPreis-leistungs-Verhältnis Ca. € 370,-/au51eKherld Ca. €390,-lau\r€iChend Ca €430,-lausreic;h~ C~4}O.-lau>leic:hend Ca, €450..laweichend

:-G~'~'~fikC.C;,Ch-'.;=t,';C'"odc.",C,m'.=='----+,Cod~N'n HD 5870; Cypre» Xl (~O nr::) "~~CXT;C;140DC,mCIC+R:"~d~=;;HD~5870; (l'prtSS XcTc'4cOc~=' --,;Rod7,:;~;::;;H~Dc'5So)oOc' C,,,,P'c",'cXT~'c40~,~m,J +.',;,";;':;:00;;:H,,':-;508c70,.cCC"'''"'CXC''"'00",m"'_
Shader-ALUslTextureinheiteniROPs \ 500,180/32 \.600180/32 1600'80132 \.600,180132 1600180132

20-Takt (GPUlGeforce-ALUsNRAM) \57,1600 Mrlz (0,95 VGPUI \571600 Mliz _ 157/600 MHz (0,95 VGPLI) 1571600 MHz (0,95 VGPLII 1)7f6OO MHz
I 3D-Takt (GPUlGeforce-ALUsNRAM) 1875,12.\50 MHz (1, lOO VGPLI) 875/2500 MH~ "IB"5D;;i~2;;'OO;;C;MCHC,';,,':,762~5"Y~G~PU"I--C8"5;;~;;2.';40;;OCh~<H;;,':-(iCIC2C\VCGC';pCu'I--t95~O~I2".5D~O~MCHC,C,C,,""C""'",6"Vo"'t"I--

•
CS"".""~h'e,~m,,"~g"'"I,",~b1"'d'"~"' --j\:02~MiByte (2~

SpeicherartlZugritfsleit i GDDR5 (0,4 nl, Samsun HC(4)

CM"","OIt"O'''"'~''Ch,IO";;'' -1DisplaI'PJIi, HDMI, 2x O~-DVI

Kiihlung Dual-Slot. AKeatplpes, 92-rnll-

f-;::c:;:7:<==:77 -1A~iallufter

rSc.=;."'.i'lSco~hw':':,,,..':n;;o~ol,,---_--+S,,"::;o"m,-Gutse:hein'ur t!1~elbeT
Handbuch; Garantie (edrllckt (deutsch): 2Jahr€

\,024 MiByie (256 B;t) I. 1)48 ~"Byt~56"R""''-c==---')".0,,4,,8 ~M~;B"r<"'"2~\6"R~"CI,-=,---I'c'D~);4,M~;B"~,'"12"56,B"ii,'=__~
GDOR) (0,4 ns, Samsul19H~GDDR5 (0,4 n" Sam,Jng HCi)4) GDDR5{O,4 ns, Sar;-,sung H(04) GDDR) (0,4 n" HymxT2C)

Di,play»ort HDMI, 2 ~ [)l,DVI 6 x~M"o'";;i.Dc",4'~'Y~P""",O'===__"6c'öM,,"",'D",,,P""~iP"'"C'===,--_fCD"'"P'?4''C",C'tcH,D"MC''"lc"D
c
L,,OY,,'__-l

IVapoJ Charlber, Dual-S!ot, 7S-mrl Al\1D-Refe-erlz, Du, 5101, ,üe'piattt, AMD-Referl'Oz, Duaf-Slot, Ruckplatte, Non·Referenz, DllJI-5Iot, 4 Heatppe"

~~:I~~~ll(OOn f~i~ 2, Trei~I:~~~~~~dc"c"cf:cC -------;;C:"·i:c;c;_-~~:""""",","------+:~;";c~c:C~~T;c.:C:~c--C'"COICI,TC"C'bC'----j
Gl'druckt (dl'lJt\ch); 2JaMle Gedruckt (deubchl: 2Johre Gedruüt (englisch, d€UI'>Ch auf CD); Gl'druckl (deutsch): 2Johre

2 Jahre
VideokabeUAdapter, Sonstiges

, ,
D\~-VGA-Adcpler, Cm,s'i-e-Brlicke DVI-YGA, 2 xMolex-auf-6-Pin,

CF-Brücke
2, Mini-DP auf Dp 2x Mini-DP Juf SL
DVI, 2x Mini-DP auf nDMf. 2x St-em

2x Mi,-DP au' DP, 2x MI.-QP aul5l-DVI, IDVI-YGA, 2 xMolex-auf-6·Pin,
MI.-DP auf HDMI, Moiex auf 6-Pin Cros,fire-8rude

FAZIT

cT","m",,,.G:,:PcU,,'~"o"~",,"c'W:,:H~"cV~R,M"'c"","~ljS~W~",,' +2c8"l6c)~fGc'~UI~' -:,-~IYc""'~s,I,G",,,dC,F"",,",-, --+o3\cl6c6"IG~PcU~I'c-ö'YcR,M~",G"",d,C'c"c;""'~"4C3'C80"'cGP,,U~"-c70 (VRMs) Grad Celllu, 45/77 IGPLI): 68 {VRMsl Grad Cell:us 39,166 (GPU);·- [VRMsl Grad Celsius
lautstärke (20rRO: GridlFurmark/l00 %) 0.7..'1,7.'3,4.'6,6 Sone 0,81\,713,4112,7 Sone 09/4,416,8,'~~' 1o:m:816.5!i6,9Son~ --4.214,116,616,6 Sone-

§. leistungsaufnahme (20/RD: GridlFurmark) 22:'\59.1228 Wau 2al125/207 Wal, 231173m9~Vati 25,1159/1.3 \ Wau ~4 mit OC -Guru, son" 49/\761257 IN
.;:' OC-Potenzial (GPUIALUNRAM) 97012650 1,1hz (-) 1,18 Prozent) 94012.700 MHz H!S Prozent) j9S0/2 600 MHz (+ \5/8 PlOzent) 96012,600 MHz (+ \318 Prozent) r1020/2.800 MHz (+7112 Prozent!

~ I Länge/Höhe der Karte; Stromstecker 26.514,1 Zenllmete : h 6-PIn 25,7.'3,9 Zen! ne1el: 2x6-Pin 2S,Oß,8 2entimeter; \ x8-?hl1 x6 Pin 28,0/3,8lentlmeter; 1x8-Pirti1 x6-Pin 26,713,7 Zentimeter; h 6-Ph
~ ,
~ (00: Modern Warfare 2 (DX9)

~ BF: Bad Company 2 (OX10)

~ (rysis Warhead (OX10, 64 Bit)
] (olin McRae: Oirt 2 (DX9)

~_G~'~"~d~T~h_.ftA~"~t~O~4~ID~X_"'-c --i__"~

-"
~
'-------
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lIIIm GRAFIKKARTEN I 55 Grafikkarten im Test

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Testtabei1e

mit 334 Wertungskriterien

Produkt HD 5870 Li htnlO Radeon HO 5850 ToxicJ2G EAHS870/2DIS/l GD5N2 HO 5810 !cooler VTurbo Radeon HO 5870 Rev. 2
7H,"""~'I""~'i'N,,,,'"b'"'"ite'-,~== ~!SI k.wo', mSHOm~Ulefde)
PreisJ1'reis-Leistun s-Verhaltnis Ca. €420.-!au5reicherid

cGO'"'Cfik"''';"7h"';",',,("o~''e"e.m,,,,' ==o-_-+Radt'On HD 5870; C\'press Xl {<lO r....l
Shader·AlUsfTexlureinheltenJROPs 1600.SO 32

f.1'~D~~'~'k~'~(G~P~U~IG~'~fO~"~'~~Al~U~<IV'-'"'RA~M~I--+''''')7&OO"'~",~IO~"~'~'VG=,~UI
3D-lakt (jPUI~lor(e·AI.U5IVRAM) '9002.:00 Ml'z (1, 164 V(jPU)

FAZIT

GRAFIKKARTEN
Auszug aus Te!ittabel1e

mil 33d Wenungskmenen

Produkt Radeon HO 5870 Geforce GTX 410 GS HO 5850 Musashi Edition GTX 470 Own Design Gefolce GTX 470
7","",'~'I""~'i'N""'b,,'"'"i,e'-,~==__-+~~shw,w,nlSC gl:i!' ,taml Garrr/.iird (I'NIW.garM'ard.wmj ~'a' •Yar:en ~e __--r.P~.cf,,(\·,""m"''''-",''"I---, cGeOC"~wö••''''I''c''7'~·~~""~"e,,~"I,-----,

rcP',';~":-P'~'7;'"~l:_';,,",,",,"'"'C~vO'"me'c""';''----+C,,.c.€ 360..law~dl€nd tCa {320"/au;/elChe!ld Ca, CBO../ausc""'<h'O"''''''"--7-,;;,--cfc"'7C,lcl"D,~'!"'",,,,,,-~,,,"=,--,---O(''· ",'90~~""""f'""";"",,"',,,,cc---c_
f-CG'"'cfik"''';"7hc'i",I;"C"''~'c"",m",,' '--=0---+'"'"""',,,, H~5870; Cyp'ess Xi (4Or:m}(~~ce GTX 470; GF100 140 nmJ IRaceon I-D 5850; C:,prm Pro (40 nml Gefor~e G~X 470; GF100 (40 nm) Geiorce GTX 470; GF100~

Shader-AlUsfTextureinheitell/ROPs 1600:5JJ'32 , ~ 40 1.4':Q'72'32 1148)6,JO j4481S6i40
1-'~D"T"'k:-'~IG~P:-U~fG:-.f~oO"C""Al~U~<IV~RA:7:M~I---"'~5"n""OO ""':I1Z (0,95 VGPU) 5\:' 101 rü~ MHz .1~,875 VGPU) \57'600 -l.IH-'-IO-'-5VGPI.;~'I---~5"':-'10"1"1357M~H~' I~O,~81~5~VG~PU~I'---+5"1"1~0I:-""J 5~f~.'H~'--

30-Takt (GPUlGeforCf-ALUslVRAM) 850'2':00 M'lz (1. 1625 VGPU) 65111,10011.700 MHz (l.000VGPU) 780 2 200 l.Hz (1,087'> VfPU) 608il.21S: 1,674 MHz (0,975 VGPU) 608'1.215.'1674 "IHz{O,9S VGPU)

1280 '.' 6)1d320 B' 12 tn,ü!i320 Btl
~S10,5 ns, 5ams:.!l9 H(05) G-JOR5 ;0,5 ns. sarnsunaH(~

....!>rs;lIaiPO", Hl)I..~ 21 DL-l:M M"Ii-l-!lt.! , 2. OuaJ·ln-OVl
'lor!-P€'e'ffil. 0I.i! "Skn, II 75·"'''''- N;OO-~f~o?f.z.IN.lI.SloI.~6~C~=--
Iwa .':e- P.;d...~"'=,'~' _
Vt~J\\'T./I1 TooO N...cla Demos, T'e-ller -re,ber-(O =--c,..,-,.,-----
GedrUC(i (deußChJ; 2la~re Gedruckt Il'l1S'"';ch1, 2l.11ue
D\'-VGA. Strom: ":OleNd-6-Pm ·.lir -i'lD-·.~I-aui-HDUI-KJtJ!"

DVl-VGA. MÜ'fl-auf-6-P,n

1.180 'J}j1f.C}20 .B~'::-;;;;o,_~'~;;;i~ ': S..e 2S6S1
GOOP.5 fO.51'l\ s,y,s-'"j ffC05j GDJllS (0 d '~'"S<?<ur~'

[hp<!;;pon._Hl>',l1110l.-tM ~ia'p':lOf".. '"lOl,'.2.i)<AWl
',oc-~f'l'lenl.IlwI-Sl.A. 2.1).-rn- 5cl~... ',luwsIl' 2. ·Co-"""·Ar""",~~

Al.";t!u""" G·~-lT·~tS

:~~ '-/' daa De'T'Q5. Trl'lber \"_"_"'_~~'1_"_' _"_'_'_'e:lf'
Gedr;.cl<l i~~lSCl"' 2Jacre--- ----
DYI-VGII. 2' Moi"l-ad-6-P,n

ICfl)SsfHe-6rucKe

~lJ(kt(dM;chJ; 2 labe
OVl-vGA, s::-om: Mo.,>x-aJf-6-P'n

FAZIT

Temp. GPU (ZDICrysis WH); VRMs (Crysh WH) 40.177 (GPU); 50 (VRMs) Grad Cels<us 36i74 (GPU):·- (VRMs) Grad Celsius 36,61 IGPU), 65 (VR~~\I Grad (els,us 381SO (GPU): -- (VRMs) Grad Cellius 43187 (GPU): .- (VRMI) Grad CetsM

lauUtarke (20/RO: GridiFurmark/l00 %) 0,6/3. 7,'5, 7: I7,5 Sone =-iI;1~"~4'~!!~6'~"~"~'~l\i~~i=I,.,~~]o,~,;,m~,"~>*oB·6~r~50~'~M:2:.6;'~'OO~%) SO'Je 2J,~.SI7.1111.8 Soo",~ -+,,:,O,;;:14,7i9,0I15,9 Sone
lelstun9saufnahme (2DIRO: GriillFurmark) 24134202 ,"all t 2<1203:269Wan ' lJ 10511<1.; Wau .3C' 196;265 Wau IH19(}l25DWart --
Oe-Potenzial (GPUIALUNRAMj 930'i720 M'tZ (..9'13 ~()le"t! 160. t .520'1.850 MHz (.. 119 Proz.) t8802 700 ~,Hz (-' 3 23 Prozent" -7~'1 SOO,'1.8OO MHz (-23'8 prozJ 7'tJ1500 1BOl) WHZ (+23'8 Prol.l .f
I1ingelllöhe der Karte, 2B.2 3.9 Zen: -~:~r: 26.71.7 Ze--l'l'I)@te<,21.3{P(B2J J ~ 5 Z~1' -ete· 22.83.1 Zft: "',,;~r- 2_.1 3,7 Z~tll·)I'.er I_~
Stromsteckel 2 ~ 6-Pn 216·F"r 2 ~ 6-P," 2 ~ 6-Pln 216-P ~

~~;;;,:::=t;;:===~~::::::=~;=::==t~::::::::::~=-==::=::.:.:.:il
,ü>",D:o'oMc"""","cW"".",,'c'=',;'~lDcX"'cl __--;1D75').!fps ~38,I;;li 99,te~ 2.00.335.1fp> lIXU'8'>.2F:lS

BF: Bad eompany 2 (OX10j S<1J501':l\. 6S352,3fps'--- )2..:4).1~ 61,7~9J'?~ 6l.i~9.3fps ~

"""~~"~W~"="..'2"(D~XC'~D,~..C"'B1~'I---~JC".s2:i '1 F:l\ ~) 5204 fps 27.623.1 F1ls___ _~',';·.''"''''~6~f''''--_---_~';;CU19_6FP~' -==--_'.~
ColinMclLae:Oirt2 (DX9j 8:.~137Fps '13.J'Bl.6F~s n:6S.8Fps .89.377.B'DS 89371.8_~~s_

:G~,~,~"'tn.~f~I~A~",~oj4~I~DX~'~I====~5J~,'~;~'~I~F"~",,:;:===-~69~5~5~'~,6~F~"t;=;:;;::;::;::;~4;"~,-,~.6~F~~~,,,,;::::'~"~,~6~56t,t7F~"~==;''':::~''~,6j56~.i7~'''~:;;:==~~
~

•i
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UnverziChtbares Know-WoW für WoW-Spieler
Jetzt bequem online bestellen: shop.mmore.de



.:l GRAFIKKARTEN I GPUs aufAbwe~

Aktueller Stand des GPU-Computing

Offener Schlagabtausch
"GPU-Computing", das bedeutet, Grafikkarten beziehungsweise -prozessoren für Berechnungen aus

der CPU-Domäne einzuspannen. Wir geben einen Überblick über den Stand der Dinge.

Fps-Verlust durch Physx - Dark Void (Benchmark-Demo)

Physx: Niedrig, 1.680)( , .050, Fullscreen, keine Kantenglättung, kein AF

BESSER ... BilderproSek. 20 40 60 80 100

, GHjTX4tiQ!7OOI1401/18ol!jM'W f 192Hil"i.)
~4io{1iC1I;21S!1614MH<J- il '81(·59%)
~XmI@1.4)611142~ a +41(·78%)
OfG!Xl"9~@§];§L] 36(·75%)

Eint:n minc!cstens ebenso hohen
Einfluss auf dit:: Eignung für GPU·
Compllling haben allerdings so
wohl die Datenversorg.ung der
Rechenwerke als auch die Program
mierutl1t::ehullgen. Denn oftmals
l;isSl sich mit einfacher Portierung
c:ines Programms auf die GPU nicht
automatisch allzu vic:l (icschwin
digkeit herausholen: /Iier iSI entwe
der manuelle Optimierung wichtig
oder aber dnl' gute Prol-(rammicr
umgehung, die den Code so autbe
rl..'itet, dass die Ziel-Grus optimal
angesprochen wenkn. Zurzeit bie
tl'n die R;ldeon-GPUs ht:i <.kr reinen
Rechcnlcistung Vorteik. aber die
Geforce~Kartl'n hahen :lkl\ldl die
btsscrc Programmierumgebung.
sodass vidc Programme im Bereich

hc wje ~kga- (Million), Gig:l- (Mil
liarde) oel!:r Tera- (Billion) genutzt.
Doch FLOPS :lltein l11:lChen nicht
glücklich. PCGI·I-Slammkscr wis
sen um die enorme lkchcnleis
tllng. die A,\1D in den aknu:llen
Radeon-i\'!odl.:l1en untcrbringt: Eine
HD 58-0 errt:idn in der Spitze über
2.- TFLOPS in einf:lcher und 544
GFLOP~ in doppelter Gcnauigkeit.
\'\'iihrend im Ileimgehr:lllCh elie
einfache j2-Bü·Gt:11:llligkeit aus
reicht. sind in ,·idcn wiSSt:nschaf[

Iil'hen ßcrcchnunA....n doppelt
gelUllt: Wertt' mit 6,1 Bit gefragt.
Viele Hadeon-Kartcll bcherrschell
das bereits. kommen ahtT nur auf
c.:in Fünftel ihrt:r Spitzenleistung.
~"idias Kartcn der GTX·Reille sind
die einzigen Cicforces, c1it: doppelt
genau rechnt:n können. GTI-200
1\loddk t:rreichen <.'in Achtel ihrn
Spitzen1<.'isltlng. die GTX 465. -f-u
lind 480 kiinntcn theorclisch zwar
die H:ilftc ihres Sp·Durchsatzes
schaffen. sind zum Schutz dl.c'r teu
ren Tl'sla-K:men, dilo Nvidia für dcn
Supercol11puting-Bereich :l11bietet.
aber künSllich auf ein Achtd dcr
cinfachgen:lllen Berechnungen ge
drosselt - die GTX 460 sogar auf
ein Zwülftd. Oie gen:l\len Werte
(:ntnchl1len Sic dcr TabeIlt.: r....chts.

Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode-Pfei! klicken.

Bonusmaterial

Was ist wichtig?
Primiir intcrcssalH ist natürlich die
Ikchellkistung, gClllt::sscn in Gleit
komma-Opc:rationen pro Sekunde,
kurz FLOPS. 1)a aktuelte ProZI..'SSO

r....n ziemlich viele dieser Berech
nungen pro Sc.:kunde st-haffcn,
wird fast il11ll1ereine !\\cngem·orsil-

GPGPU und GPU-Computing
Die: Idee llilller GPU·C:omputing
lind dessen Schlag.wort'Vorliiufcr
GPGPU ist es, die..' "iden paralId
arbeitenden Rechenwerke in mo
dernen Gr:lfikprozeSS(lren gewinn·
bringend auch augerhalb derGraAk
berechnung einzusetZen, Aufgrulld
ihrer großen Anzahl können si<.' bei
den t:ntspn:chend<"n Problel11std
lungen wesentlich schneller arbei
ten als herkömmliche Hauptpro
zessoren, Erstmals Sillll\"oll möglich
wurtk die!:ll'r Vcrwendungszl..'Ck
mit Oircct-X-9-Chips tlml eine dcr
ersten verhrt:itcten Altwcndungen
war der Folding@Homc·ClinH für
AMDs X I()()U-Grafikcllips. Auch

PC Garnc:s llarchnre heteiligl sidl
dank vider fkiRiger rreiwilliger:ln
diesem Projekt. Weitt:!"c J I1formatio
m:n zu Folding@Home h:ilt unser
llonuSl11:1teri:11 dazu hereit.

D ie ldec:, Grafikchips für allge
mdne Berechnungen cinzu

setzcn. ist g.:lr nicht mehr so neu.
Aber <.knnOl"h ist dieser Einsatzbe
rcich in Zl:iten. da Konsoknulllst::t
zungen bei PC-Spickn überh:lIld
nehmen, dnl:r der dynamischsten,
pe Ga1l1c.:s Hardwan: ~ibt einen Ein
blick in aktuclle Einsatzmöglich
keiten rund um Nvidia- und A.\I D
Gratikprozl..'ssoren sowk deren
Eihigktiten lInd Softw:ln:-lfmfeld.

250

m
114

101
186

d 1iJ
! 145

.,43
1)32

HO
101

""76

c=J;F GT~2:.o17l!!!1816!1100MH')~

Cr.f!800~1'>8XIMHI1---'

L GfQO!l!jf!t!llJ!)m~

~GT{6~1IzJ _

~Gl!>1!>1O!)1l'1196fBOOMH1l J
r-- GI GI J+Q!U9l1 J4()11~

Physx: Aus, 1.680)( 1.0S0. Fullscreen. keine Kantenglättung, kein Af

BESSER ... Bilder pro Sek. 0 50 100 150 200

~}B1Q(8;OO_400MH!) .----J
r==tf!/IX41!l~~

~111~J4"'II11.i

==CWc;,~~

'==~"'~"""(Ml_g~
~116~MHl)

~;nQl~gI'1400MH'! --J

52 PC Games Hardware I 09110 www.pcgameshardware.de



GPU5 auf Abwegen IGRAFIKKARTEN~~
----

Hashcat (Open CL): Password-Recovery Physx mit Mehrkernoptimierung: Fluidmark 2.1

Standard-Einstellung: 1.024 x 768, Fullscreen, keine Kantenglättung. kein AF

BESSER" Punkte 0 100 200 )00 400 500

]Purdf
Syslem: (CYe '7-800. J G~,1i' RAt! :. ·do,~s 7.QJ "fl~ (dt. ,~: 1e 5 :,,,OlG~ 25721 ",-<Ql
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Wer kann was?

Folding @ Home: Preview-Client für GTX-400-Karten

Cuda, Physx l470 GFlOPSI

Cuda, PhYS~ 208 GFlOPS/
, Cuda, Physx ]46 GFlOPS!

Unterstütrte offene
Standards

Gefotce 9600 GT OX 10 (CS 40); Open Cl 1.0
Geforce 8800 GTX I DX 10 (CS 40); Open Cl 1.0

Ausgewählte
Hardware

Grafikkarte PPD Netto-Strom· i Punkt pro GPU-Tem- lüfterdrehlahl (%)
verbrauch Watt & Ta peratur

Geforce GTX 480 13892 171 Wan 81,2 87°C 2.646 U,mm.64":i:1)
Geforce GTX 470 11.731 152 Wau ln,2--- aaO( 2.580 Ulmin :62%)
Gelorce GTX 465 9,960 152Watl 65,5- - 80°C 2 120 Ulmin {53%)
Gelorce GTX 285 8,452 112 Watt I 75,5 77 °C 1.710 l'fmin {47%)
Gelorce GTX 5,802 96Wan 60,4 77 °C 1.760 Ufmin (48%)

1260-216 16\om) I I
Gefofce 9800 5.254 70 Watt 75,1 76°C Ulmirr {70%)
GTX+/GTS 250
Gelorce 4.272 69 Watt 61,9 85 oe 1.540 UJmin {62%)
8800 GTX

183,5Geforce 8800 GT 4.008 48 Wau 88°C 3.500 Ufmin {31%}
Gefofce 3.267 41 Watt 79,7 49°C U/mm ( %)
Gl 240 GS

IGefocce 8800 2.923 51 Watt 57,3 74 oe 1.610 U/min (60%)
GTXl640
Gefofce 9600 GT 2858 32 Watt 89,3 61°C Uimin (%) i

IRadeoo HO 5870 3589 116 Wan 30,9 68°C !2.000U/~

Radeon HO 5770 2174 71 Watt 30,6 70 ·C 1.535 UlmJl (4S%)
IRadeon HO 4890 1275 96Wan 23,7 73 "e 3.150 Uimin (45%)

fu' GTX 400'l<a~~ ,';e<cel' 2J,,,e I llul 'es! WUS g".~~'ll1. d~,:)@f m I hoht' Eff'21l!l'l1 Fur d~ Ntotto-
l.e ~'U"9sal!l'oJhme 'l.l~ ,~I( fu! dAS <O"'l'lflte Sy~!e'T\ d'f D,If"...,z iM kll!· urd Falt-l~stungl<l~fr.a/'lme

ge~ <Get, UM ~ e rNie th'r~laslu~g,~ tl"ITl rflfl Drlltaa ·(I-trl ,I Ye'A :e' u'ld OIehl met-J Iwrwrrt?'li'ahig_

Unterstützte ~ Rechenleistung (einf. Ge
proprietäre nauigk.VRechenleistung

IStandards ----<.(doppelte Genauigk,)
Radeon HO 5870 DX 11 ((S 5.0). Oper" Cl 1.0 (Sr, (TM) 2.720 GFLOPSi5<14 GROllS
Radeon HO ')850 DX 11 (eS 5.0l; Open Cl l~O (BrClQil;, ClM) I 2.088 GFlOP'i.418 GflOPS

"R;:adeon:;::::';H-;;D:-;\"n"0c-O"'XCclc;1-;;i(~\7i50); ~ Cl 1.0 (S"QOt" (iM) '1.360 GFLOPS.

Radeon HO 5670 OX 11 (CS ).0); Open C~ 1,0 {Brook, (TM) 620 GFlOPSI
Radeon HO 5450 OX 11 ((5 SOl. Open Cl 1,0 (8roo':, (TM) 104 GFlOPS.

';R::'adeon"'=C;:H"0""48"'90~';;OX:;-10.1 (CS 4.1); Open Cl 1.0 (BrorÄ, ~n.f) I 1.]60 GflOPS!272 GflOPS
Radeon HO 3870 OX 10.1 (i:e rl CS}; ke" Open Cl (Broo~ GM) 496 GFlOPS 99 GFlOPS
Radeon HO 3850 OX 1~.1 (\::e,n CS); kein Open Cl (Srook! CTM) !428 GFlOPS/86 GFLQPs

""d""""''''-''HO~2900~--C0:::X;Cl0 (kein CS); ke'ß Oper Cl (Srook.. CTM) 475 GFlOPS.
GelOlce GTX 480 OX 11 (CS S.O); Open Cll.1 -Cuda, Physx 1345 GFlOPSJI68GFlOPS

I
GeloJ(e GTX 470 OX 11 (CS 5.0l; Open CL 1.1 . Cuda. Physx 1.089 GFlOPS/136GFLOPS
GeloJ(e GTX 460 OX 11 (CS S.O); Open CL 1.1 Cuda. Physx 907 GFLOPsf76 GFLOP5

~IG"e:i'fo::lC'Oe~Gi;T ;.:24"0:CGD,,X:cI~0+.'.1(,CS 4.1); Opefl Cl 1.0 Cuda. Physx 257 GHOPSI
Gelorce GTX 285 OX 10 (eS 4.0); Open CL 1.0 ICud_a. Physx --+ 708 GFLOPs/89 GFLQPS
Gelorce GTX DX 10 (eS 4.0); Open Cl 1.0 Cuda, Physx 537 GFlOP$!67 GFLQPS

J60.216;=,-----+===-==~
Geforce 9800 OX 10 {CS 4.0); Open Cl 1.0
GTX+/GTS 2501
GTS 150

Ein Grund für die ZuruckhaltunJ,;
der Emwicklcr bl die Tats:lchc.',
dass be~hh:l1nigte.. wl)h} ..x~ bi ..lang

kdiglich auf Gcforn:-KJrte:ll m(l~

lich und damit llur cin<.'m Teil de~

.\Iarktes zugin~dich hl. llHe:r \X'in
dows - wir<.- zwar die Kombin:llion

dne:r Radc:on :ll-. .\O·Rendcrer mit
t'iner passenden Gl'furee:-Kartc zur

Physx-Rcschlcunigung nUI~lic.'h,

dies wird \'011 ,\, idi:l :l1>(:r in offi/i

dien Treiht:rIl ulHnhunden, Alter
n:ui,- ist die ~lItzungdlle~ Geforee:

ßt:l:l-'I'rt:ibe:r!' müglidl, welchcm

dit::-e Ikschr:lllkung wlllindC!lt
für (jcforce-(~TX-·,H(J ,-U·Kaflen

:I11fgrund eill\.:!' BllJ,;~ fehlt. Expe:ri·
llH:ntil:rfn:udij.:l' L :-on k0I111ell auch

ein inoffizidlL:~ i'.u..:nzproj.:ralllm

ll:lmCS 1I~'hrid Physx ~Iud 1H1l1.Cn.
UIll die Gl'force ;;,ur Kooperation
mit der I{ade:on zu hCWe:ge:ll. Die

Links finden Sil;.' im Bonu:;matLTial
zullkscm t\rtikc:J. (es)

ße:schleunigung, Die I'h}",x-EnJ:.inc

kommt in immer mehr :Iktllt:llcll
Spielen zum Eins:ltz. d:1 Ulller andc·
rem die ,·crbn.:itete l'nre:!1 Enginc

3 sie ab \'\'e:rk integriert, Allcrdings

milzen nur \'crhiihni:o.llliil:1.ig wenige

Titel die j\löglichkt:it. Physx-Effektc

\'on dl'r Grafikkartc berechnl'n w
lassen. Zu den hek:lnlHLTl'n ziihlt::ll
.l//I'/'OI"s E{(~e. 13(/11//(/11: Al'ldlfl/1I

.45)'11/11/. _lIelru 20,U. Df/lk Void

lind 0TOSfflsls. Alil'rdings werden

bislang lc.:diglich Phr:-oik·Efkkte in

t<.:griert - optische Ll'ckt:rbi~"en

also. die den Spidahl:lllf ~dbst je·
doch niehl becinflu~~en I.ediglich

die C,r:llisspide: \l"i'trmol1gl'r und

Cellfact(Jr: Re/·oll/tioll. w<.:h;hc zu
PrOl1lotiOllszwceken fur Phy:.x

entwickelt wurdt::Il, hind....n die be

sdlleunigte: Ph~:-ik (per Agda-Chip
O(lt:r CPl'. nicht aber Gdure<.:) in

den Spid:lbl:llIf ein.

des GPC·ComplIIing... J:lIc:r~( rur dic:

Geforcc erscheinen odt'r be~serda

f:tuf laufen.

Parallele Physik
PhY!likbe:rechnungen wollten 1\.\10
und ;\1\'idia schOll zur Zeit der G<.'·

force - und X1900 mithilfe derGPL:

be:schlclll1igCll. sind alkrdillf.t:oo uher
!::in paar Oe:m()~ mithilfe dcr inzwi

schell ,'on Intel llhl..'rnOll1menet1

H:l"ok-Engine nicht hil1au~~ckolll

men. Er:oot :o.eit N"idia im Frlihiahr

2UOR 1\J.lcia. tkn Entwickler th:r
Phr~ik-Enginc ~Phy~x~. ul1t:rnom
mt:ll hat. h1.:herr~clll.::l1 alk Din:cl

X·10-f:lhigen (jeforn'-Proze:t>:-ooren
mit mindc),\l'ns ."'1 Shader-ALUt>

lind 2:;6 ,\liU~'te~IH:iclll'rdie Ph~'sx·

Startvorbereitungen
Um in den Bereich GPU-Compllling

einzusteigen. hcnötigcn Sie dill"
akllll.:lk (;rafikkarte allS dem Hall

se Al\lD oder Nvidia. Bei Letzterem
ttln es Grafikkarten ah dlT (i!.:fon':t:

R-Scric. neuer<: Modelle erweitern

den Fllnktion~llmfang, hesonders

die GTX"IOO':\loddk lc~en hitr
dm: kr:iftigc: Schippc: drauf. Allf~ei

lell der RadC:Oll·Kartel1 von A;\IO

iSI C:l t:1"':IS kOlllplizkrter. Obwohl
die 1Il)·2000- und 1fl).;\OOO-Rdhcll

DircCl X 10 bzw. 10.1 in Hanlware

bdu:rrM:hen. biet{'n die A.\IO·Tn:i·
ber k<::im: l'mt:r~tutzung für Oire:Cl

Compute -i,O und ... 1 und Open CL.
Erst den RV-xx-Chip~ :lh der HO

4000-Rdhc e:rlaubl r\~1D ~owohl

UirCCI Computc -i.X (HO 5000:
:tuch ;,0) ab :Iueh Ope:n CL - für

die: -iOOOer-Reilu: allcrdinf.ts noch
im ße:l:!-St:HU~und die: HO :;9-0 im
Single:-GPl·-.\lodll~.Fiirden offenen

GPU-Cumputing-Slandard be:nöti

gen Sie jedoch da~ zll~atJ.:lich zum
Treilx'r hl'fumnzuladende Stre:am

SO"':: (~iehe llonusm:ltcrial)
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Bezugsquellen:
• Alternate. Atelco. PC-Cooling

• Brack Elektronik. PC -Icebox

...Kraft, Qualität,
Stabilität, Effizienz
&solide Leistung
in einem Gerät!

NesteQ E2CS X-Strike XS
750 Netzteil mit 750 Watt
• Patentierte ,,+ 12V Power-Plus" Technologie

• Power Monitoring Panel zeigt Probleme bei Stromleitungen an

• Patentiertes EECS - Enhanced Easy Connecting System

• Hohe Effizienz - bis zu 87 %, erfüllt 80-PLUS-BRONZE-Norm

• Großer, ultraleiser 135-mm-Lüfter mit Hydraumatic-Lager

• Kompatibel zu SLI von Nvidra und Crossfire von AMD



Prozessoren
AMD- und Intel-Prozessoren, Prozessorkühler, Wärmeleitpasten WWW.PC:9.mesh.rdw.re.delcpu

Transistorreport Juni: Intel im Aufwind

Stephan Wilke
Fachbereich Overclocking

E-Mail: sw@pcgh.de

Kommentar
Das Sommerloch macht auch vor CPUs nicht

Halt. doch wFanboys" kummert das nicht.

Oll' großen Launches {Gulhown, Thuban, Nile und Da
nubel liegen inzwischen hinter uns. Was also tun, wenn
man diesen Sommer über Prozessoren diskutieren will?
Man schaut in die Zukunft und damit auf AMDs Bulldozer
und Intel, Sandy Bridge - heide angeblich mit deutlich
höherer Recheneffizenz und überlegeller Architektur,

Doch beim In-die-Zukunft·Schauen bleibt es seilen, die
MinE'ilungslusl kennt keine Sommerpause. So erge
ben sich dann lebhafte Diskussionen, zum Beispiel Im

PCGHX·Forum. Dt'r eine sieht Bulldozer vorne. der ande
re halt sandy Bridge fur den Überfliege/. Bis auf l'inigl'
Ben<hmarks mll Engineering SampIes und Gerüchten
gibt es abe! wenig Handfestes. ll'lslung. TaKtratl'n. Prei
se und Enefgleefflzenl - zu diesen PooKtl'n fehlen bisher
InfOfrTlatioof'n, was Oll' Diskussionen ermudend gestal
tl'!: Bekunde! ein (ommuOlty-Mllghed seine Vorliebe
für Hersteller X. schleudert ihm ein Anhanger von Firma
Y gleich ein .Fanboy" entgegen. Ab diesem Zeitpunkt
geht es dann oichl mehr um den Informalionsaustausch,
sondern nur noch um Sympathiebekundungen gegen·
über dem favoriSl{'rten Hersteller und die vl'1meintlichl'
Inkompetenz derer, die anderer Ansicht sind

Daher meine Bilte: Machen Sie sich dieses unsägliche
.fanboy· -Schubladendenken nicht zu Eigl'n und bilden
Sie sich Ihre Meinung anhand von Tests und l'1haltlichen
Produkten. Ich bin selbst gespannt, welche Neuerungen
die kommenden CPUs bieten, habe mir aber noch keine
Meinung gebildet - und ich halte das auch fin richtig.

(PU-Hersteller im Aufwind: Intel schreibt das
(umsatzmäßig) beste Quartal der Firmengeschich
te, AMO kann den Verlust deutlich verringern.

D ie diesj:lhrigt:n SOlllmcr-Qu:tnals;r..ahltll
sorAl<:n für gute l.aum: bei Chipht:rstdkrn

lind Aktion:irtl1. IlHel mddelt: mit 10.7(,') i\liltiar
dt:n US-Dollar das LllTlsatzst:irkste Quartal in dcr
Firmengeschichle; auch tkr Gewinn kann sich
mit knapp 2.9 .\ililliarden Doll:lr ~l"hcn lassen.

Imcress:lIlt sind dic Erl-:ebnissl: dn l:inzdncn
C,csclüftsfeldn_ So wurden knapp I~ Prozent
mehr A(()m-Proz(:~~orl:num~t'St:lzt als noch '·01'

Prozessor-Roadmap *
2010

• AMD Zosma Die Thuban-Vanante mit vier Kernen wird
fur das drine Quartal 2010 erwartet.

• Core i7-990X Eventuell kommt ein neues Gulftown
Topmodell im vierten Quartal Z010 auf den Markt.

2011

»Intel Sandy Bridge Nach lmels lick-lack-Modell er
scheint der Westmere-Nachfolger 201 1. Neben einigen
Neuerungen wie Vektor-Instruktionen sollen dann auch
Achtkern-Prozessoreri für den Desktop erscheinen.

cil1t:m Jahr. Die _l)al:t-Cc:nh:r-GrllPPC:~profiliert
'·om Tfl'nd zum C10ud Compllting und Iq.;u:
ß Prozent zu. Ocr PC-Bercich dagegen wuchs
mil 2 Prozent nur kicht.

AI\ll) konnte den Umsatz ebenfalls dtllllich
steigern: Von 1.1~ Milliarden US-Dollar im zwei
ten Quartal 2009 sticg dieser auf mehr als 1,65
Milliarden Dollar (+40 Prozent). Für schwarze
Zahlcn reichte es denno(;h nicht. :\'\'10 verpasste
knapp die C,cwinnsdlWl:ltt:. Immnhill konnte

tkr Chiphersldkr <.kn Verlust auf 43 Million<,'n
Dollar reduziertll. im Vorjahn:sZt:llraUm waren
e~ noch _HO .\liIlionen Dollar Vc:rlllst. (eg)

»AMD Orochi 3l-nm-Chip auf Basis der Bulldozer
Architektur; vermutlich mit Imegr'ertem Grafik- und
s'eben weiteren Kernen

»Intel Medfield ImeJs kommende Atom-Ausbaustu'e
In 3Z-nm-lechnik Wird fur 2011 erwartet und soll einen
integrierten WlAN-Baustein enthalten.

» AMD Fusion AMDs erSler Kombichip mit On-Chip-GPU
soll 201lelscheinen.

• Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind
daher nicht offiliell'
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Startseite 1 PROZESSOREN

Prozessoren bis zu 48 Prozent billiger

f'A;::to:::m:..:O"5~25;-_----j-:t",8:..:G",H,,z_!-63 USO-~
Atem 042S 1,8 GHz 41 USO--r--

der ESSOQ um I, ProzelH (6... statt 65 Dollar)

lind der eore i-.()-lOL.\l um :; Prozem giinstiger

(289 statt 30:; Dollar).

IUGHz 1289 USO 1305 USO

Zudem nimmt Imd <:illige iiltere I)rozessoren

:m:-. dem Programm. d;lrulltl.:r dc:n Core 2 Duo

E-... 00. den PemiulTl E65UU und eine Reihe "00

Xc:on·Prozcssoren, Die Preise (jer ,'"lodelle ha

ben wir im Einzdnt"o in der folgenden Tabelle

,..lIsamnH::ngestelll. ((."g)

LCere i7-64QUM

CPU-Preise (Stand: 19.7.2010)
Prozessor Takt Preis neu Preis alt
Core i7·970 3,2 GHz 885 U50
Core i7-870 2,93 GHz 294 USO 562 USO
Core i7-870S 2,66 GHz 351 USO
Core iS-760 2.8 GHz 205 USO
Care 8-540 3.06 GHz 117 USO 133 USO I
Core 2 Duo E7400 12.8 GHz ,113USO

IPentium E6600 3,06 GHz 75 USO 84 USO
, Pentlum E6300 1,8 GHz , 74 USO
I Pentium E5)Q() 1,8 GHz 64 U50 75 USQ

Celeron E3200 -.l2,4 GHz i· 143 U50

Ein weiten:r bei Spidern beliebter Intel-Pro

Zl·ssor ist der Core i,--SO, Zwar bleibt der Preis

dieses Chips mit 196 l·S-Dollar unn:rändcn: der
nelle i 5--60 ist jedoch nur nc:un Dollar leurer(in

Europa ,'crmllllich CI. S bis - Euro) und dürfte

damil ebenfalls zu einelll neuen Preis-Leistlln~~·

Lil.:bling :l\·ancieren.

Weilere Pn:issenklln~l'nbetreffen die Pelltiurt1

ulld Mohil-Prozcssoft::l1, Im Einzelnen wurden

der E6600 um 11 Prozenl (75 slan 84 Dollar).

Mit der Präsentation neuer Prozessoren Mitte
Juni (ausführlicher Test auf Seite 60) hat Intel die

Preise teils drastisch gesenkt.

D en größten Preis\'erfall kann litT ülrl'

i-~8-0 n:rz~ichncn: Von 562 auf 29... l'S

Dollar verringen ~ieh (jie Summe. (jie für den

Vil.:rkcrner mit 2,93 tiigahl'nz fällig iSI, In Euro·

pa ~:tben ihn die Hiindk:r hei Redaktionsschluss

für etwa 2-U his 2HO Euro ab, Die CPU hat damit

auch das Poccnzial, den bislH,:r bt::i Spiekrn be·

sonders beliebten Preb-Ldswngs-Tipp eure i7

860 abzulösen - I.Ctzlcn::r kOstet mit knapp 240

Euro rund iO Euro weni~er, ist aber I.H j\IHz

langsamer getaktet (sowohl re~ulär als ;luch im

Turbo-:\Iodus).

"Zosma" kommt
AMO arbeitet an einer Thuban-Variante mit nur
vier Kernen - diese soll Gerüchten zufolge dem

nächst als .. Zosma"-Kern erscheinen.

D er erste ZU~01a-Pr01..cssorsoll als Phel10m 11

x4 960T nschl·incn.cin Vorseric.:nexc:mplar

ist nun dem chinesischen Qnlinediellst IIkepc

in dit.· Hände gefallen. Oie CPLi wird tkmn:Kh

mil ;; GHz gelaku:t und n:rfügl über 6 .\lißytl·

13-C:lche. On Turbowkt li(:gt bei 3.4 Gllz. dc:r

l\lultiplikalOr ist ufft:l1. Über den Preis ist nichl:>

bt:kannr: möglich :Illch. dass die: CPU in Dnnsch

bild gar nicht crs<:!H:i11l - sie soll (zunkhst) rHir

für den OL\l-Markl kommen. (qO

'M'IWildilta ·group. com

ErhältUch be;' ,IICOM Pe Il!'!l'!\IlImlt
TfCHNIKCfNTf1/, ~ ~!iU!J • ALTERNATE amazonde'



PROZESSOREN I Software-Lüftersteuerung
---"----

Software-Lüftersteuerungen im Vergleich

Leise und kühl per 1001
Abhängig von der Temperaturentwicklung des Prozessors kann der Lüfter des (PU-Kühlers gedrosselt

werden. Für diesen Zweck gibt es unterschiedliche Tools mit Stärken und Schwächen.

B C:i \"oller Drehzahl sind \"iclt:

CPU-Ktihler Iei:;lungsstiirkcf.

als sie im Alltag sein 111liSsen. Vor

allt:m im pe·l.eerlauf bictet es sich

an. ZUgllIlS[CIl eintT gcringC:fl:l1 Ge

du,<;chenl\\"icklung dk I.lifterdrch
.whl zu senken. Deshalb stellen di<:

i\lainbO:lrd-l-Ierstelkr Sofrw:m.: zur

\"crf(igung. dic diese Aufgahe libc:r

nimm!.

fan. pert Asus-Bo, rds)
l)icsl:s Tool ist Teil dn Progr;\mm~

AI ~\Iitc lind hielct eil1c:l1 :ihnlidH.:n

Funktiollsumfang wie die l.i'lflt.:r

steul;:rung per Bl0~" Es stehen die

Prolilt· .. Dcaktivieren". ..Turbo··,

.. Stand:lrd-, _leise·· lind .,Bcllllt

zer" zur Verfügung. 1·:rslt:n'::!1 l;bsl

dcn Vemii:lror sIels bei maxima
ler Drehzahl rotieren. ll·ll.H:n:s

ermöglicht eine indi\"idlldlt: Ein

stellung. leider ist es Ilur im 13105
möglich, cint" lJlllergrcnze der

Um<lrl:hl1ngs7..:lhl bis lllaxim:ll 500
U/min festzulegen. die Software

bit:tc{ diese Funktion nil.:l1t. Aufge

paSSI bei experimentellen Einstel

lungen: Eine- Andeflillg in Fanxpert

\virkl sich direkt auf dit' B10S

!.liftnstcuerung aus: \Venn Sie.: die

Art der Drellzahlregulierung UIHt'r

\Vindüws dl'aktiviercn, wird die~e

auch im lI10S gt:iindert.

Smart fan (Gigabyte-Boards
Wie ASliS betll.:t Gigabyte die I.iif

tt'rstellerung in eine SOftware mit

einem gröfkren FlinktionSlllllfang

ein. Easytune 6 bietet an CPl'-Z
angelehntc 5ysteminform:ltiOncn

und :-It:lh Ihnen zus:itzlich reich

lich Tuning..()ptionen zur Seite,

Falls Sie das Programm starten ,md
kein Fen,~ter erscheinL ohwohl

dcr Prozcs~ GULexe !:iur\. müsscn

Sie E;IS~' Tune 5 cr~t alls der Task

It:i~tl' hlCr;\US öffnen. Unter dcm

Bonusmaterial

Heft-DVD: Spf't'dfan in der
aktuellen Version linden
Sie in der Tool-Rubrik der
Heft·DVD"

Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeberl
und auf den Bonuscode-pfeil klicken.

-:'

Qc,u • ~"'-
\!-

Smart Fan

[ Disable Je '",0 J!--I

Advanced Mode

" "CPUTemp. CI F

"'--,
Fan speed :RPrl

"0

F 50' ]

Asus stellt die Funktionsweise der Lüftersleuerung optisch mithilfe eines Graphen dar.

Auf Wunsch können Sie die Eckpunkte relativ frei im Raum bewegen.

Unter "Advanced" können Sie die erwünschte Unter- und Obergrenze der CPU·Tempe

ratur festlegen. Die maximale Drehzahl lässt sich nicht beeinflussen.
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_____So_ft_ware-Lüftersteuerung I PROZESSOREN~

• Asus Fanxpert: Vort'lll5lellung .LelSt" GIgabyte Smart Fan: VorelOslellung ,Auto'
• MSI BIOS·Steuerung. Minimale Drellzanl15 %. Ziehemperatur 55·C Sp~dtanVariante 1: Dfehzahl
35·90 %, Zieltemperatur 45°C • 5pee{/fan Variante 1: Drehzahl SO·75 %, Z.t'hemperatur 50 oe

3530

System: Al~lon 11 XJ 620. AS'JS MJA87~DItJSB3 (f~nx'

oerl), Gigabyte GA·87QA·UD3 {Smart F<1n, Speed!<11l,
MSI 87QA-G54 (BIOS), Er.l Alpen'ahn Groß (Iock'ne'
mit Bequlet Sllert Wngs PWM, G~lid GC-i, G~lor,e

8800G~ 512 M,6y:e, <1 GIByte DDR3-1333-R.A'~

8·8·8·1J in, otfe~eI1emufbau. (ool'n'quiet
ce<1bv eil, CPi,;·temllt",;;JI norm t'll aJI 15'e
U"'~e~Jr'9~temoera:J'.\', ~dmvs 7 ~6J

20 2S

Zeit in Minuten

Zeit in Minuten

1110

-----

Drehzahl

1.600

• 1400

"::: 1.200

'"~~ 1.000
c

~ 800

.= 600

! 400

C
200

o 0 10 15 10 11 30 JI 40

Temperatur

60

·.~ 10..u
~

" "".=,
30e•~
10E

'"'"~ 10u

Software-Lüftersteuerung im Vergleich

0·5 Minuten: leer a~f

5·10 Minuten: Prrme 95 Small fFls, 1 Ken
10·lS Minuten: Leer ~~f

15-20 Minuten: Pr me 95 Smal' Frls, 2"~r~e

20·15 Minuten: Ll!!:'r'~ui

25-30 Minuten: Pllm~ 95 Small HTs, 3 Keln"
30·35 Minuten: leer'i1J'
35-40 Minuten: ~r,r-"f 9S S"1a" FFis,.J <er'.!'

Fazit Hiii:Üware

Software-lüftersteuerung
Gegenüber der llihersteuerung per BIOS
bieten die Software-losungen nur In

Details Vorteile. Praktisch ist, dass die
Funktionen direkt Im Betrieb getestet
werden konnen. Speedfan erfordert die
aufwendigste Konfiguration, funktioniert
aber herstellefubergreifend, auch wenn
nicht alle Mainboards mit dem vollen
FunktIOnsumfang unlerstiitzt werden.

Speedfan
Di...·sc kostenlose Software stammt

\'0111 Programmierer Alfredo ;"Hlani

Cornparetti lind arbeitet mit allen
,\'lainboards ZlJsamllH:n, sofern dk

\'Crhalltell Scnsoren korrekt er·
kanm werden. Unter ~Collfiy.llre"

können Si<: <.Ii<: Lüfterstellt:fllllg
individualisieren. Achten Sie hier

bei dnrauf. dcm CPll-Lüfter nur die
CPU·Templ'ratur ZUZu\\'eisen - :11l.

sonsten kann es passieren, d:lss der

I.üfter schncller rotiert. sobald l·in<.:
and<.:rt: Komponente etwas würmer

wird. Sensoren sollten Si<.: ebenfalls
abw;ihlen. falls sie inkorrekte \'\!n

te liefern. Dies ist zum Beispiel <.kr
Fall. wenn <.IlTTt:"mper:Hurwert un·

((:rh:llb dcr RaumtemperatUf Iicgt

odcr permanerH gleich bleiht.

Im Praxistest fiel UIlS auf. das:'>

Speedfnn die Drehzahl rd:niv
:lbrupt anhebt. sobald die eingt:

stellle Zieltemperatur üherschrit

ten wird. Daher sollten Sie die
Differenz zwischen <.leI' minimalen

llnd der rn:lximalen Umdrehungs

ge~chwindigkeit \"Crringern. falb

Sie ein plötzliches HOl.:hdrehen cks
l.üf'tt·rs wahrnehmen. ..\." f (SI/')

Control Center (MSI-Boards)
Auch dieses Programm ist wie
EasyLUne 6 ein Allroul1ll-Tool. das

\"(·rschiedene Funktiunen in ci
tKm Programm \'('reint. Bei einer

zu niedrigen Orehzalll kann :tur
\X'unsch dn 1\la1'111 akti\'icrt wer·
den. Ocr Scll\n:llenwtTt l;is~( sil.:!l

indi\-iduell für l1H:llrere l.üfter ein·

stc11L-n. DiI: l)rehz:lhlrq~ulierllng

<.ks CI'L··Lüftcrs funktionierte bt'i

unst:rt:111 Test~ystem nicht. \yey

halh wir :ll1f <.lie übt:rzeugende

ßIOS·LüftcfSCt:lIefung aus"-'(:ichen
mussten. Bei dieser können Sie in

;-C,rad·Celsiu:-.-Schrittt:n eine Ziel·

temper:ltur fc-Stlegt:ll lind eint: I\li·

ninuldreh/,:thl in Prozcnt hestim

men - hei j·Pin-Lüftt:rn liegt sie hei

50 Prozcnt. hd Ventilatoren mit
P\'C\l-Fullktion bt:i 0 Proz<.'nl.

Reiter ..smart~ n-rbirgt sich die

l.üftnStellcrung. ~J)isahled" lässt

den Lüfter stets hei voller Dreh·
zahl rorief(:n. ein Klick auf .. AulO"

aktiviert die von Gigabyte fest·
gelegte St;md:tr(lein~tdlllng. Über
"Adval1ced~ erstellen Sie dn Profil

nach \'(fllnsch. indem Sie Cnter'lInd
Obngrcnzc der CPl·-l"(:mper:-.rur

und die !\lininuldrdlzahl (in Pro
zcm) fcstli..'gl.:n, Die maximale l'm

dn:hungsgcschwindigkcit lässt sich
nicht Hlltl'r 100 Prozt:l1t senken.

durch eine höher :lI1gesctztc CPU
Temperatur könl1l:n Sie allerdings

n:rhindern. dass der Ventilator ganz
aufdreht. Oie Umergrt:nzt: liegt bei

10 Prozc'm - bei dem verwendeten

Sikm Wings P\,\/~I effekti\' 130 VI
min, Die AutQnutik·Fllnktioll n:gdt

den Lüftcr sinnvoll. d:ts Drehzahl

niveau ist für bdnharte Silenr·Fans
;tber insges:ullI etwas zu hUl.:h.

Tempel~...es IFenl I Vol:~$1 Soee<h I Dpliorn I LOI,l J Adv~ed I EYen(s Iinlemell M~ I'"
L'" a.., s_ s_ 8US -=, HOO HDO(lßO,ffiBl HOO "e AM lD, e., AMD KlO Co. 0: PO lD

, GIll GeFOIce Video Cad GIll ..e PO lD
, 1"" 1l87Y 1"" "" ISA l2211

PIl:B 1187M 1""" ue ISA l2211
r lempl 1l8721J" 1_' lI< ISA l2211

Desi-edjSG ~Cll:u'] \rJarrog~C(142Fl,L_

Im Overciocking·Menü des Control Centers lassen sich Grenzwerte für mehrere Lüfter

bestimmen - fällt die Drehzahl niedriger aus, schlägt das Tool Alarm

Unter "Configure' sollten Sie den Reitern" Temperdtures" (Temp.-Grenzwerte),

"Speeds" (Drehzahlbereiche) und "Advanced" (Sensorwahl) einen Besuch abstatten.
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Neue Intel-CPUs
Im lauf des Juli veröffentlichte Intel neue Prozessoren und ließ ältere Modelle auslaufen. Hinzu kom

men Preisanpassungen bereits bestehender (PUs wie beim Sockel-1156-(hip (ore i7-870.

Intel- und AMD-CPUs: Modelle im Überblick

Intel (are i7-870S .IS 2.67 GHzlB

Intel (are i5·760 4/' 2,SO GHVS
~henom It X6 1090T 616 3.20 GHzl6

AMD Phenom 11 X4 96) BE '" 3,40 GHzl6---- --

Das lei ten die Neuen
Für unserc Test~ stand uns nur

der Cure ij--60 zur Verfügung,
den Con: i-·9-0 haben \"'ir für die

abgedruckten Benchmarks mi1

hilfe eint::. hcruntergl:l<lktelen
eure i-·980X ~imulierl. Da der

eore i';--6O abgesehen \'On SMT
dem Con: i-086O emspricht (und

der Aufschlag fur S~IT89 US-Oollar
beträgt). ist besonders dieser Ver

gleich inte:rcss:lm. Das Gleiche gill
für den Core ij·750 und den eure

i7-8-0S. eine 13.\-1\1 Hz-Stufe darUll

In - in dieSt:m Fall verzicl1tl:n wir
daher auf Benchmarks. Um Ih11('11

in aller Kompaklhdt die L(:isllJllg

ut.:s eore 6·-60 lind des eOrl.: i-·

Alll'h n:lCh untt'n hin rundei imd

seine PrOlluklJl:llcltc ab: Der Atom
D':;.U mit zwei jcweils 1.80 GHz

floltl:n Kerncn ~l:lnet fi.ir 65 US·
Dollar durch. sein Einkern-Dcri\'at

Atom D·n, wandert für 42 US-OQI·

lar über die Ladcnlheke.

Ebenfalb hisher allcine auf wl:iler

Flur Sland der Gulfwwn alia~ eure

i-·980X. Der 999-l)ollar-Proze:.~r

bt zwar die unbl'Strcitb:lr ..<:hndI5·

Il' ePIl. :lber eben audl un\'erh:ilt
nismiißig teuer. Zlllllincle:.t ein hiss

c11L'l1 günsti~er ist der nt.:llC eure
i-·1)70 mit 1.'\51\111:.: wl'niger Takt

und fl'Sh.:lll ;\Iulliplik:uor.

der neue Con: i-·M-OS filr 5'H l-S
Dollar. Er (akt('1 mit nur 2,(,- ..lan

2.9.\ GHz lind erreklll per Turho
modus cbt:nfalh 5.6 (;IIz.. Die..: TDP
t':illt rnil 82 (i-·8-US) zu 95 \\:Ht (i-

H70) etwas gninger allS.

W1ihrend der Corc i;--50 für 11)6

U5-0oll:lr bi~hcr die einzige..: CPC
..einer Klasse war. erweilenC Imel

diese um den I:U MHz notleren
Cort: i5·-60. der offiJ;idl hei 205

llS-Dollar einslieg. Zum Ih:dak

tion~schluss war d:IS größere i5·
-xx-.\loddl jedoch für nur drei

Euro mehr zu haben.

\'er:-c:r Prozt::-:-orcll. Hicflllllt.:r fall!
"or allem dl,."r eore j-·g-O. ,kr mit

561 l 'S·Dollar dt'utlich tl.:UfCf war
ab tkr eore i-·H-')K mit glt'ichcm

Takt und ufklH.:lll .\Iultiplikator.

NUll hat lnld elie V(:rhältnis~c gera

t1q,:crl'ickt und dr.:n Preis des COfl:
j-·8-0 Ulll -IX I'rOZl.:llt auf 19... us
Doll;lr fcduzil'rl. Ebenfalls gün!'li·

ger gc\\'ordl'l1 bl da~ .scrQ::f·j'l.:l1

dan! XCOI1 X;~ 1-0. 1"Illt:rh:tlb <.11.:3

eore j--8-0 po..itionic.:rt sich IlUIl

.PUwieBi
\~rie bercit~ auf der ~t:lrt~dlt.: der

ePl '·!"parte atl~~efuhn. anderu:
Imd im Juli die.: I.i:-Icnpreist: di-

(PU-Mod=.::.,,=__ __.....:K:::.:::rneIThreads TaktJU·(a~ Preis -----l

Intel (ore i7·980X 612 3.33 GHzJ12 MB 999 US-Dollar I
-:"n""-:"c""'''.::.i7''.g::'''"S"''XE;c-----" .-~--- 13.33 GHz.8 MB-+ 999 US-Dollar

i Intel (Ofe i7-970 6;12 3.20Gkz. 12 MIB j 88> UH>o ar

Intel (ore i7-B75K 1418 2.93 GHz/8 MB 342 US-DoIlar
C,"nt".,c:C"o""::.i7=-.:-87"O"-------f-,"/S;-- 2 93 GHzl8 M,B 294 US·Doliar

MIB 351 US·Doliar

MIB 205 US-Dollar

MIB 289 US·Doliar

MB 169 US·Doliar

E"bt faSl sdlon eine Tr.tdition.
d:t;;:-Imel im Sommer ...dlll: Pro

duktp:tlt.:nc auf cll'n aklUdlt:n ~Iantl

brinAt. Damit cillhc:-r ~l'hl'll ~llmc:hl

ncUt' Prozessoren, t1it: ~tn:idlllng

;i!tt.:rer Modelk~ lind oft auch dras

tisChe Pn:is:lnpassllllgt'l1.
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Normierte Leistung in Spielen

,...,.UiItMP J '85.5
___"""'-'-Xi_IO'.in taH

[jJö I §iäi!!msa -----= t 19.5

J

100
, 100,0

'95.li..,
d58.7

d ~9.9

;48.2
d 45.8
145,2

cinrdhcn. der Core i--860 zieht
bl:idl:n dank ~~IT aber dl'lHIil:h
d:l\'on - wird jedoch vom Phl:·
nom 11 x6 I055T üherholt. Dit:
ser kostct pr:lktisdl genauso \'iel
wie der Core i5--60. Bei cinem
.'I(c"ukauf IlmS.'it'n Sie abw:igcn.
ob Ihn(C"ll Spiele- oder All\\'l'n,

dungsleistllng wichtiJtcr bt.

le er T umphator
Im Falle de3 COrl: i--9-0 stcllt

sich diese Fra~e nur 3ehr be
dingt. da;, Mklc:ineM Gulflo\vn,
.\lodell hielel inshesondere in
Anwendungen aufgrund von
sech~ Kern(c"n plu:. S~IT leb
tunA san und l:b:lt (He ge:..:tmte
Konkurrenz. weit hinter sich
- eimjg der Core i-,9HOX bt
unwCS\:ntlidl ~chndler. der
nicht abgebildl.'te Phcnom 11 X6
1090T erreidtt rund -0 Prozcnt
d<,'r ldswng des 980X. In Spk
kn kann sich der <:ore i-·970
dank seiner hohen Taktr:tte VOll

dl:ll md~It.'1l CPlIs :lh:-etzen.
Einzig uc-r eore i--980X und dl'r
Core ;7·9-5 XE sind dank höhc
rcm Takt dnen Tick nOlter. All:.

Preis-Leislllngs-Sicht ist :lber
auch <.lall neUC Gulflown-Modell
nichl Zll l,.'lllpfchlell, der ~t:rade

vergünstigtc Cnre ii,870 tku!
lieh ist anraktiver. (11/.'-)

Norm el1e Le~IJoq

Mittel aus Cinebench R10, Paint.Net,. Truecrypt und x264 HO

BESSER .. Prozent 0 25 SO 15

(sn 3 t6D
L..-wUzl<,Q
===:?sn lo.t(Ot'M

.--- - (m,',;!;:!
j <",.t lM

L .-l!!t'lP'I.JJ:5JOU'e...-....= .~ ,].160

I """"",,,u~.u.!

Normierte Leistung in Anwendungen

In den vier Anwclujungen eine

beI/eil R J{J. PaJl/t.Nd, 'Ii'lIccr)1Jl

und .\'164 1·10 dageAcn IllUSS
sich der COfl' i5-7(lO knapp hin
ter dCIll Phcnolll IJ X4 965 BE

9-0 im Vergh.:ieh zu weiteren
aktuellen l·rnzt::.~orcl1 naht:zu
bringt:n. \"t:rzidltl~n wir auf t:in
zdne Spil:k oder t\l1\\'(:ndungt:n
und milzen S(:1I(dt'~3enunsert:n
CPt.:·lebtung:lindex - in Spick
und AnwendunAen aufgt:tcih.

Im ~lilld <kr vic:r Spidt' AmlO

1--10-1. Call oJ Dill)' .I/odem

Irarftlre 2, Colill .lkRrll! D;,./ 2
und DmgrJII Age O";gills Iren
nen :lieh der eore i;·-60 und
der Cure i-·H60 praktisch un

ent:lchieden - S~IT \"erschafft
dem i--~tOlidl jedoch cinrn
hauchdünnen Vorsprung. Im
Verglt:ich zu A_\lD~ Quadore
Topmodell Phrllom 11 X.. 965
UE wie :luch dem Phenom 11 x6
I055T :-chl:lgl'n .. idl bdde Intel

CPU3 messbar bes..er. die Diffc
rt:nz ist aher zUlllimkst in den
"on uns gcwahhcn Titeln nichl
:lpürbar - manche Spide wie
Grand 71Jeft Auto I, Fa" Oy 2
oder :Illdl Nt'f!d fw Speed Sllift

sehen die Core-Prnzesson:n
deutlich in Front.

System: In:el P-lS PS5:X~A1.'D 19GfX, -l GBDDRl (Sode' 77SiAl,t2·j ...'ld.t 6 G8 DOR3
(Sode 11S6!1]66..AMlI. R.dor. HO salD. W"1 xbJ. (atQiysi 10 1 ,.0.0 ud)
Speicher: ODR2·800'1066bfo )-S·SoIS, Zr. OOR]-lOO& 1333 bt '_.7_.7_.2~'~.2~1 _

Anno 1404. (00 MW2. (MR Dirt 2, Dragon Age - 1.680 x 1.050, max. Det.

SESSER .. Pro%ent 25 50 15 100

L Gfi,firlil;F t 100,0
C-Cg1,,·t/o-----' '95,2
~eoo."I60--- '89.5
I c!l!!61W ---------=:=J '89.1

~OM ~ f8~9

www.pcgameshardware.de

System: Ir.l~ P<l5IP55IXS8:A1~D 790fX, <1 GIB DDR] (Sockel 77S1A.Ml-) l.nd 46 GIB DDRl
(Socbl 11 S611366JAM3). Radton HO S870; Wm7 16Jl, (illdlyst 10,1 (AI std,)

ISpeicher: DDR2-80011066 bt, 5·5·5·18, n DDR3·106611333 bei 7·7·7·2~, 21



PROZESSOREN ICPU-Zeitreise
----

CPU-Zeit •reise
Zwischen Intels erstem Chip und einem aktuellen Core-i7-Prozessor liegen Millionen Transistoren,

3.299,3 Megahertz und fast 40 Jahre CPU-Geschichte. Ein Blick zurück.

Gerade einmal 15 J:lhn.: ist es
her. dass sich PC-Spickr mit

Shoolern wi!..: /)00/1/ auf Ikchnern

mit 4R6-Prozcssoren die Zeit \'Cf

triebc.:n. Weitere zehn Jahre zuvor

hatten die llH:isrcn Anwender noch

gar keinen pe - Spiele wie Lem

mings. Pi/Slup oder SlllIlJllelgames

wurden ZlH.:rSl für den I-It.:illlcom

plUcr C.6~ n.:röffcmlicht. Und wei

ten:: 1'5 ):'Ihn: zm-or gab es noch

nicht einmal dncn Prozl.:ssor im

heutigen Sinnl.'. Die Enl\\'icklung

der Spick ist t::llg n::rbundell mit

(kr CPU-Gcschichte. auf dil' wir

hier zurückblicken wol1en.

Taschenrechner-(PU
Die Zeit rebe heginnt mit einem

Abstecher ins Jahr 19"11. In diesem

Jahr lieft:rrc Intd den er31t.:n eige

nen Prozessor an einen Kundt:n

aus - dCr 4004-Chip war als kos

t<:ngünsligc A1lroLlnd-1.Ö~lll1g für

einen bc::sseren Taschenrechner

konzipiert worden, "lit dncm Takt

von elwas mdlr ab hundert Kilo

henz (späler immerhin bis zu 0,7
i\'1I-lz) und 2,500 Transistoren war

er noch weil wes \'om ersten x86

komp:Hihlen Chip: dennoch gilt er

als der erste l1ni"erS:lI- odn Haupt·

Prozessor (englisch: "Central Pro

cessing Unie oder kurz: CPU).

Der erste x86-Prozessor
No<.:h sil:ben jahn:' sollte es dauern,

<.:111.: Intel mit dem 1:(086 den ..\Tater"

;\II("r x86-Prozessor<.:n präsentiert<.:,

Der 8U86 wl.lrde wie d<.:sscn klei

nere Spar-Version 8088 im crstl'n

"Personal Compllter~ nm IBM ver

baut. Die Chips hegründeten eine

jahrzi::hntdange Serie von Prozes·

soren, die bis heute alleS;lnH ab

w:inskomp:uihel sind.

So kann nicht nurdn :tktudlerCon::

i7 knapp jO jahre allen Progr:llllm

codt: ausführen: umgekehrt könntt:

auch ein 8086-Prozessor "on 1978

hl'lllC noch Programme ausfiihren,

die sich auf tkn urspriinglidH.:n

x8o-lkfchlsS:ltz konzentrieren

(und einigl" wt:itlTe Einschriinkull

gell wie den Ikal .\Iode lind die

Ik~isterbrcitc \'on 16 Bil hcrü(:k

~;(:htigen). Demos d:l.\'on ~ib[ es

unter :llllkTt:111 :lllf dcn hekannrcn

VidcoportaiL'n. N:lliirlich würde

dies schr "id l;inger dauern - aher

es ware prinzipiell möglich!

AMD tauch, auf
Zur Ulütl'zdl des t:rsten IBM-pes

fl·ihtl." s;t:h audl A;\\l) in dil' Hiege

der x86-Prozc~~(lrht:rslellt'rdn. Bis

dato wan~n die ,\\;inner um Firlllell

gründer .lt:rry S:lIlders nur mit uer

Bonusmaterial

11
Einfach unter W'N'N.pcgame~hardwale,de

den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode·Pfeii klicken,

Prudl1kt;on \'on Spdcllt:r- lind ein

facht:n I.ogikchips bt:sl.:hiiftigl. AMD

tL-nigt zuniichst Vl:r~ionl:n eineS

8086· und 8USli-Chips. die gl'miiß

c;nt:S Liz(:nzahkommcns mit Inll:l

produziert ,yt'rtlt'n dürfen. Intel

kündigt die Vereinh:trullg jedodl

sp:iter. was eint:n RedHSStrcil nach

.sk'h zidH. der sich zu einer jahrl'lan

gl'n Strdlscrie au.swt:itcn wird.

Mehr Speicher
191:(2 erscheint lntds R0286. der

\"()r :tlkrn Vurtt:ile hei der Spei

dwr"crw;lllung bringt. SIan wic

hi:-hcr maximal dn i\1e~abrte

konnten 286-Prozessoren his zu

16 i\1t:~ah)'le Speicher :ldressicren.

Voraussetzung dafür ist der neuc

_PrOlct:lt:d "Iol.k". der abt:r nichl

\'un :iltcfl:n ROH6- hzw. SUS8-Pro·

zosort:n UtltlTstütZt wird und

dallt:r kaum ZUlll Einsatz kommt.

StattdeSsen arheitt:n d;e ersten

286cr im _Re:.1 .\Iocle". da naheZll

(km Bctriebsmudlls eines 8086
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CPU-Zeitreise IPROZESSOREN __

Jahr

Prozessor-Zeitleiste

AMD Am386

AMDs Antwort auf den Intel 386
verfügt zwar schon über einen Write
Cache. Denrloch kann der Chip kaum
etwas ausrichten. 1991 ist der 486
schon zwei Jahre auf dem Markt.

Intel 80486

Der B086·Prozessor bringt den Durch
bruch: Er wird im IBM-PC eingesetzt
und avanciert zum Verkaufsschlager.
Ein Jahr später erscheint die etwas
günstigere Variante 808B.

Intels erster Prozessor stellt die Wei
chen Iür die kunftige Entwicklung: Inlel
verlegt sich auf den Bau von Prozes
soren. später wird die SpeIChersparte
gar'lZ abgestoßen.

Intel 80286

On·Die,Calhes. Plpelining und ein in
tegrierter Co·Prozessor sind nur einige
der neuen funktionen, die der 486-Pro
zessor mitbringt. Als DX4 erreilht er
später bis zu IOD MHz Takt.

Intel 80386

Intel 4004

Rund 15 MillioneIl Mal verkauft sllh
der abwärtskompatible Nachfolger des
8086: Der 80286 sorgt auch dalür. dass
PCs künftig mehr Speicher adressiNen
kannen.

Dei 386 ermoglichl den Übergang zum
32·Bll,COI1lpuung -knapp 15 Jahre
lang ist der PC eine 32·Bit·Domalle,
ehe sich der emeute We-::hsel Z1Jm
64·8It·Compullng abzeIChnet.

Intel 8086

intel· "
4~1'aI'A..t~
, ..~ ,~

'< ---
~~ ~.

;'<oi. <.,
'9~;,~'~ ,

3 \00

V3000

~
1500

~ 2000•~• 1100

" 1000

100

Takt in MHz üeweils höchstgetaktetes Modell der Top-(PU·Reihe)

4.000

Entwicklung der (PU-Taktfrequenz

.11111'1 .AMO

Hoctl5Igt'!ak:etl"" J56-P'Oll.'SSOl" b-1'Ib: der Pe<1:lUm 4 mol 3.8 GHz Sflldem gehl ts \@Kill abwarts.

fasl gleichzeilig gehen die groß<:n
HeimcomplItcr-firmcn bankrotl.
Commodore lllUSS nach cinigcl1
Hardware-Flops 1995 Konkurs an
melden. Atari erwischI es cill)ahr
sp:iter. ComputerspieIer I:mtl:n in
Scharen zur PC·PI:Htform über odlor
kaufen dne dl.:r nClIt..'n Spielh:onso
!en von Sega oder Nimendo.

Durchbruch als
piel at form

So wird die Ara der -IR(l·C.OTllputer

Allfang der 90er-Jahre des Ycrg:lI1'
genen .Iahrhllndert~ gleichzeitig
zum Beginn einl'S fundamentalen
Wandels in der Spielcwcll. NCUl'
PC-Spit.:k :llIf Basis der J.)UOJ1l- oder
\f'oifellsleill-Engim: reizen die tedl'
nischen .\löglichkciten der PC-Platt·
form alls und machen diese :lttrak
(j\'. Dt.:n ersten 5J)-Shootern fnl~en

rasch weitere neue Genres. DU/1(' 2.

das 1992 auf den ~I:lrkt kommt. gilt
als erstes Echtzeit-Str:ul'gic:;pit:l.
das :-päter \-on der bis heute aktueI·
ten CUII/I1lf/1/{1 & CUl/quer·Seril.: ab
gelö:-t wird. 1995 lor:-chc.:int !ksc::eIl1

lind etabliert ein neucs Spielprin
zip. das auf der freien Bewq.dich·
keit im Raum ha:-iert.

AMDs Eigenentwicklungen
A.\·lI) etahliert sich zu dieser Zeit
als ernsrzlltlchlllcndcr Intel-Kon
kurrent. Nach dem l.izenzstreit t>

Und schließlich bringt der 486 den
ersten integrierten Co-Prozessor.
Dieser \\'ird anfangs zw:tr kaum ge
nutzt und ist auch nicht bc.:i allen
Moddlen vorhanden. Dennoch ist
die Imegr:Hion \\"eg\\"ei,~c:nd. tknn
nun können auch F1icßpunh:t·Opera·
lionen dcutlich schndle!' als bislang
ausgeführt werlkn - eine Funktion,
von der nicht zulelzt die :lllfkoTll
mUltkn 50-Spiele profitieren.

die l.eiswngs<;tcigcfllllg ist jedoch
t:'"norm: Iki gldchl.:m Takt rechne!
ein '186er knapp doppel! so ~c1111ell

wie ein 3S().Prozessor.

Co-P"'ozes r n or
Der neUl' In{d-Chip ~orgt zudem
für zwei weilere Neuerungen. 1992
crsehc::illll'inl' Vari:mtco bei welcher
der illlerne Takt des Prozessor:; vom
externen Uetriebstakt ahgekoppd!
wurde. Per internem l\lultiplik:uur
verdoppelt ein -186-DX2 die exter
ne Taktfrequl'nz; die Rechencin
heiten arbeilen nun mit 66 stall 3.'\
:\IHz. Spart:r t:rschc.:int aueh noch
eine Variante mit dreifachem 1\lul

liplikalOr. die al:- -IR6 DX+ 100 mit
100 i\IHz arbl.'itet.

(PUs Im Umbruch
A~lDs 386-Klon ist zwar erslmals
kein einfacher Nachball mehr lind
enth:ilt bereits dnen Cache; doch
der Chip erschtilll aufgrund des
Lizenzstreites erst 1991 - zu spat.
denn Intel stellt bereitS zwei Jahre
\'orhl-r lkn "erbcsserten RO-lR6-Pro
zeSsor \·or.

led el 'u 3
~'!it Imds HO.\R6 wnden PCs 3b
1985 deutlich pOlt:lller. Zum einen
verdoppeh Intel die Registerbreite
"on 16 auf .\2 Bit - damil können
nun bb zu "kr Gigabyte Speicher
adre:-sicfI wcrden. Zum andtTl'l1
steigt die maxim:lle Taktfrequenz
mn 12 MHz heim 286 auf bis zu
3.~ .\1 Ilz beim 586. Die .U-Bih\r
chitcktur des .~86 kommt bis hellte
nahezu 1U1\·er5.ndefl zum Einsatz
- crSt ..\.\lI)s 6 I-Bit-Erweiterung
At\ID6-1 ermoglichte es. mehr als
.4 Gil-:ahyu: RAI\I ohne Leisnmgs\'er
lust anzusprechen.

Bi::. zu dic~cm Zdtpunkl warl'n Pro
zessoren nicht mehr als vcrgleichs
weise einfache RechcllWlorke - in
terne Zwischenspcicher. einen
Co-Prozessor oder internlo Takt-;\Iul

tiplik:uoren ~ah e~ nicht. Eine CPU
hearheitete jeden Bdehl einzeln
n:lChdnandcr und benötigte fur die
Aharbeillln~ der meist kumplexen
Instruktioncn in der Regel mehrere
Takle. i'liit dem -186 ändlTt Intel die
Architektur dr:IStisch. Erstmals gibt
(oS nun einen (Level-I-)Cachc auf

dem Prozessor. der sowohl Daten
als auch hereits dekodil'rtc Befehle
aufnimmt. Diese sind kürzer lind
lassen sich aufgrund eines einheit
lichen Formates :Luch parallel allS

führen. sodas~ der 4R6er erstmals
eine fünf:-tuti~c Pipeline mitbringt.
Dk Verbesserungen sorgen zwar
:ln fangs tür h:leinc:rc Problemeo

Erst P -Spiele
Anf:lIlg der SUer-Jahre des Hlrigen
Jahrhunderts ersdlcilH.on auch die
erSlell namhaften PC.Spide. l\licro
safl bcispids\\'ci~c pdsenliert
19M2 den Highl Sill/lllalar. Zum

Start des ~H6ers 19S5 erscheinen
Titd wie T(jlri.\' oder Killg:~' Quest.

[)ennoch hleihen Spiele die Donü
ne der boomenden lleimcomplller.
alkn \'oran die Modelle \'on Com
modore und ,\lari.

em:-pridH. lntds HU2M6 kommt 3uf
U·I.OUU Tr:U1sblOren und erreicht
Taklfreqllelllcn VOll bis zu 12 "-1Hz.
A,\Il)~ 2R6er (:rschl"int zwt:i Jahre
später (198--1) und erreicht 10 i\IHz.
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Innovativer KS

tCI al., nueh beim -186. Insgesamt bt

ein Pt.."ntium bei gleichem Takt an

n:lhl"fnd doppel! ~o schnell \\-il' dn

-I86cr Die Konkurrenz - damah

nicht nur ,\,\1 D. sondern auch Cr

ri'.:, IIJ.\!. IDT..\Iotorola oder Alph:t

- braucht einigt..' Zeit. um diescn

\or;o,prung :Illf/:uhokn: Imel kann

horrende I~rebl' für die er~tcn Pen

tium-Prozc:."ssoren \"l"rlangcn - dit.:

Kunden L.ahlen kn:\pp 1.000 l':-,.

DolI:lr pro Chip.

P·Ratl 9
Fur dit.:" Intel-Konkurrenten wird

der Ruck~l:lnd hei der Taktfre

quenz zum Probk-m. denn dil'

Ll.:bulll!=, eilll':lo Prozes~ors \Yird da

fll:lb praktisch ausschließlich übt.:r

.\kgahertz·ZahJen beSlimmt - aw.:11

WClln dic~ damals schun so uno
7.lItrefrcnd war wie heute. :\"chcll

Crrix ht..·!=,innt :lw::h A.\11) damit.

cln ~P-RatingH zu ct:tblicrt..·n. das

die Ld~tllll~ im Ve.:rgll'ich zu c:lnem

Pl'ntiulll :lll~drück:ensolltc. \'\"as die

Illlq':l"f·lkchelliebtung helrifft. ist

da~ Ibting durchaus zlltrt'ffend.

Bei eier FlkHkommaleistling blei·

Die deutlich ~estiegent.:" Rechen

lebllm~ kommt \·or allem Spielen

7.ugute:, die nun den 1~e-.\1:Jrktuher·

..chwl·mmcn. U·-al"crajt (199... ).
Oie ~i('(lIer (199-1). Tomb Ralde,.

(199':;), S<'er! /01" Speed (nste Pe

Porticrung 1995) und Quake
(11)1)6) ~ind nur einige Titel. dil'

den Re~inn ganzer Serie.:n markie·

rt.:"n. die hi:- heUle.: gq)l\egt werdt.:"n.

SJlidC:ll1e~~en W1c die E~ (erstmals

1')')'5 all~gl'richtet) oder die.: To

kyu Gar11l' Show (1')')6) entstehen

ehenf:Jlb in clie:,c:r Zeit.

AI'If) arbeitet unterdessell an der

er:,It:1l n:lltt"1l EigellClltwickllll1/-:

lind pra~enticrtdiese als K'5 im.lahr

1l)i)6. Der Proze.:~sor war er~lmals

'uper.. k:tlar :Il1sgell'gl. konnle abu

lllt.."hr ab l"int.:"n Befehl gleicll7.l'"itig

be;lrhl·itcn. Zu':ttzlich spendilTIt.:"n

ihm die Ingcnieufe funktione.:n

\\ ic t"1nt.. _Om-of-Oruer-ExeclItion-.

dil" l"inzdne BcfdtJe \·orziehen und

d:Jlllil die: Ikchcneinbeite.:n besser

au~la~tcn kOlllltC, Der KS paSSI auf

jedc:o.l'entium-Boaru lind findel auf

~rlllld dn gun~tigell Preise~ \·iek

Frl·unde, Allerdings er~cheil1l auch

dil· ..t.:r A.\ID-Proze~sor \-crgleich!r

\\ehe "1);11. denn Imd präsentiert

1996 den erweilc:.·nen Pentillm

\1 \IX. dl'r l"iniRc ne.:uc ,\Iullimedia·

Ikfdlle milbringt lind mil bb zu
!.5.~ .\IHz t.k-utlich ~chndkrgelaklel

'''1 al .. dk Chips der Kunkurren7_

Imd:-- Pentium bringt dniJ.!e InIlO

\ :niOtH:n: Er~lmals könnell ßddlle

gleichzeitig :1U~gdühfl \\ auen.

\\·elln auch mit Eillschr:inkullgell

.'.ehen l'iner _l'-Pipc~ (I-ni\er":ll

Pipl") fur alk Oper3liolll'n ~ihl

eo;; eillt.: S·Pipe-. mit der t:ill1gt..'

einfaclll" Oper:uionen au~gcfuhrt

werden konnen. Immt..·r wenn e"

dl'r Code erlaubt. c:lne kumple

xc und eine einfache hl'otruktiun

Ill"hcnein:llukr zu \"l"rarhellen.

I~t elll Pemium lhcoretisch dup

pdl :"t.1 ..chndl wie ein -I86t.:r. .\Iit

knapp drei \Iillionen Tran~hturen

errdchl auch dil' Chiptläche einen

neuen Rekord. Luftkühlung. wie

bt..'rl·ito;; hei einigen -186-.\lodcllen

cinge..uzt. winl für Pro/e..~oren

nun endgültig zur Pflicht.

ist uer Chiphcrsu.:lkr nun geZWull

gell. dgene Prozessoren zu elll\\ i

ekeln. i'achdem die Ingenieun: mit

hoch get:lklclen ...M6l"f-,\Ioddkn

Erfahrungen gt"~ammeh hahen.

pr:i.!'iemieren sie mit dem ~ ':;xH6

die nachsIe Eigencnlwit'klung Dcr

Chip bt allerding:lo kein Pro/c~r

uer fünften GeIlcf<uion. ~ndern

ein -3ufgeoohncc -,86er. Der .0\111

5H6 PIC':; Iriu mil l'illt-r Taktffl'

quenz \'on 133 ,,1Hz an lInu :o.chlJ~t

!'iicll gegen Intt:ls ...8&r ordentlich.

Dennoch t:'rscheim Uil' CPI f er:o.l

199~ und damit zu spät. um Imd

l~rn:o.lhaft in Beddngnis zu hrin
gen.

n Pen
Imd ..teilt 199.') ~chon die n:leh..tc

Chipgcneration \·or: Unter~tllfzt

\·on dner groß angekgten .\Iarkc

tingkampagne und dem neu c:lnge

fllhrten .\Iarkennamen .Pt.:ntiunr.

wird t.kr fünfte x86-Proze~o;;or t.kr

bis dalU ht.:styerbufte Intel-Chip

aller Zeitt"n - mil cint.:m klcinl'!l

Srhönheil~fehkr:Oie er~ll'n Chips

rechnen falsch. der Fehler gellt al~

,.Pl·ntiuf11-Bug'· in die C;t.:~chichle

ein. Die folgende RLickruf:tktion

kostet Z\\·:II· !.:in Vermögen. ~\elll

:I!lcr (.I;l~ \'enr.lIlcn in die l\larkl'

ra..cll wieder her.

Drastischer
Leistungssprung
Intd trl'nnt heim Pemium die (L1-)

Cache~ für D:nen und Befehle. \'rt:il

auch die Speicher:lllbindung \ er

he~~<:rt WlirUe (6... stau:Q Bit bt..·im

-tR6er). ~urgt der ncue Zwischen

:o.pcicht.:r fur ein ordcnlliche~ Lei ..

wngsplus. Auch die flil'ßpullktein

heit des Pemium wurde dralllatisch

\I;.·rhe~~crt: Ikfehlc werden tt:ilwd

sc hb zu IS-mal sdtndkr \'erarbei·

AMDs K6 brin~t eIne MMX·komJ:allble
En.,eiterung, er trin gf.'gen den Pentlu'Tl

an. Um den Takl auf 233 MHz lU ste,·
gern, dreht AMD an der Spannung. was
emige Modelle nicht verlrahen.

Weil der tl-Cache nicht in den ChIp
passt. ersmnl Ime, den Siot als neues

Bindeglied zwischen Hauptplalil1e

und Prozessor. Chip und Cachemodule
sitzen auf e nem gemeinsamen PCB

AMD K6

Intel Pentium 11

Höhere Taktfrequenzen urtd die
Befehlssatz-Erweiterung MMX sollen

Anwender bei Intel hallen, bis der

Pentium 11 kommt - die KonkuHer'lZ hat
aufgeholt.

Mit dem K5 landet AMD emen

Achtungserfolg; der Prozessor kann beI
Inlegö"·Operationerl mit Imels P!ntllJm
mithalten. leider schwachelt er bei
Fließ~omma·Belechnungen.

AMDs ;86 9obtl\'iar 'Ior. ein Prozessor
der hlnften Generalion zu sein, basIert
aber techmsch auf dem 486er. Dennoch
kann AMD einige Aufruster tur sich
gewinnen.

AMDAm586

Intel Pentium MMX

Intel Pentium 111

AMD K5

Für Intel wird der Pentlum zum Erfolgs

chip sChlechthin. obwohl er anfangs
e-nen Fehler enthalt Die Leistung 151
ü~rragend. die Kon UH{'I\Z hat dem
nichts emgege"llusewm.

Intel Pentium

AMD Athlon

Der dnne Pentium kann aufgrund
des verbesserten Hersteilungwer·

fahrens bald wieder im Sockelformal
angeboten werden. Der Prozessorslot
ist Geschichte.

Der engulllge Durchoruch und der

Erfolgschip fur AMD schlechthin ist der
Athlon. Er erscheint pünktliCh, seme

Rechenleistung ist ubeuagend und er
nimmt als erster Prozessor uberhaupt

die Ein-Gigahertz·Grenze.lmel verliert
an Boden.
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hen dit.' CPL'.s \'on A.\IO und c~ rix

jedoch dC:lHlich himer den Pen·
liul1l·Proze:.::-ort::n zurück \'or

:llkm Spielt' I:mkn deswq.:en :Iuf

lIud·Crt 's:lm hC~Kn.

.p 7. .ssore
Da~ Jahr 11)1)8 bringl vide Neue·
rungen: Imd Melh den Pentium 11
\'or, tkr lechni::-ch auf de:m ge:.chd

tt'rl,,'n Pc:ntium Pro h:c.ien. 3b1.:r
dank einiger Kniffe masSt"nmarkl

lau~lll:h ~el11aChl wurde:. Der Chip
verfu~1 wie der Pe:ntium Pro ühcr

eilll,'n LeH,:1-2-ea<.:he: die:st:r bl je·

doch nicht ins Silizium illlq:ricrt.
~olHJcrn wird außcrhalb des Chips
:lIlgebun(kn. Die Folge i~t. da::-~

Pc:ntilllll-II-PrOt.es:"oren auf einer

Pl;llinc :Illgehracht wcnkn mü.,scn,

di", nd),,'n lIcr CPL' auch die C:tche

13:lu~lt::ine enthäh. AMO dage~<.:n

:.etzt wt'iter auf d"'n Sockel 3b Hin
d('glit:d: Die o\loddlt: K6, K6..I1und

K6-111 <.:r:"cl1dnen alksallli für den

Sudel -, dcr sp:lIer - mit 100 ~ll-1z

nu~t:lkt - ab _Super Sockel -~ h,,"

zci<.:htH;:t wirU. 1998 erscheint der
erste CeltTon.. ProZt·ssor. Diest'r haI
kcincil L2..Cat:hc und tritt als Rillig,

ePl) j::q:en die Konkllfn:nz auf

dt:tll Super SOt'kd - <In.

A hlon kOl
Zum ,\Iilkntliutll hringt IlUd den

P<.:nliulll 111 auf d("n Markt. der

t:ini~e DClail\'(,:rbe~serllngcn "'i<.:
dcn KNI .. Befehlss:ltz (.K:llm:li Ncw

InSlructions·) t:nthäh. die als SS!:
bc::kanm wc::rden, Spätt'fc Versio

nen dt·~ PCl1lium 1II erlauben es

aufl-:rund l::int·~ feineren Her:th.:l ..

hlt1g~\c:rfahn:ns. den L2..Cachc in
d<..'11 Chip i'1I imq;rieren. Dit: PI:lli..

nc \\ ird lIbernüssi~. lI('T Proztssor
c.::r:-dl<,,·inl ab _Coppcrmine- \vieder

im ~n\ohnten~kel..FoTmat.

A~ID h:u h:chnbch c:norm 3uf·

gdlOh. c:ine Fabrik in Drcsd<.:n
gt:h:IUI und k:lnn fa~1 zeitgleich

mit lIt'lll P,,'llliulll 111 dc:n dirt:kten
Konkurn:ntc:n _Alh10n- präsenti<.:'

rc:n, Die...er er~chdnt ehcnfalb in

Slol-lhuwebc, lIer erslc::n cigc::nen
A.\ll)·SchniuSlelle, A,\ID I1llt7.1 dcn

llt'uen Spielraum und \'erwendel
d:b \ nn Alpha lizenzit-rtc E\'6.. Buy

prolOkoll, das für t"ine annähernd

doppelt ~) "chndlc Anbindung

sorgt wie da~ GTL+·Prntokoll dt:::t
P<..'tHiul11 111. Zudem bringt der Ath..

1011 drei Ot::kodcr, dit- bi~ zu Sechs
Mikruin~lrLJktionell :1l1 die Ausfüh..

rllngsdnheitcn liefern können. I)it::

Flid~punkl<..'illhcit - bislang dit:
grork Schwiiche bei AI\1I) - arbci ..

tt:t nun t'bt:nfalls dreifach slipersk:l'

lar. Da3 Erl-:<.:bnis ist ein Chip de:r
SuperIatin', der A.\lO an die Spitze

der Chipinduslric k:ll:lplllli<.:rt, Der
,.\Ihlon ist nicht nur ~chlle:ller und

prciswcrlt'f als IllId3 Pemium 111:

I,'f durchhrichl auch ab eT3lt:r x86

Proze~sor die magiSCh<..' l\larke ,'on

cint'm (ji~ahcnz.

\'{enig später k:tnn :tllt'h A.\1O dcn

Ft,rtigllng:.pruze33 \'t:rbc::s~ern lind

die rund 5- i\lilliOIU'n Tralbi:-torel1

des Alhlol1 \"ieder :tuf cinem ~i1i..
ziumplallchen unlerbringen - der
AlllIon _TIlUlltkrbird- ,,'n.chdlll fur

den neuen Sockel A.

.... (la ur n el
Als der Penlillm " ElH.k 2nOU er
schdm. will Imel \'iclcs hesser ma,

ehen. Eint' rdord\'crd:ichlil-: lange
Pipeline und eine dra"'lbch rCllU...
\'icnc Architcktur solkn dafllr !>Ur..

gen, da~3 die Taklfrequent.cn rasch

erhohl werden können - hb zu zehn

Gigahertz sind in Planung. DOt:h eS
kommt andcrs. Die l'rSlell ~lodellc

clHt:illst'llt'n bei den Benchmarks

und liel-:Cll tcilweise unH:r dl:ncn
tier Pt·ntillnHII ..Spitzellnwdclle. die
dank t:itH~S llCllt'!l Stt:ppings sp:itl,'r

his zu \.-1 Gig"h<.:ftz err<.:ichcll.

Für Ver"rl-:t:TlIn~ hd dt'n Kllndt'n

sorgt die Tal:t:lchc, ll:l~3 dit' er3tell

Pemilltll",·PI:nint'n nur mil teurclll
R:tmbu~..Speicher arbeiten. ~Ii[

dem zwcilen PCllIium , auf B:t~b

dt,~ Norlhwood.. Kern, werden

zwar die grüßten Prohlcml' bc:ho..

h<..'n (dic Taktfrequenz :'1t:i~1 :lllf

hb zu 5,-1 Gllz lind es erschdn,,'n

Chip:.:uze mil SOI{A~I·tlntcr~llll"

l.ung): doch in der Gun~1 dcr Spie·
kr lit'gell wdtt'r die Konkurrent...

Pruzc~~urcn \urne. AMO brinl-:t
mil dem Alhlon XP dne verhe!'o::-t:r...
te \'er~ion auf den Markl. di,,' zwar

da~ T:tklrennen gcgc:n den PCllIi ..

um " \'erlien, bei dcr I..t'l.,Ulllg :Ib<..'r

gleichauf liqu - und d:l~ bei gun~..

ti~ercn Prd~en.

SpIele-Domäne
Zur J:lhrlausendwcnde bl der pe
als Spieleplallform hdidll wit' nil..'
Zll\·or. Tild '.... ic D;ablo (199-), die:

,,-!nlUJ-lkihe (1998), die Uureal·

Serie (1998). Slan'rtt[1 (199H),//a!J

Llfe (1998) oder Die Sims (2000)
v<.:rkaufen sich ~o gut dass sie nnch

hellte zu den erfolgreich:..t<.:n pe·
Spielen g<:hör<.:n. Dies liegt nicht

zuletzt an den Prozessoren: dit' xR6..

Architektur hat sich durellgesetzt
und auch die Microsoft ..Spidklln

sole Xhox. die 2002 l:rschcinl, St·t ....1
auf b<..'\\':ihrh: PC-Hardware.

Prozessor-Zeitleiste

,.i ..:·
•

20~Ol-'-_'''''._'-'~_-~

Intel Pentium 4

Fur Intel wird er zum größten Flop dei
jüngeren Geschichte: Der Pentium 4 er..
reicht wedel die geplante Taktfrequenz
von 10 GHz roch die notige lelslUng,
um gegen de'l Athlon bestehen zu
konnen.

AMD Opteron

2003 betritt AMO mit dem Opteron das
Stl\'ersegment und kann Inlel dank
kompatibler 64·S,t·Erwelterung auch
hier ubertrumpfen. Spater folgt eine
Desktop-Variante als .Athlon 64-

Intel Pentlum D

Intel schlaft nicht und bringl mit dem
Pentlum 0 den erSten Zwelkern ..Prozes·
sor füt Desktop·Prozessoren auf den
Markt. At..1D folgt wenige Tage spater
mit einem Athlon 64 X2,

Intel Co,e 2 Duo

Die Sensation kommt 2006: Nahezu
unbemerkt hat Intel ein komplett neues
Design fertiggestellt. Die Core·Architek..
tur ist außergewöhnlich leistungsstark
und energieelfizlent.

Intel Core 2 Quad

Fur AMD kommt es noch dicker: Nur
wenige Monate spater prasentlert
Imel mIt dem Core 1 Quad den ersten
Vlerkern·Prozessor und kann diesen
fast ein ganzes Jahr exklusIv anbieten.

AMD Phenom

Ende 2007 kontert AMD mit dem
Opteron (Saccelona) und dem Phenom,
Beide bieten vier Kerne. erreichen abef
nicht die lelSlungswerte der Intel·epUs
Dafur sind sie etwas preiswener.

Intel Core 13/15/17

Die ,·Reihe legt dIe Messlatte höher:
Sei moderaten Preisen bieten Cote iS
und Core i7 eine exzellente leistung.
Der Core i3 verfügt erstmals uber eme
integrierte Gtahkeinheit auf dem Chip.

AMD Phenom 11 X6

Sechs Kerne zum Kampfpreis: AMDs
Phenom UX6 macht's möglich. Für
knapp 300 Dollat bietet der Thuban·
Kern ein überragendes Preis, Leistungs..
Verhältnis.
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PROZESSOREN I CPU-Zeitreise

Die 64-Bit-Ära beginnt
Seit dem :i86·PrOi'xssor :lrbeitcn

Pro"l'~;,ort:l1 lind Programm in der
Ikgd im j2·lJil-lktrieh~moclus.

i'\:l(...h f~sl I; Jahrt'll zeichnet sich

tksscn Endl' :lb. da der Arbeitsspei
eller dun.:l1~chnilllichLT pe.. auf

dk' C,n:llZl: "on I Gigabyte zusteu

ert. Abhilfe "chafft dc..:r Sprung zur

(l/-Bit·Technik. die A,\10 Wersl in

die 200.~ l.:r:-.chdnenden Oplcron

ProzeSsOfl'l1 lind :-p:illT in Form
cll:s Atl1lol1 (}4 <luch bei Desktop

ProzcS"OfCll imegrinr. \'('iihrl'nd

Imel plallt. e:ddllSi\-e G-I-Bit-Pro
zesson:n :llIf t!l:n .\larkr zu brin

gl.:n. stellt A,\ID die Kompatihilität

:'1<..'hl:l" und lI111erm:lUcrt damit den

l'igl'lll'n Anspruch auf Tccl1ologic

f(ihrt'r~charl. [mel lenkt :-pater ein

tlnu nc"rsidll sdm: PrOZt:ssoren

clH:nfalb mit einer 6+Bil-Einheit.
dil: .32-Bil-komp:ttibel ist.

Die erste Mehrkern-CPU
Für [mel zeichnet sich w;lhrend

der PeTltilllll---l-;\ra ab, d~~ die ge

planten 10 Gigaherlz nicht erreicht

\\erden kOllnell. Ikrdts bei --l Gi
gallert/. bt Schlu~~, (kr Pentium --l

mit I'n.-:scoll-Kerll I:rreicht nur :U~

(;1-11.. Statt höherer TaktfrequenzeIl

!'olkn kunftig mehr Kerne für eine

weiter steigende Ikchenh.:istung

sorgen, 1m Kampf um den ersten

i\lchrkern-Prozessor hat dil'sCS "131
Intd dil: Nase ,'orm: - wl:nn auch

nur um wenigc Tage. Im April

200") erscheint der Pentiulll D mit
Preskr-Kern, unmiltdbar gefolgl
,'on A,\'1 [)s Doppdkern-Opteron.

,\lil ..nO ~lil1ionen Transistoren er·

n'icht der Pelllium D auch einen
neuen Rekord bci der Vcrillstleis

tung. f\ufwcndige Kiihlmcthoden

sollen sicherstellen, dass der Chip
nicht überhitzt. Der \"on [ntel lor

-.:icrte, neut' Gelüusestan(lard In'X,
der die \\;'ärme im Geh:iusc n:rril1

~ern soll. scheitert,

ie /\lende
N:lCh mehreren erfolgrciclKn )all

ren für A,\ID schafft Imel :W06 die
W'ende: Der Core 2 Duo markierl

die Abkdu ,'on dcr me!-l:lhertz
nrientierlen Pemium--l-Str:ltq~ie

und bringt eine stark überarbeitete
Architektur. Dil: Pipeline iSI wieder

kiirzc:r, die Taktfrequenzen niedri

ger. Dl'nnocl1 erreicht dcr Chip

eine gute Leistung, weil bis w vier

Ild"chle parallel abgearbeitl't wer
den könnl:n. Da~ \,\/iclHigste aber
i:o;t: Die Energiet:ftizil·nz ist Wl:scllt

lieh höher, die Verlu:o;tleistul1).: nied

riger - und das. obwohl ein eore 2
Duo hei gleichem Takt kn:tpp -,0

Prozent schncHer ist als ein Pen
tiUlll D, AI\ID büßt den Vorsprung

ein und kann auch mit dt:lll Alhlon

64 X2 lind dessell Nachfolger Atll
Ion X2 die Lcistungskrone nicht

zurück~e\\'innen,

An die Stelle <ks Megahertz-WeH
rennens sdH:im nun ein K:llllpfuill

die 111t:iSten Kernt.' zu treten: Nur

ein h:llbes Jahr nach dem COl'e 2
Duo stdh [ntel den erstell DesktOp

Prozessor mit \"it.'r Kernen \'or. den
Cnrd Quad. Zwar gilt die Lösung

als technisch unsauber (Intel h:n
It:diglich zwei Oualeol'c-Einheitell

gekoppdr). dO<.:ll ,-\~1D 11m "orliiu,

lig kein Konkurrellzprodukl im

Prograll1m. erst ein halbes Jahr sp:i
ter. im :-Io\'embt.'r 200-. kommt Bar

celona, ein Opteron auf Ba:o;is dl:S
neucn KlO-Kerns, Spieler ll1üssen

nO<'."h bis Nm'ernber warten, ehe.: sil:
:lIlch bd A,\ID den erstell Vierkl'fll

Chip mit Namen .. Phenom" kaufen

können. "l"rO[z des monolithischen
Designs (alte vier Kerne befinden

sich auf einem ~ilizil1m) reicht die

Leistung ucr Phel10ms nicht an die
\"I)Il [IHcJs Corc.:-Prozessoren hcran.

DIe Prozessoren nach 2 0
Intd kann den \orsprung rlUch mit

elen Na<.:hfolgearchitckturen Pen-

rrn und Neh:tlclll beh:ttlpt~ll lind
sog3r ausbauen. .'Jehalelll-Proze~so

rell. die nUll au:- mehr als 700 1\lil
lianen Transistnren bestehen. hrin

gell einige InnO\-ationen, die dcn
Vorsprung auf AMD sichcr~tt'lIcn.

AMI) bleibt dennoch übe.:r den Preis
kunkllrn:nz(iihiJ(: \"on dem '·e.:r

besserten Pllenolll J[ kommt 2010

ein<.: Vari:tlHe mi[ sechs Kernen,

die ~<.:hnell ist und knapp "00 Euro
weniger kostet :11:0; lntl'is Sechskl'rn

ProzcSSur C,ulftowil. S<.:hließlieh
,virft eine ",dlere grllndkgende

Neuerung ihre Schatten "oraus: i'll1t
dem C1arkdak-Prozessor wird ein

intl:~rierter Grafikkern etabli<':rl
- dl'f Trend zu mehr (Spezial-)Ker

nen hiilt vorerst an. (cgJ

Fazit HSiilware

Prozessoren
Prozessoren - und dazu geh aren auch die
Grafik- und Onboardchips - haben in den
vergangenen Jahrzehnten eine unglaub
liche Entwicklung durchgemacht. Doch
derTakt·Zenit schelrlt erreicht. Mehr (spe
zialisierte) Kerne können klinftig Sichel
die Leistung e,höhen, eine Leistungsver
doppelung in regelmäßigen Abständen
werden wil aber mittelfristig wohl nicht
mehr sehen.

Moore's Liw I-~

üDie Leistung aktueller Prozessoren verdoppelt
sich alle 18 Monate" - so oder ähnlich wird das
Moore'sche Gesetz immer wieder zitiert. Manchmal
ist auch von \2 oder 24 Monalen die Rede - und einige be
haupten, es sei Moore gar nicht um die Lei~tung gegangen,
sondern nur um die TransiSlorenzahl.

Am 19. April 1965 emhlen in der US,Zeitschrrft .Electronics·
ein Artikel von Gordon E. Moore, ernem Mitarbeiter der Firma
Fairchild Semiconductor, der drei Jahre späler mit zwei seiner
Kollegen Intel grunden sollte. Moore stellte in ~einem Aufsalz

untef anderem fest, dass sich die Zahl der elektronischen
Bauteile einer integrierten Schaltung (die 195B erfunden
wurde) bislang jährlich verdoppelt hatte, und prognostizierte
ein Anhalten dieses Trends für die kommenden zehn Jahre, Er
formulierte also keine Prophezeiung und sprach auch nicht
von einem .Gesetz·, sondern liefene nur eine vorsichtige
Prognose auf der Grundlage empirischer Daten. Außerdem
bezog er sich lediglich auf den Fall der koslenoptimalen Pro
duktion - also nur auf Chips mit geringstmöglichen Kosten
pro Komponente, nicht auf einzelne High-End·Lösungen, Es
zeigte sich bald, dass er mit seiner Prognose richtig lag 1970

wurde der Begriff .Moore's Law· gepragt; im Jahr 1975
aktualisierte und präzisierte Moore seine These: Die TranSIS
lorzahl eines Chips verdopple sich nicht jährlich, sondern nur
etwa alle 24 Monate - damit reagierte der damalige Intel
CEO auf die sich etwas verlangsamende Entwicklung. Diese
zweite Fassung des Moore'sehen Gesetzes hai auch heute
- nach mehr als 40 Jahren - noch Glilligkeit, wenn auch eher
in Bezug auf die Transistorzahl pro Flächeneinheit und nicht
pro Chip. An dieser angepaSSten Fassung orientieren sich
auch die Entwicklu1gspläne der meisten Hersteller, sodass
das .Geselz· weiterhin Besland hat.
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Moores Beobachtung (Kreis rechts: Original skizze) erschien erstmals 1965 im

•Electronics· -Magazin (Bilder oben), Das Heft gibt es heute nicht mehr.

Electronics
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;;;'CORSAIR'
COtS3It.COm

Manchmal muss man es selbst machen,
um es richtig zu machen...

Bleiben Sie Cool

Corsair hat das Richtige tür Sie

Wenn die Spiele-Action ihren pe mal wieder zum schwitzen bringt, brauchen Sie einen Prozessorkühler, der auch
unter extremen Bedingungen seine Aufgabe kühl, zuverlässig und vor allem leise verrichtet. Sowohl Corsairs
CPU-Kühler der Hydro- als auch der Air-Serie wurden entwickelt, um bei niedrigem Betriebsgeräusch beste
Kühleigenschaften zu leisten. Lehnen Sie sich einfach zurück und genießen ihr Spiel.

HYDR06SERIE . AIR~:::SERIE

Hydro Serie HSO
High·Performance CPU Kühler

Erfahren Sie mehr unter corsair.com

ALTERNATE ~.IUT~

Air Serie A70
High-Performance CPU KOhler

Air Serie ASO
High·Performance CPU Kühler

K&M Elektronik AG
www.kmelektronlk.de



Infrastruktur
Mainboards. RAM. Festplatten. optische Laufwerke. Gehäuse. Netzteile

Asus Rampage 111 Gene ausprobiert
Kuhlll:u:he sorgt.·n ~ol1. l)i(O heiden Grafik,Sled

pl:ll/.C biclt:n jeweils 16 L1JlC:o> für SLl oder eros......
fin.:. Zwei SATA--6Gb :0>' lind I.wci l-SR-j.O·Pun:.
:-ind ehenfalb mrh:mdell. (dill)

Im Vergleich zum sehr guten Rampage 111 Extreme
ist die Gene-Variante sechs Zentimeter kürzer
(Micro-ATX-Format) und 100 Euro günstiger.

\'\ ic hci allen aktuellen HU:lrds (kr ROG-Serie
n:n\ cndet Asus auch hier Kühler mit Kcramik
Bl'schichwng. die rur eine hesonder~ großc

2·,OM:lII.Ho Euro kO:.-It.·1 da:- kompaklc Sockd
I:H;6-Board mit XiR.Chip. I)il.: On:rdocking'

Optioncn im BIOS :-.iml :lhnlich u1l1fangn:ich
wie: hei dn grölkren Variante: Anfan~er uher·
laklen pn ..CI'L" Len:l L·p··,üplion. Profi..,; lUbl·n
sich mit zahlreicht·n dCI:lillit:rll·n Eil1:o>lcl1nlllg·
lichkcill'n für die Spa1l1lllnl-:Cn au:o>. So errt'iI.:l1ten
wir im kurZen Test mit dnem Cort.· j--l)8UX und
dcr Mini·\'\asserkühlung lI.,n \"on Corsair bei
modcr:tlt"Jl Sp:tnnun~l:n -f.21., 7\1111. CPl··Takt
(Standard: 3.350 .\IHz).

Daniel Möllendorf
Fachbereich RAM

[·Mail: dm@pcgh.de

.Wollen wir mal wieder einen Vergfeichstest
mit DDR3-Modulen bringen?"

Eine berechtigte Frage, die mir mein Chehedakleur
kUfZlich wahrend unseres Artikel-Meetings stellte.
schließlich lieg! unser jungster Tesl mit 20 DOR3-Kits
schon last 1'10 halbes Jahr zuriJck Das Problem: Der
Speichermarkt hat sich seitdem kaum veranden. Nach
wie vor bu;'ten DDR3-1333-KIIs mit zweimal 2.048
MiByte das beste Preis-Leistungs-Verhältnis: sogar
die Preise haben sich seil unserem Test praktisch
nicht verandert - ungewöhnlich im RAM·Bereich.
•Das Problem ist die Beschrankung auf 1.65 Voll bel
Imels RAM-(ontrolle,·, klagten mehrere Hersteller
auf cer (omputex In Talpeh. Daher g,bt es kaum neue
Module mit hohen Taktraten zum guten Preis. Selbst
eorsalr und DeZ zeigten uns auf der eomputex zwar
Gehause. Netzteile und SSDs. aber keine neuen Spei·
ehe/module. Als nel.igleflger Hardware·Fan war ICh
natul!ich ennauscht. Da wirkt Corsairs RAM·Klihler
Airllow Pro (siehe Bild umen) schon fast wie eine
Innovation. Was memen Sie Wollen Sie lIotzdem ei·
nen RAM·Vergleichstest) lassen Sie es uns Im Forum
umer Bonuscode 2188 wissen.

Kommentar



Startseite I INFRASTRUKTUR _

Kleines Netzteil mit viel Power

leiser Multimedia-PC von lenovo

leistung

SST·ST45SF
FAZIT: Silverstone hat mit dem SST-ST45SF Beachlliches
geleistet und ein iJberaschend leistungsstarkes NelZleil im
sehr kompakten Format entwickelt. das zudem effiZient
arbeite!. Allerdings stön uns die Gerauschentwicklung des
kleinen Gerätes massiv_

Hersteller: Silverstone
Web: www.silverstonetek.com

Preis: Ca. € 75.'1 Prels-LeislLJng Gu~t,-,-,-__-=-='
Ausstattung
Eigenschaften

2 x 2 GiByt<: RAM und eine 640·G Bytt:·Festpla(h::.

Der Biltlschrill1 hat eine Größe von 2.-\ Zoll und

nutzt Full-HD-Auflösung. A.ls Anschlüsse stehen

sechsmal USB 2.0. einmal PS/2. an:tloge Autlio
Ports llnd ein SD-Karten-Slot zur Verfügung.

Neut're Spiele wie Oysis l1"farltead. /"111//0 J404
odt:r .Hajia .! (Prc,·ien"> bufen mdu schlecht

:lls rechl. Leider war es mit unserem TCSlsystcm

nicllt möglich. einen neuert::n Treibt:r für die
Grafikkarte zu installicren. Dafür dgnet sich das

Gt::riit dank f10ner CPU gut für Office-Arbeiten

lind Film\vicdergabe. (jll'J

Das Siln:rstoJ1l.: SST-ST·i':;$F ist ein SFX-Netztdl

und hat nur eine GrüBe von 125 x 63 x 100 Milli
metern. leistet aber trotzdem 450 Watt - dies ist

erstaunlich. Gerade Mini-PC-Freunde dürfte d:ls

freuen. denn das kleine Net7.teil hat sog:lr zwei
I'CI-E-Anschlüsse für die Grafikkartc: genauer

einmal 6-Pin- lIlld dnm:ll 6-/S-Pin. Über die ein

zige 12-Voh-1.eitullg stehen 36 Ampere (bis .:i.n
W:ut) zur Verfügung. Dank einer Adapterblende
kann das SFX-Netzleil auch in ein ATX-Gehäust.·

eingehaut werden,

Mit dem Ideacenter BSOO bietet Lenovo einen
All-in-One-PC mit Core 2 Duo E7500 an. Wir haben

das Gerät getestet.

Mit dem SST-ST4SSF bietet Silverstone ein

SFX-Netzteil mit 450 Watt Leistung und zwei
PCI-express-Steckern für Grafikkarten an.

Das Silvt'fstone ~ST-ST45SF trägt das RO-Plus·
Bronze-Logo. [m Test Obertrifft d:IS Netzteil so

gar die Vorgahen bei 2.,0 Volt Netzspannung und

würde das Silber·Zt:ninbt erreicheIl. So arbeitct
der Stromspl.:ndcr bei 20 Prozent Auslaslllllg mit

86 Prozem Emzicnz. bei ':;0 Prozent L1.st mit 89

l>rozent Emzienz und bei 100 Prozent Auslastung

mit 86 Prozent Effizienz. Oie Temper;Lturen im

Netztl.:il sind mit maximal 40 Grad Celsius (100

Prozent Last) :Ikztpt:lhd Aufgrund der geringt'n
Grölk dc.:s SST-5T-i':;SF bleibt nur Platz für einen

80-Mi1limeter-l.üfler lind dieser macht teilweisc
ordentlich Kr:lI.:h: Bis ~O \Valt arbeitet der Quirl

bei 1.630 Umdrehungen mit akzeptahlen I.-r
Sone. Steigt die I.:tSt :lht.·r auf 350 Watt oder hö

her. werden es sehr lln:lJlgenthme 6 Sone. (l1W)

O ptisch wirkt d:l:. 13')00 von Leno\'o wie ein

Flachbildfern:.t:hcr. Neben einem Strom
k:ibeilind der Anleitung liegtn dem Gedt eine
FlInktastatur und eint: FunkmallS bei. Dil: Tas[;l

tur unseres Testsystems lässt sich trotz Tausch

der B:lnerien nkht zu eillt:r Zus:tmmell:lrbeit mit

dem PC übcrrnlen. Die Maus hat stellenwclS<.:
Aussctzer, Im Inncf(.:n des pCs stecken ein Corc

2 Ouo 1:7500 (2.9.~ (;1·lz), eine Geforce GT 240M.

www.pcgamesharciware.deJhardware

Mal ehrlich: Ein SSD·RAID mit zwei Sandtorce-Con

trollern und 120 GByte Speicher tür 350 Euro. das
klingt doch verlockend. Wir haben es ausprobiert.

DCZ Revodrive

Ideacenter 8500
FAZIT: Da5 8500 ist sehr gut für Multlmedia·Anwendungen
geeignet. da es im leerlauf mit 1,0 Sone sehllelse ist.
Für Qffjce-Anwt'ndungen und ältere oder technisch wenig
anspruchsvolle Spit'le wie NfS Carbon reicht die leiStung.
für ak.tuelle Toptitel jedoch nicht.

HefsteUer: lenovo
Web: www.lenovo.com/defde
Preis: Ca. € 800,- J Preis-leistung: Gut

Ausstattung

D t·,·odrin.· heißt OC'_" PCI-E-x-i-Kane mit

.l'...silieon-Im;lgt-Comrollcr. ZWt.:l daran gebun

denen Sandforce·SF-1222-Chips lind je 60 GByte
(1Illd·)Flash. Eine weitert Verbhdung <.:ntfiillt

- nur einen Treiber müssen Sie Windows ent

wc(!I.:r bei der Installation. wenn t!:lS Ikvo- auch

Ihr BoOt-Drive werden soll. oder ehen spiitlT
unlcrschiehcn. Danach taucht die Konstruktion

als SCSI-Controller im Geriitemanagcr auf und
Sie künm'n ein Laufwerk dnriehten. Erste Per

fllrl11ance:l'ests linseres 120-GB-~'lllstersergaht.·11

hohe Transferr:ltt.·n bis zu s.n ~tByte/s ksend
und maximal 467 MBytc/s schreibend. (es)
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INFRASTRUKTUR IAM3·Vergleichstest

Der größte Vergleichstest von AMD-Boards

-

Bonusmaterial

AJ.\ID-CPUs der Bulldozer-Gener:l

tion nutzen. Entsprechende I)ro

zes:o,oren sollen im ersten H;llbjahr

2011 kommen. Für Sockel·ll;6

Uoards sieht die Zukunh düsterer

aus: Sechskern-CPUs laufen hi!'her

llur mit teurerell Sockel-l566

Boards lind :\lIch für dil: ,",Ol1lllH::n

dCll Intel-ePUs CCodellamc: Sand}'

Bri(lgc) sind neue Platinen nötig.

II~----......
Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode·Pfeii klicker'!.

Heft-DVD: AMD-Tool
Overdnve (Oe fUf Boards mit
AMD·(hip) und Catalyst·Trel'
ber fur AMD·Onboard-Graflk

Das richtige Board für Sie
Jede AMIJ-Nonhbridge Iml c::inen

individuellen Eins:uzzw<:ck: Der

H9UFX-C:hip eignl't sich riir High·

End-Spiele·PC:s :o,amt Cro:-.slire, mit

dlT H9UGX-Onhoard-Gral1k sind

cin(;Ic!ll.: Spiele möglich, die im

HHUG integrierte: Gr;tfik rdcht Hir

Arbeits- oder (-fD-f:ihigc Wohnzim

mer-PCs und 8-0-BO:lrds sind op

timal Hir günstige.: Spide-Rcchncr

- dementsprechend hahen wir dil:

:\0 I,:l'tl'Stc:ten Hoards auf den fol

~enden Seiten aufgetdlt, Zudem

h;lbc:n wir d;e, \'ferlungsschema

modernbierl - die neUl'n NOtl'n

,ind daha nicht direkt mit denl.:n

au~ allen Te.:sts \ergleichh;tr.

\X'Cllll Sie ein Board mit Sockel

A:\12+ haben, müssen Si.: ubrigens

niehl zwan~släutig ;lUfriistCI1 - per

BIOS-llp<!;tte laukn Mt auell akt ud·

Ie ,\MO-CPI's problemlos.

30AM3

Natürlich hcdc:lItet .:in 1'1:51 ,'on so

viden ~lainho3rd.!l einen enormen

Aufwand. Zum Glück Ikh um; www,

ahern:lle.dc zwei weitere CPlt~ - so

konntcn zwei Redakteure an bio;:: IU

flinf PC.. ~Idchzdtig arbeiten.

Mainboards
Alle Preisklassen, alle Chips: Hier finden Sie ga

rantiert das richtige Board für AMD-CPUs.

ZlIdclll können Sie mil l'il1elll Al\lj

Board \'orallssichtlich die rH:uen

Geht 1:5 um di~ feint: Ld3lung.

mögen IIltels lIigh-End-CPU.!I
die: Iangnel\ Iknchmark-Ualkc.:n Cf

zidl'n: das b<::stc Preis-Ll.:blungs-\'cr·

hällnis hekommen Sie :Ibt:r mit l'i

lH:m :tkwcllen Al\ID-Prozc:ssor und

dn 1.1I!-:chörigen Ai\I.'\-PI:Hlform.

ElHspreclH..'nde j\lainhoards .!lind

derzdt nämlich dcutlich giinsli~cr

als vergleichhare PI:ltincn für Imd·

CPUs. So spafl"n Sie Gdd, d:1S Sie

hdm PC-Neukauf in Prozl:s:;or Odt.:f

Grafikkarte imTstieren künm:n.

Plattform-Vorteile
l\j\lDs neue Soll[hhrid~eSUH5ü hie

tet sechs SATA-Anschlu:-:-e mit dem

neuen 6Gh s-Standard: selh.,t Inteb

kommende :\Iainhoard..chip, P6-

lind 116- für den Sockel 115') licf('rn

nur zwei solche Anschlll~C.:. I 'SB

j.O wird z\\-ar :mch Ix'i A"U-<"'hip..

nicht nati\" unterstützt. da alte 3k

tuellc:n 1\"onl1- und Sollthhrid~e

~Iodelk PCI·E-"press-I.ane~mit dc.:m

IlCllt::n 2.o-Standard hit:tt::n, l:isst

~ieh aber der NEC-Zus:l.f7..controller

(er liekn Z\\ei l"SB·3.o-AIl~e.:hlll~~e)

l:>ehr einfach mit \oller Tr.lIl~rc:rr:He

integrieren. Die Intel-Chip~ :llIf So

ckcl-ll')6-ßoards biell'" nur 1)C1-f

Lanes mit dem alten l.üer·St:lIldar<!

(halbe Transferrate gegellüblT 2.0).

Das bnkutet: Selbst ~ütlstigl" A,\15

Boards für nur 80 Euro bictell SATA

6Gb/~ uild USU·3.o-Pons mit \"olkr

Lcislung - das gibt es bei Intel-Plali

11(.-:11 in dieser Prcisklasse nidH.

GIGABYTE E!I elI
Uilro Ouror 3 MOlneloooro s::ii m

(~lS90X0·UD~

~

~\n\{aU~S
~Ü"fef

au\ ,>eile \3'> ~"-II:::O
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So finden Sie das richtige AM3-Mainboard

AM3-Vergleichstesl [INFRASTRUKTUR

Wie viel Budget
haben Sie?

Ich will optisch
schlichte Spiele am
Fernseher spielen.

Weniger als 100 Euro

100 bis 150 Euro

Mehr als 150 Euro

Wie viel Budget
haben Sie?

150 bis 200 Euro ~

Weniger als 150 Eurol---l I
Geld spielt keme Rolle,

----'--'--; ich will Benchmark- }---,

Weltrekorde

Nur die leistungs
aufnahme zählt.

Mainboard-Chips für AMD-CPUs im Vergleich (unterteilt in North- und Southbridge)

Northbridae 890FX 890GX [880G _y7_0___ 1790FX 1790GX 1770 1NF 980. 511
Übliche Iockel AM3 AM3 AM3 AM3 AM3!AM2~ AM3IAM2+ AM3/AM2+ 'AM3
Übliche Southbridge oder 58850 18850 188101188101 188101188101 18710 18710 18710 Zusatz-Chip
Zusau-Chip 18710 18710 NFZOO III
Crossfire- oder SlI- Crossfile: Crossfire: Crossfire: Crossfire: meist Crossfire: Crossfire: Crossfire: meist SU: zweimal xl6
Unterstützung zweimal x16 einmal x16 einmal x16 einmal x16 und zweimal x16 einmal x16 einmal x16 und oder einmal x16
(stets PCI-E 2.0) oder viermal x8 oder zweimal x8 oder zweirTlill x8 einmal x4 oder viermal x8 oder zweimal x8 einmal x4 und zweimal x8
Zusätzliche PCI·E-Slots Sechsmal xl und Sechsmal xl SechsrTlill xl Sechsmal xl Sechsmal )(1 Sechsmal )(1 Sechsmal xl Dreimal )(1

einmal x4 (PCI-E-2.0) (PCI-H.O) (PCI-E-2.0) (PCI-E-2.0) (PCI-E-2.0) (PCI-E-2.0) (PCI-E-2.0)
. (PCI-E-2.0)

Nicht vorhanden-t Nichl vorhandenGrafikeinheit Nicht vorhanden Radeon HO 4290 Radeon HD 4250 Radeon HD 3300 Nichl vorhanden Geforce-8-Gen.
(HD-Video, einfa- (HD·Video, kaum (HD-Video, kaum (HD-Video, kaum
che Spiele) spieletaugJich)

• Nicht möqlich l Nichl möolich
spieletauqlich) spieletauq[jch)

RAM für Onboard-Grafik Nicht mÖQlich Ja, Sideporr Optiona!, lidep. Optional, Sidep. Nicht miiqlkh Nicht möqlich
Besonderheiten ~Edition Äti Dual Ati Dual Keine I Keine Hybrid Crossfire Keine Hybrid Ill.

Memory Grae.hics Graphics ! ~~cket

Southbridae 118850 118750 58710 NF 980a Sli (5inole-Chip)
SATA·Ports 16 x IATA 6Gb!s 6 x SATA 3Gbls 6 x IATA 3Gbls 6 xIATA 3Gbls
PATA-Ports 1Kanal 1Kanal 1Kanal 1Kanal
USB-Ports 14xUS820 12 xUIB 2.0 12xU182.0 12 xUI8 2.0
Anbindunq zur Northbridae A-Link Express 11I (4 GByte/s) Vier PCIHanes (1 GB~els) Vier PCI-E-Lanes (1 GBvte/s) Nicht vorhanden (Sinale-Chip)
Zusätzliche PCI-E-SIOIS Zweimal xl (PCI-E-2.0) Nicht vorhanden Nicht vorhanden Siehe oben: dreimal xl (PCI-E-2.0)
Besonderheiten Advanced Clock Calibralion Advanced Clock Ca libration Siehe oben

www.pcgameshardware.de 09/10 I PC Games Hardware 71



INFRASTRUKTUR IAM3-Vergleichstest

IHigh-End-Boards
890FX, 790FX, 790X, Nforce 980a SlI: Ausstattung, OC, SlI oder Crossfire

890FX gegen den Rest der Welt

Ein 890FX-Board lohnt sich, wenn Sie.

+ .bereit sind, mehr als 120 EUlo fur ein Mainboard auszugeben.

. '. CrOSsflf!? 1'11t lWel Radeon-I(arten optimal nutzen mochten (zweimal 16 lanes)
Crossfire r:1it mehr als Z\'tet Kar:en ausprobieren wollen

.. (PU und RAM welt uberta I!n modlti'n.

VIel AusstiHtUng brauchen 'lV.et LAN-Ports, Flfe~we. gloße Kuhlung eKl.
die Speicherprolile von Blac\(·Edluon-Memory nutzen mochten.

+ unbedingt SATA·6GbiS·Ports wollen (alle getesteten 890FX-Boards sind mll der
Soulhbridge 58850 ausgeslanet)
auf Onboard·Gralik verzichten kannen.

Kaufen Sie lieber ein anderes Board, WE"nn Sie ...

511 m,lzwel GefQfc@-Karten nUlzen mochten (Alternative: Asus M4N98TD EVO)

milKlmal120 Euro tOI ein MalOooard ausgeben möchlen
(Alternallven: 870-Boards)

.,. eme Onboard-Grafikemhell brauchen (AlternatIven: 890GX· oder 880G-Boards).

eine moglichsl niedrige lelswngsaufnahme wollen (Alternallven: 870-80ards)

CPU IkJs Frequeocy ß401 •
PCIE Frequency 11001 ~In • ~ CPU
DRßI1 Frequency 1I013ItH2J tl.x • ~ CPU
CPU/NB Frequency 1204011Hzi Interuaj = O.OO312SU
HI LI nk Speed 12040111tz1 ./- : Ralse/Reduce
t DRnN Thdng ConfIguratIon
t DRt'lI1 Driulng ConfIguralIon [nabte or Setting
....... Please key In llUJIbers directly! CPU UCORE Uollalle
CPU 8 NB Uo Itage l100e U1al1lla 11 Set a uery high

1.396 uo 1tage ..ay daltaye
CIJUlNB Uo Itage 1.210 11.2000091 the cOMponent

CPU UnDn Uo Itage 2.533 [2.51.256)
DRnl1 Uo Itage 1.661 11.6S0001 Sc lect Screell
Hr Uoltage 1.211 11.200001 Tl Select Itel!l
"B Uoltalle 1.1&1 11.115001 F1 General Kelp
"B 1.l3U Uo Itage 1.802 11.1lO2OOO1 Fl0 Saue and üdt
SB Uollaye l. 111 (1.113000] ES( Exil
UDDR Uo Itage 1.205 11.2051501
UDDPCI E lIo Itage 1.113 11.1130001
DRAI1 etRL REF Uollage 0.500 I 1 •

Mit diesen BrOS-Einstellungen erreichten wir beim Asus·Crosshalr IV Formula hervor·

ragende )40 MHz Referenztakt (Standard: 200 MHz) bei moderaten Spannungen,

Vorschau: Asus Crosshair IV Extreme

Ende August soll das Crosshair IV Extreme verfiJgbar sein. Im Gegensatz zur Formu,
la-Variante, unserer alc.tuellen AM3·Referenz, verlugl das Extreme·Mo,

deli iiber den Hydra·Chip von lUCld Dieser
WIrd auch beI den MSI-Boards B,g
Bang FUZlon (Soc.ltel 1156) und
dem kommenden 870A·GD60
FUllon (Soclc.el AM3) eingesetZt.
Darml konnen SIe zwei Grafik·

karten mll lewells 16 tanes nUI'
zen - sogal Mischbetrieb von
Geforee und Radeon ist mog·
l(h In unserem Tesl war das
Mlho·Ruckeln zudem deutlich
gerIngei als bel Crossilre Ein

NachteIl Sind Jedoch die
Tre,ber: Bisher gibt es bei
vielen Spielen Grafikfehler
und einige Tllel werden
gar nicht unterSlutzl. Sli
und Crossfire unlerstulZl
das Board auch, Jedoch
mussen Sie dahn die
Grafikkarte In andere
Slats stecken.

D cr lIigh-Eno·Rereich bc.:ginlll
bd A~I.~-Pl:Hint·n bereil.~ bd

120 Euro. Optimale Crossfire·l.eis
rung mit Z\"\'ei Iboeoll-Kanen gibt
('S ab I~U Euro. denn nur A.\IO:-. :tlo;
1l1elle Top-:':onhhridge 890FX und
deren Yor~:ingt'r -90FX bieten bc:i·
(kn R:tdcun~ je\\db 16 l3nc.::-.. Ob
sich ein R90FX-Board fur Sie: lohnt.
kb.n die ,\lIflistung links.

la F lfflH G
Gig tE- S(

die Besten der Besten Oank I1c(\·or·

r:t~endem OC-Pott'll7..ial. toller \u~·

~latrung lind niedriger Ld.'>rull!-:.'r
aufnahme ist da.'> A:-ou<; Crosshair I"
Formub (890FX). d:b wir bereit.'>
in Allsgahe:- 06 2010 gete:-.'>tc( ha,
ht·n. noch immer \I)rnc. Da." neut'

890FXA-1I1r Hlll Gi§:lhYIt' bielel
mit .'>ech:-o Gralik·SIOlS ~O\, ie zu~atzli,

chcll Anschlib...ell und machtigc:rer
Nmthbridge-Kiihlung (\'\·:Issc.:rkiih·
lt-r mit 9 111m Außcnclurcllmc:.'>scr
oder Kühlkarte. beicles mitgdiefert)
die be:;scrt~ t\u:-.:-.tattllrll-\. Dafür zicht
e~ ;lhcr auch dt'lJlli<:ll mdu Strom
:lU:,> dcr SI(Tkdosc. bku:l nichl g:ull.

~o "idc Oe-Optionc.:n im BIOS und
kO,tet .\0 Euro rndlf. Zudem handelt
l.':' :-oich um eine Xl·ATX·Platillt' - da
mit h;lbe:-n l'hcrlaktt'r zwar gl.'l1ug
PI:uz für Quad·Crossfire mit "ier
Oual-SIOI-Karh:n. d:t~ !:ll)UFXA·l'O
passt aber nur in \\enige Gehau'l'.
Oil.' kkineTe \';Iriallle:- S9UF"X.-\-l OS

laY'1 :-oich hingegen d:tnk XrX-Fur·
m:n in gr:wuhnhchc \lidi-Towc.:r
cinb:l.Uen. dafur fl.'hlcn ein Teil der
Slo~. die Oiagno~C;.'-LED, lInO dk
\\'uchti~e Kühlk:trle - in ul1::.("rem
Test brachtt'" die aher ohndlin kei·
ncn "ondl. jl'ocnf:tll!' nicht mit
~l:lnd:tnbp:lnnllngl'"n.

o

B: Alternativen zur Spitze
tkidr: ßoard:-o 'crfiigell üher den
Sl)OFX. Im \'crglcich hietr:t da~ -'ISI
R90FXA-GD-O deutlich mehr Au~

:Jt:lttun~ zum gt'ringe:-n Aufprci<;
"on llur zehn Euro. Zudem können
OCFreaks '-kr Oua!-Slot-R:ldeon...
lllltzen_ Im lA:'<J·Tcsl entl:lllschen
beide Platinen. O;\,'on abgc.'>ehcn
kann das ~ISI·UO:lrd mit den t'r~·

tc:n drei Pbtzen mitl1:1I[(:n. Zudcl1l
bietet es eine crfrt'ulich niedrige
Ixisrungs:lllfnahme lind i:J1 dahcr
gut für den Aillag.'>dn.'>:uz gecignct.
Nllr das -'\-'AH9TD I'ro CSB3 iSI
noch ~crliigs:lmcr.

yte 791 X"" 10' aL
o A-U03, Asro< 0 j

Preiswert, aber nicht optimal Oas
-90FXTA·UD5 zdgl. dass auch dcr
alll'rc: -90FX-Chip bei Ixi:-otung..
OC.Potenzial lInO Ld'lllngsallf·
llahme mit der :lkruellel1 890F:\
Gt:llc.:r:lIion mithalten kann. Dank
ZU:J:ttz-Controliern ,'Oll ;\"EC und
.\la(\·ell ... tehen je\\ eib 7..wei l"SU
~ ()- lind 5ATA-6Gb .,..Pon.'> zur
Yl'rfugung - die ,erwendcte Sou
lhbrid~{' slr;;o hietet Ilamlich nur
;~GU :J·Anschlü:J:Je. ßdm 120 Euro
gUll"tigCll 890:\A·L'D5 komhiniert
Gi~:lh~ le hingl:"gl:"11 die altt' -90X
'\onhbrid).:e mit dt:r aktueUen
~BRSO.lkr-l)OXliefen zwd Grafik·
k:tnen. abl'r "Ilur- ,-,,'dm:tl achl pCJ
E-Lanes. Asrocb R90FX J)ehlxt:.~ ist
fur 110 Euro ebc.::nfalb ~iinstig und
hielCt c1:lIlk SBR';O ~:Imt ~Ia(\'ell·

Chip und ZWt::i NEC-COntTollcrn so
gar aelH SATA-6Gh s· und "ier L"SB
j.O·Anschlüsse. Allerdin).::-o lief es im
"l'1.;."t mit moderaten Spannungcn
nidll mit .100 ,\IHz Referenztak!.
Der imq;ricrtt· Lüfter drdll mit 1.0
Sone (gcmcssen allS 0.'; -'leIern).

IS1" F la 1-\

SlI·Unikat und Sparplatine Dl'r·
".eil hit·tel nur Asus ein A.\15-Bo:lrll
mit i'\"'iclias Nforcl' 9RO:l SU. Anders
ab die A~ID-Chipsunters{Utzl er Sl.I
- clank des Zusatz-Chip:- NF200 SLI
~u~:tr mit zweimal 16 PCI·E·l..:tne:J.
I.ehtung lind OC-Polen7..ial sind
-.ehr gut. dk Lebtung~:Hlfn:thme

jedoch ('twa:-. höher als bei Boards
mi! A.\In-Chip. SATA.(iGR .Y sowie
I SI\",~.()·Ports fehlen. Die !lellen
l·:-.IJ.An,chlüs~t: .'>lIcht man auch
heim l~iO:Jt:lrTAR90FXE '·crgeblich.
Fur ~tllC' OC-Ergebnis...e ist hier zu
ckm viel AuSprobi{'ren notig und

der LA.:\"·Comrolkr Iidt:r1 nur ein
m:Ißlgl':J Ergt'hnis. Dennoch: Wenn
:-'ll' 7..\\c:i Racleon·Kartcll zum gllllS
tigen Prds vercinen wollen. reicht
da~ Hio.'>tar·Uoarcl. t>

High·End·80ards
Fur Top'OC,Ergebnlsse sowie Crossfire
mit zwei Karten ist das Asus Crosshair IV
Formula optimal. Wenn Sie gUle Ausslal
lung wollen und auf Crossfire verzichlen
können, ist Gigabytes 890XA·UD3 eine
gunSllge Wahl. StI·Untersfulzung gibt es
nur beim Asus M4N98TD EVa.
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AM3-Vergleichstest I INFRASTRUKTUR

J 'DDR]
Z",~Skm

fm.l-,e-ifu4-SI{l\

Z'\"e' SJoI~

j

;:::; HT-Spannu 0.8 bis 2.0YOlL 0.0125·V·Scnrllle~Vort. O,02-Y-Schnne 1.1 biS 1,46 Volt. 0.02-Y·Sd'lr ne 0,8 bis 1.83 Volt, 0.05-Y-5ctvllte O,B bls ',4 Volt O,00625-V-Schrilte
~ Oynamisdle Obertaktung: Prozessor IX Tur...r U1: ty {instabij f~Kht 'ICllhanden ---. tlt<tn vornanden oe Genie Lne (irlSlab~J -----oe Turer .,tri
00 lüftefSlfuerung CPU-Luft~ ,n fem. Srufen, s,~en CPU-lutter fast stufeOOs,~ CPU-Lufte\' i<!sl stafenlos, e 1 (F'U-Luftef l~ fEinom SChonen. zwei CP!J-L!Jtel In felllM 5:~h>n. eilli y,~:e'e zum ~et1 alolom. oder ma, •~Iterer '" ftllltll Stufen \\e,terer In fell".er 5tJ'e~ 'NeItere manlll! .WE,terer rTl3I1lll!ll oc:er cJt(),T",:rsct-
~ Besondere BIOSoOptionen BIOS-$a't'E'g._ E2 Flash 2, (0 3Jl!on 810S- o-FlaSh BOS-5av ,es. o-;:~", alOS·$avega1TltS, M-Flash 8 OS-5a.t:qimes. EZ Fiash 2

Windows-Start (UdeOlIdsdIir~) 20 36 Se~unden 17/365ekln!en _19 j() SHOOC{'l\ 1-<!39 Sekunden 119 J' sekunden

r-R~'e'c":,'"R,.f"'c":,"'o ..:;='tc'~..,,moine'ehcm"iC'~CPUC"'-O",--~IOO=.1cM="'"-- __~ :'ao?:.'c""":':'"-- --;;'200,9I,1-l1 200,0 MHz 200,1 MHz
~ Probleme beim Board-layout Pro:> emk!s Ploblemlos 0<1' * c".., ,16-5kn Il'9'""c 'f<! PloblremIos probli"'"'rlos

~-,cc-,- l,IIIlefetnarlDef ---...

~ Temp,: Northbri e { Md Riidseitej" 39.8 G'ad CeIsl<J\ 43.0 Grad Celsius 41,0 Glild Ce'S!L~ 46.4 &ad Celws .160 Gfad Cel.\lJS

CPU-Multi Iikator Eirlliellbar Einstellbar Einstellbar Einsleilbar EInSleilbar
N CPU-Northbrid e-Multi likator EinstelibaJ Ernstellbar Einstellbar Einstellbar E,ns:ellbar
'; HT-Multi likator Einstellbar EI/lslellbar Elnstellbilr Einstellbar E,rstellbar
~ Spei<herteiler DDR3-800, DDR3·1066_ DDR3- DDR3-800. DDR3-1066. DDR3- DDR3-800, DDR3-1066, DDR3- DDR3-800, DD'l:3-1066, DDR3- DDRHOO, DDR3-1066, DDR3-
g 1333, DDR3-1WO 1333, DDR3-1600 1333, DDR3-1600 1333. DDR3·1600 1333, DDR3-1600
.:l Spei<hertimin s Hauptlaienzen. (.R. 111'l-e"ere _Hauptlatennn, C ~ale~ 9 wel~ere Hauptlatenzen, (.-Rate. 9 l'ier:ere Hau t1alenzen, ~.-Rate, 13 '>Wltere ,Haup~a:enlen. (·Ra:e. ~ 1weiterei CPU·Spann. (Phenom 11 X3 720 BE: 1,3 Volt) 0.625 bis 2,025 Y. 0,OO3·Y·Sdwue -0,6 Volt bis +0,6 Y, O,025-v-$<hrlue -0,6 Volt biS -0.6 V. 0.02S, ...·$<.llntte 0,706 bis 2,321 V, O.Ol1-V-$<huue 0,625 bis 2.025 Y. O.OO312S-Y-Schr.
"" RAM-S annung (.Q..OR3: 1,5V) 1.2 bi5 2,9Yo:t 0.012S-Y·$<.nrir:e 1.21 bis 2,41 Volt. O,02-Y-SCruine 1 21 bis 2,41 Yolt. O.Q2-V-Schr:te 0,978 bis 2,485 Y. O,OO6-V-Sdmne _1.2 bis 2.S Y~t. 0,00625-V-SCh-itte

Northbridge-S MUß 0.8 bis 2,OVoit. 0.0125-Y·Scllfille 0.95 bis 1,45 Volt. 0,02-Y-SC/uine 0.9S bis 1,';5 Volt. 0.02·Y-Schr,tte 0,884 bis 1,393 Y. O.OO6-Y-SCtmne 0,8 tNs 2.0Yoit. O,00625-V-SChritH!
Southbridge-5pannung 1,i o.s i,8Y~t.O,On-V-~dln;:e Nidueinstellbar . NidlleinsleU!;Jc- 10.95 bis 1.58 VoIt-o.03-V.$<.tmnE ~1,' bis t.4YoiLO.l-V-$<.hrn

§ PCI-E-S annUll9 1.113 ~s 2,OYoIt. o.on-'I·SC'lllr:e- 1,5 bis 2.1 Volt. 0,02-V-SChrine 1 Sbts 2, 1Volt, 0.02-V-5chr tle 1,136 bl1 3.97J Y. 0.034-Y-Schnne t+t<ht Eonstel;Nr

~ Temp.: Southbridge (9'"'- otUf RUdseite)" ~.S G-ad (e!sllJS 41.0 Grad Celsius 4:>.0 Glad Ce.SlUS 44.4 GladC~ ~ 39.0 Grad Cl'iSll.1.\

<I" lern .: CPU-S nnungswandler fRikb.)" U3 G'ad CelSIUS 40.0 GJad Celsius 44.0 Grad C~US"'o_~_cc~"'"5.~1,,G<,,",,-,C,,""=,- -'.':47.0 Grad Celsius
-:j leistun saufnahme: Windows-leerlauf' 135.8 Wall !!:?U) '"501.,,'"WO""n~"=~"'e'''"''egy''-''''''''''"I.,_-',,;o,,.c7c\V".''!U (Easy hergy 5.1.1',1 ~36,2Wan (APS) 136,0 W(I:t (E"tJ)
~ leistungsaufn,: PCGH·Stabilitätstest' 2&9.5 \\an ,E::OU) 279.34 Watt {'Easy Energy Sa\'l'I"1 277,1 Wau (~asv ETle'q'f Sa,-e-- 285,5 Watt (APS) 258.6 Wall (EPIJ)

i ~~~i:~;~:eM'TestIS31 :,sn~=~ob~me :s=~~me ~~U::~c.":-""-_~-_.-_~--",::e,:'"''''po..''-:-",,,-_7 ::7r:'\Pfooeme

~ Vierten Kern bei X3·CPU freischalten Fun~tl(){llert (ASIIS (ore UnIocKel)-';F'"",C,_C':"'",",c"PU""""""""'''''I---';F''"..'O'",C':'''",,,,"'',,''PCU''UC"C'OCC,7)-~-';F"""':'''C'_="'''lhIock''''':''C"pCuCCCocC.C) --jI"F"C""'dl~ert (CPU cor'-.cuc..,="c..-,~

'"

~ Onboard·lAN ' 1Port (f,:.-trvel80S9) 2 Ports (Realtell; Rnsl11DI 2~~ (ReoIII'UITLS1l1Dj 2 Ports (Realtel: RTl8111Dll 1 Port (Rean:..•. RTl8111E;
~ USB·].O·PorU IUeferumfang. ink!. Blende) 2 Potts (NIC D71020llfl) 2 Ports {NEe D7202OOF1l 2 Ports {t;EC 0720200' 1] 2 Ports (NEC D720200fl) 2 Ports (N~( D7.20200Flj
~ USB-2.0-Ports (mn.Anlahl für Front elc..) 7 Ports (12 Ports) 6 Pom (12 Ptfts) 6 Po«s nz PolIS) 8 Ports (l2 Ports) 6 Ports 0] Ports)

~ Firewire (!NII.mall! Anzahl für Front etc..l 1 Port (2 ?orts) 2 Porti (3 ~). 2 Ports i3 Ports) _Keine (2,~""'~"") c'C""'"",'" )
~ Ports: SATA 6Gb/$, SATA 3Gb/$, E·SATA. PArA 6. I, 1, 0 Ports 6,2, Z. 1 Pom 6.1. 2, 1 Ports 6, I, 1 ., Pol1s 6, J. I, 1 Ports

;§ Sound V>a VT2020 m,t X-tr-features Realle~ AlC889 Red tekAlC889 Realtek AlC889 Realtek ALC892
Video-Anschlusse IjlCnt vorhanden Nichll'Ol'MOCen Ndlt vorhanden Nicht vortIanden 1Nicht vorhariden ~-----1

• r-S"oo=",,';-_~AO'O""""""'~",--------'~OO'C"'-'.:".".~='"------+';O"P'''-'SCh. koomat anal O!Jc""'.....~...=,,c.,c.•c,c.'c"'=-----O;OPtrSCh, koaxial, i!Ralog ~plsch. anaK>g
~ lüfteranschJiisse 8A.nschlüssc 5Amchhim SAnschiilsse _5 Anschlusse 14 AI1schlu~S\'
,.. PATA-15ATA-Kabel 6 xSATA ·h SAfA, I x PATA. h E:~4x SAiA, 1xPA~A 4 x SATA, 1x PATA 4 I SATA, 1 PATA--~ Sonstige Ausstattung ~OG (onnect Game Flr~l. DuaIBIOS, Powel", Reset· und 011<113105, Pov.·er-, Resel- OC·Regler, flowef·, Reset· und (Iear- Exp!~s Gare
:!i Cros,i'I€"-articke,l'o't,er" Resel' und Clear·(MOS·Schallef, zwei (rossllre- u~d Clear·CMOS-Schall€1 CMOS·Sd\alter, Diagnose LEDs."I Clear-CMOS-S<halter, Spannungs Brücken,DlagnosHEDs Clossllre-Srucke
~ mesSjlunKte, Kabeibjnder I
2i' Software ~aspersq Anti Virus, A,us Update, Nonon Internet s.ecurity, Gigabyte Norton Inlernet Securiiy, G,gabyte NorlOO Internet Security, O~er· Norton Internet Security. A,us EPU.

AI~I Ai SUite. Asus PC Probe 1I Ealy Tune 6. GI ab te@BIOS Easy Tune 6. Gi ab e @BIOS clocking Center, MSI live Update 3 AlUS PC Probe 11; A,u.\ Upria:e

.~~~~~:g~lJ::;;;:;=~ni~~;::::!2;;::::l~!;;;;;;:;;=~~!ii$:iij~~;;:::;:I(!;::~;::::;;::~a:;::;::;::===~
CrossfirelSLI: PCI-E-lane-Aufteilung CrO\\rrire, :1 x 16 Lane.\ oder ~ Ä Crossfrire, 2 ~ 16 Lanes oder 4 x CrOlsfme, 2 x 16 lanes oder 3 x8 CrOSlfrire, :1 x 16 Lanes oder <I x Cro\\frire. :1 x 16 Lanes

- 8 L"nel 8 Lanes und 1 Ä 4 Lanes 8 Lanes Il Besondere Funktionen Quad-(rossfl'e Quad·(rossfire Triple-Crossfire Quad-Crossfire 1Nicht ~orhanden
~ Referenztakt (aC) 100 bis 600 MHz 200 biS 500 MHz 200 bis 500 MHz r 190 biS 690 MHz 100 bis 600 MHz

,
2: Spieleleistun Av IMin-Fps' 34 '28 Fps - sem ul 3].:29 Fps - wh! gul 3327 Fps - sehl gut 3Si30 Fps - se'u gut 33 27 Fps - sehr gut

=- 5u r Pi 1M, Mod 1.5 2".3 51'kuncen 24.3 5ekundl'l1 24,2 Sekunden 24,4 Sef:uOOen 2<l4 5e~~nden

:5 7-Zi v4.6S, Kom rimietung 5_006 J:::13yte.'s - sehr gUI 4.860 Ki8ytelS - se/li gut 4853 KIB}'Te's - sehr gut 4964 KiBytels - sehl UI 4907 K Byte.'s _-.~C:;:h,CgC",=---4
~ USB-2,O'leistung (Burst-Test) 35,3 Ml3ytl':s ~ sefu gut 35',1 M'Bytel~ - se~ gut 3SJ MiByle."1 - 1ehr gut 3S.2 MIByteis - sehr ut 35 1M,B leiS - sehr 9111
~ USa·lO-leist, (P«(;IH:.Jpiert. ti S-(;Byt.-Oat.) i 6S,O Säunaen _68,Q Sekunden 68.1 Se~unden 68,1 Se~unOen 68 0 5€~unden
::: LAN-leist. s<hnellerer Port ( donll!tllpl) 1\31116 MiB ers - .lehr ul _1121116 MIBI1eJs - sehl gut 110011_15 MIByieis - gut 941116 MiByte.'s - beflied'l}End 9S115 MiByleJs - gut§ aC-Test: )00 MHz Referenztakt BestandEn mit Auto·Sp<lMUn Bestanden milAuto-5p.annu Bestanden ml\ Auto-5pannun; Bestanden mit A.uto-Spannun Bestanden mit Aulo-S~annung
~ aC-Test: DOR)-1600, bis 1,75 Volt Be1tanden mt 7-7-7·21, u a~ged "8C'~''"'"'7'"cm"'C''c·~7."7"·'"I.''"C"'''''':E-08c,~;,,,",":.""cm~i,,7C-~7-"7-"'-"''''o"'''''>E'-t'8'''"''e"":'''on_mlt 7)·7-2 !~?""".~"<,,d-t'8,"c"c""d'C,"mO"C7c7c·c7~1,,.,"""C'""<"'-1

~ PCGH-Stabilitatstest Bestanden Bestanden .r-__""liBmandenillll:~=~81:1";,";dl'"II~:~==]8i'I;"~"~d'I'i~~~:~=]
~

J FAZIT
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INFRASTRUKTUR IAM3-Vergleichstest

SOCKEL-AM3
MAINBOARDS

- ----
IVier SIalSMemanisthe PCl-E·x16-Slots i0'1' SIoB }'\'li!tSlots Dr!i S:cts Zw~~iS

-Weitere PCI·E·Slots (11,14 oder 18) 'Ein ~1·Slol O"elll·SIots Z....~ll·Slots Zv.-e 11-SfOts Nietl \'Orhanden
PCI·Slots D·el Skl{s Zwe Siots Zwei Siots Zwei Siots ZVrei Siots
Onboa d LAN ZPort; (R·alle~ RTL8111 Ol 1Pmt (Realte~ RTl811lD) 1!'oft (Real!e~ RH8111E) 1Port (Broadcom 8S071 A2Kf6~) 1l'cn (Realle~ RTl8111 DL)

0200f1) 2 PortS (NEC 0720200F I) <1 ~lts(2x NEC D7202~f1! Nicht \'orhanden ~ omanden
8Pom{I4Ports! 4 ~rts 18 Ports) 6Port;(1ZPom) , P.

~:
USB·3.0·Ports (Ueferumfang, inkl. Blende) 2 POIlS {NE' D72
USB·Z,O·Ports (mu, An!ahl!Ur Frollt ete,) 4 Ports (S Pom) tsJ1 2 Ports)
Firewire (maximale Anahl fur Front ete.) ZPorts (3 f'om) ~2 Ports (3 Ports! ----l1 Port 12 Ports) lPort (2 Pans) 1 Port_(2 Po/tl)

~A 6Gbi;, SATA 3Gbi;, E·SATA, PATA 2,6, Z.. Por:s 6,2.1. IPort",''''' -;''''S,0,1,1 PoltS ---"':c.lc'~''c' '~"'03"''-------;'c' '",.I. 1PortS ----i~
Sound ,- ~R~alt~(ALCSS9 R~a tek AlC892R Via Vl20Z0 VIA VT1708S Reatek ALCB91 ,;?

Video-Anschlusse Ncn: vorhar.aen NICht YOItIaOOe~ t.1(I1l \IOI'handen Nich: vorhanden NIcht ~OlC",""Öd'':"----
Sound-Anschlusse Oplisch, roaAJe,CI.C'N::;:'''':----COp;:c,,=''''''.'''''''''''''=,cN::;:''':----:Op:lsc:h. koax.l<ll. analog Optisch. koaxral. analog OptrSCfl, l.oa~iaI, analog __ !
lüfteranschlüsse 5 Ansen ,-sse <I~se 5 A.1S011~se .:I AnsdllUsse 3ÄrS(M usse -g
~.1SATA·Kabe[ J. SA~A, 'PArA 4. SATA. 1xPATA (.: xSATA 4. )ATA. I l'..T;., 3. ':>~:A 3:.

Sonstige Ausstattung OuoJ! Blas. i'oo.\el· :)5e1· t;1ld ClEa' 0u.JI·810S ;Dlag ·tEDs. Pov,l'f·,:)exl· lJrd (lear- SU-8ruO.e, Ex;JrEß Gale Oiagncs.e-lEOs. i'llwtf. und ;;(
______-"(':f,.~OI':.,I<t"',,lter, CMQS·SCna :er.lufre< (1,0 Sone' IRes<:I·SCla :er. Cross!Ie-Br~ ~

tlortOl' 'n:er'lf'l SeCUlrty. tal) Tu'l€ Norton 100ernet secu-,rf, 1';0'100 '''tern Sec Asrock 0:: Tu"!'. ~lonon in'...r.et SEcunty, EPU, Asus Sm"ar 8>osul'eI1, 810staJ T- ';;:
6, Easy Ere-gi' S,,,el EasyTutle 6, flBIOS Intelhoenr Energy Sa~er. oe D'iÄ PC Probe 11, A5us Update lh'e'doco.er, T·BIOS-UpdaIE §..

"

i
~

~mga~h~~le I

Ilm~m;;~1;6~5;w;e;rt;"";9:S:kf~;1;er~e;n~.~~=~~=:::~~!!~1::::~~I!I~===~~=!!!=:::~J~~:=:::~, :'1 ' , :" ,. I • ':'. i
I Hersteller (Webseite) GI ab e_(\wlwgll~abytedel ~Glgabi'le (www,glgabytede) Asrock (www_a,rO,,'1,'~'cl +.'''""'',"I~~~~''"'7"'e.do'''--,- 1 Bio!la! (www.bioslar·europe (om) ~

Preis/PreIS leIstungs Verhältms ---' Ca. ( lSQ,-.:aulrelC'lend __--"',,'o'.t 120.. /gut -----'~'o:-€ l':O,.:ilwel{hend Ca. (: 120..lbelr",'o'""","'''-__,,,''o_'€ 130.·.'ausrelchend .3
Chipsatz (Norlh-ISouthbridge), Formal 790F)(;SB750. ATX 790)(/58850, ATX 89::lfX,SBBSO, ATX f.j'OICI' 980a SlI. ATX i890FXlSB850, ATX ~ v

8IOS-VelsionJSoard·Revision ~311_0 f41.0 1 tiO 1.03 ccc,-__"080",,,3 L01G 89"A06295.0 2

- c ----.Typberalung Ä(.'SsLltlJ"9S-fatl5,.l.tIrnil<'t'f Ausstattu~-Fans. ObE'rtdktel ' USB·3.o-'SATA-6G~ s-fans __-;Sl,,"~""="""- -;C.rc'sfj'e.Spa/·odlse <

EO~'~'~"~'~;k;;"~';'T~'~"'~':;<h:l:·:It=:::::::::t':·SI';;====::=::~',:50;-;:;.:::::::-===r:"~"~';;:::~;:==:::l~1.~50~;;::::::===::::::~'~OO(;;2::=::=::==l~
Speicherneckplaae \ I DD~3 .:I. DOR3 J) ODR3 4 I DD!U 4 1 DD~3 ----1

~
ji

PCl-E·Spanllung
~spannun9 ----

FAZIT

DYllamische Übertaktung: Prozessor
lüftersleuerung

~.IO-RAM.Test (S3) Bestanden Bestan en eSla '" Bestan " Bestanden
Praxi~probleme Ke ne ~la~Jsprobleme Kerne PraxlsplOuleme Kelre PfMisprobleme Keine Praxisprobleme Cooln'Oulet heiß! Im BIOS

._-- 'Power Now'
Vierten Kerll bei Xl-CPU frei~chaltell funKtioniert (AdII. Firmware S-€I) FunkliOmert (CPU Ulllock) Fun~t'oniertIAsro:.:k UCCl FunkllOniert (~idla Core (alobra!.) FunKMn'er! IBio·Unlod:m ),
Spielelei~tung AvgIMin·Fps· 33 27 Fps senr g~t 34 28 fps - sehr , 34'27 fps - sehr gut 33,16 Fps sehr gut ]4 28 Fps - ~ehr gUI
Super Pi 1M, Mod 1.5 2.l.5 ~~~1den 2·U Sekunden 24,4 Se.~ode1 24.5 Se~unden 24..:1 Se.::ufloen
7·Zip v4.6S, Komprimierung J 9'6 K'B,,::e s -;ehr gr.l 4.898I<1B1'e,S - selv gut .:19·] KoBte ~ - sehr gut 4.806 KiB{tes - sehr t;PJ1 J.898 Ki~/te. s - SfI\/ g~t

USS·l,o-leislung (Burst·Test) 3:l0Mitr,~~s-t;PJt 35,2 MiByte'S-~ gut 35.1 Pol'B,:e ~ - sehlgul 31.8 M.Bjt€ s - sehr gut 35.3 Mi8yte.s - seIv gut
:,:

~USS·].Q-letst. (KGH.1:opIert.. _ i-(ityl~W 68! 5!;ur,~ E.! 5elunden __68.0 setulltlen 68,1 5fhIllden7"'-_c- 68.1 SC~l<llden @

LAN-leist. schnellerer Port (wno:te,,:tmpll 85 '00 1.~L!l'(te;~ -""~"C..,.,.,,,,,,-,,-_90O'-""OO=MTB)'l!,'S- b€iTredigeOO 112 116 MI~:€ s - >e.hf 911: 1161116 MI8'tt!-'s - sehr gut 80 1'') MB1te~ - behedll)e'oo ~

...QS:.Test: 300 MHz Referenztakt BellandE'n "Iit Aulo-S:lannr.n; Bestanden mt Aulo-Sp~~ NUt beS:ande,:-oc===c Bes:anden m'tAl.1O-Spanru19 I-;lO'It Oestanden ~OC:cc'cT'C":,""D:;O:;:'c;,c",60"'-:,""""c'"7"'C'"o,It~_....,'c~o",,:,""· n '"lli ].7·7·21. unea ec i1estall~ m,t 7·7·7·Z1, u a Bestanden mt 8-8-8-14, ungaoged BestCinden mit 7·7-7·11, UIlQ<ll'9ed Be.l'arden m~ 8·8·8-Z;:. ullgarged

PCGH-Slabilil.itnes"' i'~"~"."~",,"=.,,..""'!!I--T8"~";:"d.·."-...--~~-f8'.'."."".,"!!"'~~----TI8·~'~"ij"'~·~"~i<'!!:'"'-~~-T8.~''"·'C"'"'":;.,, --~lm~
Q

CrossfireJSlI: PCI·E-lane-Aufteilung CrOSS:IIIE.I ~ 16 und , x8lane, (lOssfme, Zx8lanes CrossfnlE, Zx 16 und 1 x 4lanes SLI,2 x 16lanes (rossf., Z ~ 16t..Jnes plus xl und x<l "

Besolldere Funktioc"o'""- +,;Trip1e.erosliire Nicht VDrhanden SlI·Untelswtzunq Nicht I'Orhanden §3

L!eferenztakt (OC) 1200 bli 500 MHl 200 bis 500 MHz 150 bis 500 MHz ~09 MHz 1200 bis 600 MHz ~?
I (PU-Multiplikator Erns,eilbai Einstellbar Einsteiibar !lr1~te,lbar Einstellbar ~

I CPU·Northbridge-Multiplikator Eln~teilbar EinSleIlbar E,nstel bar Etn~te~lbar EInstellbai '"

~lIiplikator Ei'st~ Ib.lr Einstellbai E,nSleilbar Einstelll>ar 0","',',"",,"", Oll" '066. '0"'. i,
Spelcherte,ler ~DDR3 800.0011;3 1066, OD~3 DDR] Boo. DDIlJ 1066, 00'13 00~3·800, DD~3 1066, DDR] DO~3 800. DOR3 1066, 0011;3 ..,

______-'"'::33. ODR]-1600 1333,ooil.3-1600 1333. 00'13··600 1333. DDR].I6007-O'C"7._,---,133l ODR]·I600 ~.
Speidiertimings HaJ;Jwl!'r'..1e1l. (-l!a'e, 10 ".1' tEle -HaUP~~lenz:en. (·Ra:... 9 v.t',:ere i Ha~~tlate1ZE'1. C-R.:U'. 20 ,'.I:',-erl:' MiIlPta:enzen. (..Rate. 11 weitere HaJil_ta:eozen. (·Ra:e, 9 ,'.1'otefe ~_
CPU·5pann. (Ptlenom • ~20 BE: 1,] Vohl ·0,6 Vo: ~ s ---C.!i v. 0 02$·\·S&r:te -0.6 VOlt~ .0,6 V. 0,025·V·Sdwrr:e 0,6 bis 1.0VOl. C.C· 25-'-/·Sc,",,';le ~O,8 o<s .. ,S Vo'l. 0.OI1$·V·Sdwin,-. 0 b<s 3.0 110.1. O.D125-V·Sd'tnt:E
RAM-Spanllung (DDR3: 1,SV) l.l75:: >ZA-lS v. C.O'5·v-SovI:te UZ bis 2}IVoit. O.02·\'-Schr.ne ·,322 bts ZZJJ '-I.O.Oli·Y·SU Ile 1.1 tlSl.SVoit. O.Ol·V·Sc:lvme .J)..l bis ...o.63OVoIt.O,~ ~

N;;rti;bridge.Spannung 0,9 ~s ..4 vÜ'tO.OZ V·S(t;';t:e 1.15 bis 1..:l5VOlt. O,OZ-V-Sdmtte 1.IJ8 b.> 1.J9..l . O.012S·V·Sc/l·lt:e""1.1 bts 1,~ Voll O.O~-V·5chlI(le iSta:tcard bis ..0..1'1.O:O~ ~
Southbridge-Spannung 1).9 :lIS 1,5 Voll O.OZ·V·5c:h' ._'" NOcht e Mte!bar NI(~,: ell"5'~ bar 1,2 bIS 1,5 '101:. O,02·V-5c:hnue 5tarui.ard bl~ ...0 J VOll. O.01-V- "8

(ll'1005l.1) Sen",te ~

41.JS bts Z,I VOll. 0,05·g'·~I<~'~"""";-1',~'~5~,~,~"~,~",,~,,,~,g01~·'t·~I<~h~"n~,;-~,:1.~8~' ~odef 1.91\'QI:' O,11-V·SCh"n NOcht elrt$leJbar Nic~;elnste,ll>at }
0.9 b,s 1,5 Voll, 0,02-v.Schf,tle 1.0 bis 1.47 Volt, O,OI·Y-Schfllte 1,106 b,s . 506 Veit, O,OS·V·5chrme 1.2 bis 1,-1 Volt. 0.02·V·SChrine Standard bis ;.0.3 Volt, 0,01-'/· 1?

c-c- -jSchlille 1'::
Niellt vorhanden Nicht vorhanden 0pllmlzed CPU oe Setting I,nstabil) Nicht vorhanclen Automate Overclock ~
CPU·lüfter fast slUfenlos, el', CPU·lüfter fast stufenlos, ein CJ'U·lufte' In feiner SlU'erl. drei CPU·lufter oll feinen Stufen. Nie' CPU·Lu!ler und em we'tel€r in ~

______~w".,,""",'''"-,',,:"'nen Stuf,'"::- 'ö."~""':erer In lernen SIule,"",-__-.I."':"';'''';'re manuel ..... Mete autolThllisch oder manuell feinen 5lu'en <Q

Besondl,'re 810S·0ptione_"___ B05 5a-.egames, Q Fash BIOS·savegames, o-~Iash .310S·Sa',egames, r<;tan: Flas' .810S·Savegames. EZ Flash 1 Mem:est 86.;. \40, StOS-Savegames! i
Window~·Slart (~ebild.ml..n~Wi"kommen) 11 '':3 Seku'lden 2(1<12 Sekunder 20 J-lSe,u~ 17 39 Se(lJnden 1': -lZ Se~unden ~

Realer Referenztakl (..-mittelt mit (PU·Z) Z~_ _ZOO,9 MHz lOC;Q t,'Hl 100,0 M'!! 200,0 ~.lliz S
Probleme beim Board·layout 0.1' be1Cet" 116-SIotsI~ ~ re« ~robler--los St.-,,·P:;r.s ." a:" '·,"€l t11l:en P-obemm P:'-ll,·!lor: UI19U'lS:'9 p:.JtZH'!l -

urTerl"nandel.~ -==-,,>o:~~;;;;::====:::!'~: ~~;;;;~~;---===~~~';i;;;;:====_ ~Temp.: Northbridge~I""~~, ,;.",;.-.,~;z.;,~;;;;. ';;'~"=!';l.~'~G~"~dCe ~l'-~ )0.0 Grad (e!Ws '52,C Gt-ac (elsii,lS _.16.0 G'ad Ce!sl1lS :'7.0 Grad Cefslus
. Temp.: Southbridge (gern.auf Ruclr.seit~)·, ~5.0 Grad Ce's:us ~5.0 Gr.-l Celsius 37,0 Grc~ Ce'~s ':1,0 Grad Celsius -1;.:1 Glad CelSIUS ~- --~,
Temp.: CPU-Spannungswandler (RVds.)•• HO G~d_~~ 42,0 Grad CelSIUS ':6,0 Glad Ce s.... s 45,0 Grad Celsius SZ.O Grad Celsius ::e
leistungsaufnahme: Windows-teerlaul' I~O.6 '.·'at: IEasy El'\Er'lf 5a.-er) _.146,1 Wau (Ea~1 Energy $av;ör) 14.1.8 .....att (Irtfl_ge11 Energ'e"""".01'-',""';'.'",,,,,,,'- "',,'40,,.6 Watt (GPU 11) ------------';

Jeistungsaufll.: PCGH-Stabilitätstest' . 2~3.8 \';Im (Easy Eflergy sa'.~"''-'_-,,1,-15".6 Wall (Easf Ene'''''I1"-,,,,,,,,,,"'I_-;,,,,,3.1:1 Watt Ir!€h9_ El'v.'rgy Sa.'er) 27Z,5 Watt 271.8 Watt (GPU Ii) =--~:.:
d ~ d - SOO de :::

i
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Nickname: Grubby
Team: Evil Genuises
Game: Warcraft'" III
Preisgelder 2009:
$100.000+
Hardware: Grubby ver
wendet eine Kilier™ 2100
Gaming Netzwerk-Karte,
weil Timing und Reaktion in
seinem Job entscheidend
sind [und das einzige
Gesetz, welches er kennt,
ist das 'Gesetz des Stärkeren')



lIIIm]J INFRASTRUKTUR IAM3-Vergleichstest

Asrock 890GX Extreme3, MSI

890GXM-G65, Biostar TA890GXE:
Kleine Platine oder kleine Schwä

chen Dcn l!rittCll Platz teilen sich

die BO:lrds \'on Asrock und MSI. Bei

MSls 890GXM-G65 handelt es sich
um dn ~licro-A'IX~lodelLd:lS rund

sechs Zentimeter kürzer isr als ge

wöhnliche ATX·PI:ninen. Deswe·

gen bietet das kleine Board '....eniger
AllSSt:lltling :lb das gleich platzierte

89QGX Extreme.'S "on Asrock_ das
sogar über Oi:lgnose-LEDs ,-erfUgr

und zehn Euro weniger koslet. Al
lerdings besteht die Asrock-Platine

unseren DDR3-1600-Test nicht und

liefert bei dl'r LAN-Übenragllngs
f:lte nur mittelm:ir:;igc: Er~ebnisse.

Das MSI 890GXM-Ci(,5 leistet sich in

dc..'n Leistungs- und OC-TeSls hinge
gl'n kdnc Schw:ichen. Zudem bie
tet es mit sech..; SATA-6Gbjs-Ports.

cinc:m PCJ·E·x ]().. dnc:m x I- und

M"IA89GTD Pro SB3 geringer:
Im Lceri:luf zieht es etwa skben

Watt weniger aus der Sreckdose,

Dit.' Leistungs:lufnahme im Stabil i
tätstest lässt sich nicht direkt ,-er

gleicht'n. da wir seit dem Test der

ASLls-PI:ltin<: in Ausgabc OS/2010
das AuslaslLIngsszcnario wechseln
lllussten - wir haben elen prozentu·
:llcn Unterscl1ied bei der Wertung

beruckskhtigt. Bei dem Gigabyte·

Board können Sie die I.eisrungsauf
nahme crw:l.'i senken, wenn Sie dcn

zusätzlichen Laufwerks-Controller

im 1310S abschalten. Zudem bietet

da~ Asw.·Board die bessere Lufrer
steuerung, denn sie regeh drei LUf
ler in (einen Stufen: das Gigabyte·

Modell P:ll)St nur die Drehzahl des
CPll-Lüfters autom:uisch an. Den

RA.\I-OC-Tcsl gewinnt hingegen das

890GIJA-UD3H: Im DDR3-160D-Mo

dliS lief es sog:lr mit den niedrigen

L:ttell7.cn 7-7-7·21 stahil. Sind Ih

nen O,'erclocking lind ZlIsätzliche

SATA·3Gb/s·Ansehlüssc wichtig. ra
len wir daher zum Gigabpe-Board:

wcnn niedrige Lc:istungsaufnahme

um.! gllte Lüftersteucrung ganz
oben auf Ihrer \"('unschlislc srehen,
ist da,) tUus-.\lodell die bessere

Wahl. Achtung beim 8105-Update:
Das 890GPA-UD,HI ist in zwei Pla
tinenre,'isiont:n \'erfUgbar - deren

13105-\'crsionen nicht kompatibel
sind. Auf der Gigab~-te~Webseite

wählen Sie unter dem Namen die

Platinc:nrc\'ision :llIS. um zum rich

tigen ß105-Upd:ne zu gel:lllftCn.

Top-Onboard-Grafik
890GX: der Vielseitigste neue AMO·Chip

N:ltürlich lassen sich Bo:trds mit

890GX-Korthbridge auch mit einer

schnellen Grafikkartt" kombinie
ren: \'on Crossfire r.1tl:n wir jedoch

ab - da~ beherrschen 890FX·Boards
bes~er, Slaltde:.st."n empfehlt:n wir

den Stromspartrick: \\'enn Sie lihcr

dnen i:lngeren Zl.:'itraum mil Ihrem
PC kdil-llich arbeiten. surfen, Filme

schauen oder technisch :lI1spruchs

lose Spiele wie CS: SouI"ce :we.:ken,

ballen Sie hicrfür die Grafikkanc..'
einfach JUS. i\lit der Onboard·Gra

fik spart'n Sie etwa gegenüber ein<:T

~adeon HO -4870 bis zu 113.2 Watt.

Gigabyte 890GPA-UD3H, Asus M4A
89GTD Pro/USB3: Spannendes Duell

Dank der bc..'sseren AllSSt:lltling er

kämpfl sich das 890GX-ßoard "on

Gigab~,eden Testsieg mit knappem
Vorsprung "or dem ASuyUo:lrd. So
bietel Gigab~-tes 890GPA-UD5H
dank Zusarz-Chip neben den ubU

ehen (abwärrskomp:uiblen) ~cchs

SATA-6Gb S-POrtS zwei Anschllbse
mit dem alten Slandard. Zudcm ist

(kr I.Al'l'-Controller mit J12 J16

~li13ytc: pro Sekunde (senden, emp
fangen) schneller als dc:r auf dem

ASlls·Bo:trd (9'1/116 i\liOytc s). Bei
den OC-Optionen im BIOS herrscht

Gkichstand - beide ßO:lrds sind

hier sehr stark. Die Lt'islUngsallf
nahme ist hingegen bdm ASliS

M i! ihrer flotten Onboard-Gra

fik c:i~nel ~idl dil.' 890GX
'onhbridge n<:"ben Arbeits- und

\X"ohnzimmer-PCs aueh für schlich·

tt' Spiekrechner. Welche Tild die

inlq,triene Radeon HO 4290 mit ih
rt;n -,0 Shacler-Einheircn (OX 10.1).

nH!i... tl·IlS 700 Milz Takt (je nach

Board) und 12H MiByte dedizicr
t<:m Sidep0rl-Speich('r meisten,
i'_cigt uns(-re Tabelle r<:chts. Alter<:

Tite,:1. heispielsweise mit Source-En

gine. laufen in höchster Detailsrufe

nüssift, bei aktuellen Top-Spid<:n
reicht es aber nur für niedrigste

Dt,tails. D:lher eignet sich die On

board·Grafik nur für anspruchslo~
Gdc~enheitsspieler. \\'enn Sie d

nc:n Spiele·PC zum möglichsl nit."d
riften Preis suchen. sollte es min

deMens eine Radeon 11055-0 mit

DDIß·Grafikspeicher sein. Indem
Sie ein l3(nrd mil 870-Chip anstdle

einer 890GX·Pl:ttine kaufen, sparen

Sie rllnd SO Euro und haben tkn
Aufpreis für die Grafikkarte so fast

wied<:r ausgeglichen.

~ca.€ 120.· I
Ca. € 110.- ~

Ca,€45,- I
Ca.€ 100.
Ca. €O.-

I Preis

He" Help

x

, oe: 9OOnso MHz I
(Chi ide rt

x

1001667 MHz
(Chi i!Je rtj

68,3 Watt (Enermax Enermax EG565AX·VE)

311 Fps (Durch~chn.·IMIO·Fpsl

4.852 KiBytets

TOfdlllght

Far Cry 2 (OX9l

BattlerFeld: Bad Company 2

Trine

Counter-Stri!:e: SoorceJHalf·LiIe 2

Star Trek Onhne

Cal of (My: Modem warlar! 2

Anno 1404

Die Sims 3
Dragon Age: Origins

Spiel
(1.280 x 1.024, kein FSAAJAF)

Viele 890GX·8oarrls arbeiten serienmäßig mit 700/667 MHz (Onboard-GPUlSideport).

Für eine Übertaktung empfehlen wir die Werte im Bild sowie 1,2 Volt NB-Spannung.

890GX: Für welche Spiele reicht die Onboard-Grafik?

Beispielsystem: 890GX

KomDonente

World cf Warcraft
Mt! ~1Ien Delilils~ Mn 1'Il«iI.gen brs ITIItrleren DmIIs spelbar X Nidll~

~ olltfll!' odef !oeIIr~ .kluelt Sptele WIe TordlIigtll laufen mll höchstet' Deuilslufl!' fIUSSIg 
sebst fur WOW llllMelI s.e d.. Optik oIUr die 1TIItt\efe Bnslellung frdu.z~. Eine OllflUkwng anden daran
l'U' W!lWJ. Dafuf Itonnt'tl SIr Qs' illt aktuelen Iop-ritf! mit nll'dr~ odrf mink>fer ONiIstufe~

Zusammenstellun

Gesamtpreis Ca. € 315,·

föM""aC'inboa=r.:od__+.:Gigabyt.89OGPA-UOlH
CPU Phenom 11 Xl 720;,;BE~ _
CPU-Kuhler I<jth. Mugen 2 PCGH

-;;RACcM""'=--'12 x2.048 MC;;i~:"''''O'''O'''R';-l-'''1J''l'l C"L"8---
Grafi"an. Radeon HO 4290 (Onboardl

Leistungsaufnahme - Onboard-Grafik gegen Grafikkarte

Grafik Windows- Blu-ray: I CS: Source (1.680 x
leerlauf The Dark Knioht 1.050, kein FSAA!Afl

89OGX-Onboard-Gra- 68,3 Wall (Ba~ls) 85.8 Wall (8asi~) 1126,0 Wall (Basis)
fik mit 5ideDOn-RAM
79OGX-Qnb. mit 5idep. 64,4 Wall (·6 %) 83.8 Wall (-2 %l 1123.0 Wau (-2%1
(Foxconn A7DA·S 3.0)
Radeon HO 5670 89,2 Watt (+31 ~) 113,lWan(+31 %l'J 173.8Watt(...38%)
Radeon HO 4870 147,3 Wau (+116%) 137,8 Watt (+60 %l 239,2 Watt (+90 %)
5ynem. F'henom 11 X4 955 BE {C~'n'Qutel ulld C' E<1k~~iertJ. Gigabyte B9OGPA·lJD3H lStrorrsp.;trTlOdus aktIV},
4 GiByte ODR3·133l Enerma. EGS6SA,X-VE; Wlr.OOWS 7 x5~. Power OVO 10 Ultra, Cata~l 106

Flatout v , v
Ma!>s Hfec! 2 lC lC
Plants vs. Zombies v v
Portal v v
Race Driver: Grid -- -
Resident Evil 5 (DX9) - -3SefiOUS Sam The Se<ond Encounter HO - -

: Colio Mcrae: Dir1 2 (OX9)

~ leistun
~ Spieleleistung:Anno 1404'
~ (PU·lelstung: Hip
"'" leisrun saufname: Windows·leerlauf

g Ei nun

" I'S~p~i'~I~'-~P~cc-EAktu~ile Spiele mit h6chster Detailstufe lIussig ~pielbar

18 Arbeits-PC Office-Anwendungen ete,! gelinge leislUngsaufnahme wichtig
-;: I HTPC OVD- und Blu·lay·Filme, geringe leistungsaufnahme wichtig
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SOCKEL-AM3-

~
" •MAINBOARDS ,, ..... i ),;

Auszug aus Testtabelle
: I 11 .- - i ii Imil 65 Wertungskfllerieo : , ,

- -,
" :'1 " , ' ':' , . , :'1

Hersteller (Webseite) Gigabyte {wlwl.gigabyte,de) Asus (\WI\"'.asU\,del Asracl (WWW.ilsfoü.de)
Preis/Preis-Leistungs-Verhällnis Ca. € 120,-lgut Ca. (-: 130..lbefril'digend Ca. € II 0,-lbehiedQe~

Chipsau (North-ISouthbridge). Format 89DGXJSBBSO, ATX-Format-- 89OGX!SB850, ATX·Format 89OGXlSB850, ATX-format
BIOS-VersionIBoard-Revision FCi2,0 04021101G 1,101102
Typberatung Besitzer vieler Festplanen, Ubertakte' 5tromsparer, Ubertakter Uberta,ter

~

Overdocking-Tauglichkeit 1,50 1.75 200, ,
Speichersteckpläue 4 x DDR3 4 x DDR3 4 x DOR3
Mechanische PCI-E-xl 6-Slots Z..'.'ei Slots ---it'el 51011 Drei 510,:;
Weitere PCI-E-Slots (x1, x4 oder x8) Drei xl-Slats Ein xl·, ein x4·Slat Ein xl-Slot -
PCI-Slots Zwei 51015 Zwei Slot\ Drei SIOIs
Onboard-LAN 1 Pon {Realtek RTLB III D) I Port (Realtek RTLB 111 E) I Pon (Realtek RTL8111 E)

I USB-3.0-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) I. Pom (NEC D7I.OI.OOf I) 2 Ports (NEC D720200F I) 2 Porb (NEC 0720200Fl)

USB-2.0-Ports (max. Anz. für Front etc.) 4 Pons {12 Parts) 14 Pons(1I.Ports) 4 Ports (12 PorlS)

Firewire (max. Anzahl für Front elc.) 1 POlt {2 Ports) 1 Port (2 Ports) - I Port (I. Paris)
Ports: SATA 6Ghls. SATA 3Gbls. E-SATA. PATA 6, 2. O. I Ports 6,0, I, 1 Ports 6,0, 1.°POrts
Sound RealtekALC892R ~!.L(892 Via VT2020 :
Video-Anschlüsse HDMI, DVI, D-Slb HOMI, 0'11, O-Sub HOMI. DVI. D-Sub
Sound-Anschlüsse Optisch, analog Optisch, analog ODtis~h, analoo

tüheranschlüsse 4 Amchlusse 4 Anschlusse 5Ans,nlusse
---

PATA-ISATA-Kabel 4 xSATAn xPATA ~4xSATAi1xPATA 4 x SATA ____ ~

Sonstige Ausstattung 128 MiByte Sideport DDR3, Dual BIOS 128 Mi8yte Sideport DDR3, 128 MByte S'aep, DOR3, Dlilgncse·LEDs,
Ex~ress Gate Powe'-, P.esel- UM (iear-(MO$-Schil'ter

Software Norron Internet SKurity, GIgabyte Easy NorlOn Internet Se~urity 200B.Turoo V, Norton Imernet Securlty, Äsrack OC Tuner,
Tune 6, G,qabyte@BIOS Asus Update, PC Probe I In:elligem Energy Saver, OC DNA

l:" , ,
"

~~: PCI+lilne-Auheilung 2 x Blanes lx BLimes 2 xBLanes
Onboard-Grafik Rad, 110 4290.I1D-\~deo-UmerstutlU~ Rild.11D 4290, I1D-Video-UnterstÜl.m Rad.I1D 4290, HD-Video-Unter,lütmng

Referenztakt (OC) 200 b;s 500 MHz 100 b's 600 MHz 150 his 500 MHz

CPU-Mulliplikiltor Ern,tel bar Einstellbar --- El1s,ellbar

CPU-Northbridge-Multiplikator E,n,tel bar einstellbar timteilbar
HT-Multiplikator Einstellbar Eins[ellbaI Einstellbar

Spekherteiler DDR3-S00, DDR3·1066, DDR3-1333, DDR3-S00, DDR3·1066, DDR3-1333, DDR3·800, DDR3-1066, DDR3·1333
DDR3-1600 DDR3-1600 DDR3-1600

Speichertimings Hauptl,ltenzer, Command-Rate, 9 weitere Hauptlaienzen, Com.·Rate, 11 weitere Hauptiatenzen, (0011 ·Rate, 20 Iw,tere

CPU-Spannung -0,6 Vol~ bs +0,6 VOll, 10,625 O'S 2.025 Volt, 0,6 bis 2,OVolt.
(Phenom 11 X3 720 BE: 1,3 Volt) 0,025-V-Sd'ntte 0.003-Y-5ch:l11e O,0125-V-Schrine

RAM-Spannung 11,275 Volt b,\ 2,445 Volt. U bs 2,S VOlt. 0,987 nis 1.995 Volt.
(DDR3-Standard: 1,SV) O,OlS·V·S,hr:tte O,OO6-V-S<hrltle 0,014·Y·Scnrine
Northbridge-Spannung 1,1 biS 1,~ll, 0,02-V-s<hr,ne ~,8 b.s 1.,0 Volt. 0,006-V-Schritte _ ~,6 b-s 2,0 Volt. 0.Q!25-V-Sch1irt~

Southbridge-Spannunll Nicht einstellbar 1,1 b,s I,4Volt 1.1 biS 1,4Yolt.0.l·V·Schrll!e

PCI-E-Spannung 1,45 bis 2, I 'Ialt, O,Ol·V-Schrtte Nicht e~nste;lbar 1,81 oder 1,92 Vo t, 0, ll-V-Schntt

HT-Spannung Nicht eimtellba' .0,8 b,s 1,4 Volt, 0,006-V·Schrine~_ 1.2 biS t,820 Valt. O,Ol-V-S<hritte
---

Dynilmische Ubertaktung: Prozessor NlciH vorhander CPU Level-Up Turbo 30

Liihersteuerung CPU-Lüfter in 'I' nen SC1rine~ (PU·lüiter urld zwei weitere In ieinen (PU·L~fter In reinen Stufen, drei wl'Itere

-- Stufen rnanLJeIi

Besondere BIOS-Optionen ,BIOS-Savegames, Q-Flas'l BIOS-Sa'll'games, EZ Flash 2 BIQS-Savegames, Ins:ant Flash

Windows-Start (lad.bild«hirmlWillk<lmme~l 20/40 Sekunden 21137 Sekunden 16/31 Sekunden

Realer Referenztakt (erminelt mit (PU-Z) 1200,9 MHz 11.00,7 MHz -- 2~M1-1l -I Probleme beim Board-Lilyout Problemlos 1SATA-Portl rela~v weit unten Problemlos
Temp,: Northbridge (gem. auf Rückseite)" 46,0 Grad Ce:.\lus ~~GrJd Cels,lIs 51,5 Grad Celsius --
Temp.: Sou!hbridge 19.m. auf Rückseite)" 43,0 Grad CelSIUS 140.1 Grad Celsus 42.7 Grad CelSIUS
Temp.: (PU-Spannu~g,w"ndler lRikk!.eitej"· 145,0 Grad Celsius 48,6 Grild Cels,us 6U Grad Celsius

Leistungsaufnilhme: Wi ndows-leerliluf' 147,3 (Easy ~nergy Saver) 140,8W~t1 (EPU) 153,6 Wall (Easy Energy Sawr)

Leistungsaufn.: PCG H-Stabi litätslest' 2B I,6 Wa:t (Easy Energy Sill'er) 250,4 Wau (~PU) a~ _ 278,2Wat~(Eas~ergySaverl

Suspend-to·RAM-Test (S3) Bestanden Be.,tanden BemMen
I Praxisprobleme Keine ?raxlSproble"e Keine Pra~isprobleme Unge'.\Olltes 0(: 210 MHz Reierenztakt

I Vierten Kern bei X3-CPU freis(halten F~nk1<onlert {(PU Unlocl] Funktioniert IFunktion ertlAsrock UCCI

.L
Spieleleistung Dur(hschn.lMin-Fps' 33132 Fps sehr gut 33/32 fps - sehI gut 34/26 Fps - sehr gut

Su er Pi 1M. Mod 1.5 24,3 SeKunden 24,3 Sekunden 24,2 Sekunden
7-Zip v4.65, Komprimierung 4,852i;iByteis - >ehr gut 4.991 KiByre/s - sehr out 4.964 KiByte/s - sehr gut
USB-Z.O-Leistung (Burst-Test) 35.1 MIB~-semgut 35.1 MiByte/s - sehr gut ,35,3 ~/iBytels - sehr gut
USB-3.0-Leistung 68.1 Seh1den 6B,1 Sekunden 6B,1 Sekunden
(PCGH-Kopierlesl, eine S-GByte-Datei)

LAN-Lelst. schnellerer Port {send.nlempf.) 1121116~e/s sehr gut 941116 MIB)tels - befned'gend 931116 M;~e/s - befned.gend

Oe-Test: 300 MHz Referenztakt Bestanden mt /l,uto-Sparlnunq -----I Bestilnden mit Auw-Spannun_9 IBestilnde~ mil Auta-Spannunq
OC-Test: DDR3-1600, bis 1,7S Volt Bestanden mt7·7·7-21, unganged Bestanden mit B·B·8-24, unqanged Nicht bestanden
PCGH-Stabi litätstest

~.
+ 'c·" + _ I I, , + ", .~ ,. ,

FAZ IT
+ I ,.,., + .., ' ._' _,.,.
-' . " I ,'" .,' . ••• , ., ., ' .,

. . ' .. ..:

Zum Vergleich haben wir mil dem

Foxconn A70A-S :i.O ein für nur

H::; Euro sehr günstiges und daher
beliebtes Board mit (km H90GX

Vorg;illger 790GX erneut gelestet

Die neue IJlüS-Vt:rsiol1 P07 behehl

ein paar der in unsen:ll1 erstell
Test benüngelten Fehler, nach
wie '-ar wird aber die CAS-Lltcnz

Vorgabe im BIOS falsch übernom

men. Unser<: OC-Tests beSIeht die
Platine nichL die LAN·1.eistung ist

nur mittelmäßig und die lJSB-2.0

Performance sogar mangt:lhafL Für
den gleichen Preis gibl es bessere
HHOG-Boards. [>

Fazit ~arl!!!J!!(@

Mainboards mit 890GX-Chip

Der 890GX-Chip bietet als Allrounder ei

nen Mittelweg zwischen dem günstigen
Arbeits- und HTPC-Modell 880G und der
Crossfire-Variame 890FX. Unser Geheim

tipp ist das MSI 890GXM-G6S mit guten

OC- und Leislungswerten, das sich dank
Micro-ATX-Format für kleine PCs eignet.

Sapphire Pure Crossfirex PC- M·

3RS890G, Foxeonn A7DA-S 3.0: Aus

stattungs-Sonderling und 790GX

Vergleichsmodell Das H90GX-Board
von Sapphirl· bietet als einziges

einen hei NOiebooks üblichen Mi
ni-PCI-Express-Port. Falls Sie eitle

entspn:~chendeKarte haben. lohnt

sich das Pure-Crosstlrex-Board

Die SATA-6Gb/s-Ports sind so an

gebracht. dass Sie beim Einsatz ei

ner langen Grafikkarte mit grofkm
Dual-SIOl-Kühler (GTX 260. T::;,

2HO, HO ::;H::;O, ::;H70 ete) nur zwei

der sechs POrts nutzen können.

einem PO-Slot sowie vier USB-2.0

und ZWcl USB-3.0-Anschlüssen für

die meisten Anwender aHe nötigen
AussWttungsmerkmale. Highlight
des Micro-ATX-Boards ist jnloch

die l.eislullgsaufnahme mit nur 126
\Vatt im Windows-Leerlauf und 270

Watt in unserem Swbilit;itstest

Das TA8~OGXE von 13iostar (eben

falls Micro ATX) ist zwar im Stahi

litätstest ähnlich sparsam wie das
1\'lSI-.\'lodell, dafür ist die l.eistungs
aufnahme im Windows-Leerlauf

rund zehn \V;llt höher. Zudem
fehlen USB-3.0-Ports und der LAl'J

Controller ist langsant Unseren
RAi\I-OC-Test hesteht das Biostar

Board im DDR.'J-1600-l\Iodus zwar
mit den sehr niedrigen Timings r-r
7-11.300 Milz Heferenztakt (wich
tig für A.\ID-CPUs ohm:, freien Mul

tiplikator) laufen aber nicht stabil.
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chritt€

fallll PCGH 0612010

}oo,O ".·~H,,-' _
Proble'" os

200.0 I.Hz

flrotll€mlosProbleme beim Board·Layout

Ae31er Rl'fl'rl'oztakt (ermottelt ""I C1'IJ.l)

-
Northbridge-Spannung , 1,0.18 bis 1,651 Voll. 0.OO6-V·S<hnl~e Standard bIS .0,15 Volt. O,~5·V·Sch

Southbridge·Spaonuog '0,887 biS 1,397Vol:, O,006·Y-S<:~"I:e ,Standard bIS ...0,15 YOI1, 0,05·V-Sthri

PCI-E-Sp~nnung NIChl elnste;lbar Nichl eInsTellbaI

HT-Spannung Nichl einstellbar ~O,}IS~OII,O,O'5'V-S
Dyn~mische Übl'rt~ktung: Prozessor OC Genie lite (instabil) Äulomate Overclocl 1lflstabll)

lültersteuerung (Pu·Luh In 'ein, SI., elO we lerel In Prol«l:,IJi Nur (PU·Lulter, fe:ne Swfen

Besondere 810S-0 tionl'n BIOS·SaVl'llaml's, M·Flash Mem:est86- .40. BIOS-Sa~games

Wiodows-Start (L.u;ltllildWlirm'WiIIl"""""'n) 15,27 Shuoden 15 30 $ekJr.Cen

Sonstige AlJSSt~ttuog IT28 M S'tte Sidl'pOrt DDR3 118 ML8yle~ D01l3, i1118 /! 6fe )I~oo;l3 "n-I'(,·::·~ o,a;~· 128 M;Bp Sdepor-: DDR3

I Po-.ver·, Rtse':· u'ld Clf'ar-O.405·SC!wller LEDs. i'c'M·. ~~- "n:I (lfa·-{MOS-Sc-,a l€'

Softw~rl' iNor.on :nteTl"I!'l Secur ty, COI1t'oI (en:,,' BlO!oOeM, T-QvI'rdod:er, T·B'OS-Upda1e ,NO'to~ internet sec~TI!y IFo:< One, Fox lJve Updil:e.
I M51l.Ne Upda:e 3 Nonoo 100ernet Sl'curny
E ",.,.

Crosslire: PCI-E-Lane-Aufteilung 2 ~ aLanes NChl mogllch h 6 Lanes 21l8Lane>

Onboard·Grafik Radeon HD 4290 I~adeon HO 4290, IIRad€On HO 4290, ••d,," HO 3300,~
IlO·l/id€o·UnterstulzunQ HD·Yideo·Un:€rSiUUUrlg HD-Video·Un:elslutzung HD·Vid€o-Um€r51utZUr\9 '.

R€ferl'nzt~kt (OC) 190 bis 690 MHz 200 biS 600 Mriz 190 bis 600 MHz ---- \90 hLS400 MHz

CPU·Multiplik~tor Eln51ellbar Emstellbar E;nstl'!lbar tE'nml1bar

CPU·Northbrid I'-Multiplik~tor E,ns1ellbar E'nSlellbar Enm bar --- Elns:€loar

HT-Multiplikator ElrtS1el,bar EnSöeUbar :[nml bar ElIIsteDoar

ISpeidlertl'iler DDnSOO. ODRJ-l066, ODR]- 1333 DD1l3·!lOO, ODR3-1066. DOR.3- '333, IDO~3-8C~, 00113·1066, DO~J- f333. ODRJ-BOO. DORll066, DOAJ-1333.
OOR3·1600 DOiU-I600 DO~3-!600 DOA.3-1600

I Speidlertimings
---_.

H~JOt~:em:en.Comm.;.'1d·R"Ie. 13 ,','e 'ele l'a.Jl)tac~ COl'nona'ld-Rale. 10v,,€.:1"f1' haup[a:~ze1. ComlTld~·R~te. 9 A"~~ HatJpt\.;!€'"lle'\ ad11 weitere
1(PU-S ,jlßnuo 1,0.:6 bis 1,996 VOll, -{),Jbrs-O,575'1o1t. O,8bls 1,55Vtlll. S;~r4Ird bis ~.77S V1lllP ,

(Phl'nonl 11 Xl 720 BE: l,l Volt) O,ool-V-ScrJl:"'"
""ilACM"",Cp'"",',<,,c ~(O':O"'''lc.,CO,Vj::?''----O,'''O965 bis ] • Sc,c'CoC"~O~OO6~CV"I<h"-'nne

SOCKEL-AM3
MAINBOARDS

Auszug aus Tesnabelle
mit 65 Wenungskmerien 3

~;.~.~~!=:~~:~";;;~~~~~':~"~;~~~~~~;~~~~:~'~I~~,,;~~=~~~leH~,"""~"J1'"'~(W,,,,'b,'~'"it"')'cc~~__--jMS (ww....,msl-computer.de) B,ostar (www.btoslar-europe.com)Saophirehw.w.sapphlrete<h.com) i"'i'~'"~"~(~g~'ffo~"~o~,",,,,~~"=",~,,~,,~m;)~~~~
ePö"'";"',,""";'o:·"L'";'''''':''''''"V'''"'''~·"''''Ci,,,--,-+,,:(,co'c12

0,O.-ihefr'IKh
gend Ca. {9Vbelried",,,,,",d=.,--,_ Ca. E120,·lauvel(hend Ca. E85/b!>IrIl'dJgend ~

L(":bciP~~"C'''"(ON"ort,=,h'~~"',,',,lhOb".i"d'''')'CF~'"'=''''''-t,89Q<;7"",","8~8"50",. M:cr<rATX·Fc'mal •89OGX!SB350, Mloo-ATX"''''""m~,,~__ 89OGXlSB8SO. ATX·for""m~at~__ 79OGXI5B750, AiX·ForlTklt ~
8JOS-VelSionIBoard-Revision 12'1.0 4'0915.2 -j_,Ol!n1chl er'l:el'\llbar 8C2F1P01'nrch: erl..ennbar

, ~Typ""beC':='':'""'''''-;:C7,~,- -f'LA,;'"."P<Iny-Fo3l15" HTPC·NJ:ler LAN·Party·F<YI5, HTP( -Nutzel Mn·Pe·E·'lutz,"____ _ __,,'"""",,,,,,,,,,dc-Ge'~'""'"'''''''--"''''''''''''cc -J i
[""~';"~'~;k~i'~'~'T~'~"~':;<hk=.:ft=::=;::;j~"~"~;:=======::=j~,.~oo;;::==:::::===::=:.r'!"='~;:=====::===:I':':\~;:======::=:::J ~f i; Speidwnteckplitze .:\ 1 DOfl3 .:\ l DDR3 .t x DDR3 J 1 DDR3 .,

MechaoischePCl-f·l16-Slots Z....l!ISJotS E~5101 Zwe SIOtS ,ZweiSlots ~~
Weitere PCI·E·Slots (xl, x4 oder x8) E,n II·Slot E,~ 11·Slot EI~ 11.Slo":'---- __-r'~.~.~'ll-Slots 3"
PCI·Slols Ei~ 5101 Zwel5,ols Ein Sial Zwei Siots ::;;

Onbo~rd·LAN 1 ?orl{Re~l:ekRTL81110L) ll'oft (Reatek RTL81110l) ll'ort(RealekRTL81110L) ~~~==3,~,,~n~(8~'M~"~~~8~(~M~":8:':M:KM~LG~I~~~ ~USB-3.0·PorU (LieFelumfang, inkl. Blende) 2 ?ort, (NtC D720200F1j NiCht I'Orhanden~____ N'cht 'Iolhanden Nicht vorhanden I ,!2

USB-Z.O-Ports (mal. Mz, für Front etc.) 4 PortI (12 Ports)____ 4 Ports 11 0 ?orts) --'1.4 PorlS (12 Ports) 6 PorlS (12 Ports) --- ~
Firewire (m~x, Anz~hl für Front etc.) Nicht vorhanden 1 Port (1 Port) Nichl vorhanden t Port (2 Ports) ~
Ports: SATA6<ibJs,SATA3Gbls,E-SATA, PArA 5,O,.1.:_'ö"-öö"'c- -25,0, 1,1 Ports 6,0, I, 1~~s'o-___ 060 1",,~n~'''----===3.§
Sound Realtek ALC889 Rea :ekALC892R Real:ek AlC888 ..-R~a'·e~ALC888 :

Video-Anschlüsse IHO',l::DV!, O-Su:J ----- . HOMI, OV~ O-Soo ~DVI, o-Sub__ ,Hm;I, OVI, O·Sub ]

ISound-Anschlüsse :Ollt sch"'~="',-____ IOD:lSCh. analog ---ro~ i«lM-aI, ana!og Oo:;W1, a'lillol;,_____ 11
liiftl'rans{hllisse FAnsc.rjj~!ol' ,3AflS(oI~ ..lAmc"lIS~ An'Schlllls.E' ~

PATA/SATAKabeI l~SATA:lxPATA 'lISATA ]xS,AiA ]JSATAJlxPAiA l

"~
~

O,O]S-\·~!'n _ 0.025-V·S<.~llle _O,015·V·Schr,ne "'7~---i j
-06 bIS ...0 9-lS VOlt 0 015 VSdlnne 1,49 bl\ V5 VOl. O,Q4- :-Sehr t1e Slandard bis ~O,6 Volt. O,05·V·Schr He ...

htte -f 1,3 bIS 1,45VO>l.O,OS·V-~ Stand3'd bis -0,3 Voll, O,Ol-V-Schr:ne !
~NI{I1~ elns!~bar __,*S"~"2"'~rdbis +0,36 VQII, O,03·Y-Sdmue ~'

1,1 biI1,lSlJolt,O,OS·V~ Nrchtelflllel:bat

r~i[hl e'nstel,bar Standard bis +0,36 Volt, O,03·V-Schrine ~
Nicht ~olhanden INicht vorhanden ~.

~ ---....Nur CPU·Lul,er, fe,ne 5tu:en CPU·Lullel und ein wel1er~ zu laul ;

___"N~i{ht vorhanden Nicht ~orhilnden

1530Se-kufl(le~ .18:J1S€I<;Uflden

____100,0 M<"''-_.,--,- 200,0 MHz
C;raf,kYlle"TI (großem KL €T SATA-Por.s 'e a: '/ ....e« ....,ten

____ _ ~Y;~$I.~A·l:>ons~eo g
I-i'T.~m,PC"-;""""""',:::,;:,:,'",'"(-""''''"''C'c-,?,e''"'',-:·c·..,5'"",6G'ad C€'SlUS __',,':;.7cG"':::"'-:(""';"'~'- iC.16,O G'ad Cel\lus ,~,8 Grad Ce:;j,,\ -; <

Temp.:Southbrid e(9__ aufR~'I" J2.0C,·at!(m.us Jl,6C,'ad(e~us la1,oc,'at!Ce'SIU5 41.8 Grad Ce SIII1 I~
r."==;===::='::;=?:::-t~ö::::;~ ----- ---.j.,: ;'-"''---- --- >

Tem : cPU·Spinnungs.....o.r (RiidHileJ·· 47,9 (j~ad Celsius ..3.1 G'ad Cl"SIUS:c;-_____ .<!l,O Grad Cei\lus='- c;"O,,,T;''':;::ad Ce,SIUS __ ~

IlL'!i'i'!""!'I~I'I'!M!hm;·I'Wi!,"!d~'~!·~'~~'~""'1·~"!6!.ljW;'~"~(;AP~\~'~;;~~:~~l·!l5i·8!'!"~'i'(;G;,":I~~~~~~~;i'!'!i'!6!"i>~"'~~~~~;~~~~I"I'!";'!";"~~~~~;;~~~~::
leistuogsaufo.; P(GH·St~bilitälstest· 270,8Wa:1 (APS) 267,8\\'an (GPU_'__ 177,9 Wau 259,9Wal1 al:er feo"_____ ~

Suspend·to·RAM.Test (53) BeSlanden IBestanden Sem~den Bestanden

Pr~xis robleme K€ine Praxispro!lleme leich:e RAM·Probleme Kein€ Plalll~plobleme Slellt CAS-La:enz fal5C~ e,n ~
Vi€rten Kern bei X3-CPU freis(halten Nichl mb lieh Funktior'ert (Bio-Untocking) I Nichl m-'-ich-- Nichl möglich :'::'

~
f-O!\P~;"I"'~'c;',:'":,'~O"'c"~h,,"~h"',~IM";""'F,P," __~llo;31 Fps - sehrQUI l,,':"'''''c:Fps - sehr9_"'~ ~Fps - sehr 9u~' 35/16 Fps-sehr gut ::;;

Supl'r Pi 1M, Mod 1.S 2.t,J Säund€n 2.:ltl Se-kuoden ,24..:2 Sekuncen 14.6 S€kul'll:ien ~

1-:;'·cZ~iP~'~4c;,6"'.c. "'=mop~.:;:;m';="~'?"'':o- __--j4 979 KIB,t€s - s.E'~' gut '~.""986 KiBylM - selIr gut 4.909 Kn3)1eS - Sl.'IX gu: 4.863 KJBytt'lS - sehr gUI

'-CU5~8".",."0c;'lo.i""",c,,-,(80'c""'·.'T'''el)'-- __-tol,,,,,l: M,;l/1e s - sehr gut el'c.l""",,'''',,e s - sehr 941 35,3 !AiS)1!' s - sehr Q'J; _--,,,"c.Oc"=By:,·,",,,c-o'"'""::>o""=,'- --i-ll~
U$g-3,O-leisl\Jog 68,1 sa.;.mden Il'C~t \lCYn"l\dIm Nc~t '«lIhdrIdert r.i(hl YOl''""lilnde<'' ~

:~(PC~G~H~''''~Pi~'~"~''~'~'~i"~'~'~'~G~'''~''~O~'~''~ij~~~~~~~:~~~~~~~~~~~~~;~~~~f~~~~~;;~~~=~~~~~~~~~~~:~==: ~
[AN-leist. Khoel1erer Port (~empl) 113, 116 Mlilil~,S - ~r QUI 19 115 lJl By:~iS be~'l?ld 11Z,' 115 M8:fle,s - se... gJ1 901116 M8yl('ls - be:tl€dtgend 1
OC·Test: 300 MHz Refl'reoztakt Sesfa~ nl1 A..ro-SoaMu:'lQ Ilid'll !les'andeo N-ch: Ol'Slardeo llu,t b€s:..ooeo :1.

i OC-Test: DDRl-1600, bis 1,75 Volt Bestanden ,..~t ].7·7·11, u~ga"ged Beslanden m t 7-7-7-21, ganged Bes:3f'ldeo 1"'11'; 8·8·8-]4_ l.Il'lgiInged Ndn be~:anden

PCGH·Stabilitätstest Bestanden ".". .,o;Beslanden IBes:3n1:1eo Bestanden ::c
iij; ~

l!AZIT

78 pe Games Hardware I 0911 0 www.pcgameshardware.de



Syst8alitanium AlDI HI!6
inkl. Disnev OVO "Allee im Wunderland"

• Intel~ Pentium«' Prozessor E5300 12,6 GHz)
• NVlOIA* GeForce GTS 250 Grafikkarte
• 2 GB OORz.RAMo 500-GB-5ATA-Festplatte
• Super-Multi-DVO-Brennero Cardreader
• Microso~Windows 7 Horne Premium 64-Bit (DEMI

• iok!. Systea-Mousepad und der
Disney ova "Aliee im Wunderland"

Acer Aspire 755fG-N934G64Bn
inkl. Disney Blu-ray'" "Allee im Wunderland"

• 43.9-cm-lC-Oisplay (17,3") im 16:9-Format
• AMD Phenom 11 X4 N930 Prozessor (2,0 GHzl
• ATI Mobility Radeon HD5650 Grafikkarte
• 4 GB DDR3·RAM' 640-GB·SATA·Festplatte
• Blu-ray/DVD-Combo' Cardreader o Webcam o HDM\
• Microso~Windows 7 Horne Premium 54-Bit lOEM)
• iok!. Disney Blu-ray·· ..Aliee im Wunderland"

-~~
LiteOn iHOS104
inkl. Disney Blu·ray'" "Alice im Wunderland"

• Multiformat-Laufwerk für Blu-ray"', OVO und CO
• Lesegeschwindigkeit: 4x BO, 12x OVO, 32:0: CO
• 8 MB Cache' SATA 1,5GbB/s
• inkL Blenden in Schwarz und Silber, Software und

Oisney Blu-ray'· "Alice im Wunderland"



.:I_INFRASTRUKTUR IAM3-Vergleichstest

.._ ---_ " __._.._ .

Mainboards mit 880G-(hip
Dank HO·Video· tauglicher Onboard
Grafik. geringer leistung~aufnahme und
niedrigem Preis e,gnen sich 880G·Boards
sehr gUI lur HTPCs. Das Asus M4A88TD
M/USB31ässt im Micro·ATX·Bereich kaum
Wunsche offen; ein Geheimlipp ist das
Mini·ITX·Modell Asus M4A88l1 DelLJxe.

Fazit Hä'iilwilfe

Platine '·orhanden. Außerdem bietet

da:'! SSOG.\I-L'D2H "On Gigabyte als

einzige... 88OG·"loddl im Test einen

Fire''''ire-Port. Allerdin~ steille das

Board mit der ß10S-Version F.. die

Spannllngdes\'erwcndclcn Phcnom

11 X3 -20 ßE auf unnötig hohe I.-t

Volt: Standard ~ind 1.3 Volt. Dement

sprechend war die Lebtungsau[nah·

me im Stabilitä15tcst erschreckend

hoch. Unseren OC-Ttst mit 300 ,,1Hz

Rderenztakt l>cstand die Gigabyte

Platine tadellos - dasAS8G;\1 Odllxe

\"011 Foxconn lief damit nicht stabil.

Das iSI natürlich rur Arbeits- oder

IITPC weniger wichtig: viel sehnT

rer wic·gt ('in HlO5-ßug: Sohald wir

die RA:\I-Lalenzcn 8-8-8-2-1 auswähl

ten . ...rcllte das Uoard 6-8-8-2.. dn

- damil Slartl'n viele .\Iodllle erst

gar nicht. ,\Ii\ (kr Vorgabe 10-8-8-24

warcn e:.. dann die gewünschten Ti·

Illin~s R·8-8-2 l.

M4A T· Oelu Gutes Mini-ITX

Board; nur für SO-DIMM-Speicher

Sockd-AMj·Mainbu<lrl!s im winzi

Ren Mini-ITX-Forlllat (17 x 17 cm:
l\licro-ATX: 24.4 x 24A cm) sind

bishn ::.du selltn: in Kombin:i

tion lllit einem ,\lini-ITX-Gehäuse

d/-:llct ~icl1 da~ :\1 .. "88T-I Ocluxc

n<ltllrlich sehr gut für einen kom·

paktcn \'\'ohnzimmer-PC (Geh311se

Empkhlllng:: siehe ßild links} Auf

der geringen Fläche bringt Asus

duen PCI-Expre~s-xJ6-SIOl. dn:i

SATA-_~Gb s-Ports (5ß-IO) und ein

\'OLAN-.\Iodul ulller. DaZlI giht es

B1uelooth lind alle wiChtigen Au

dio- ~owie Vicleo-Anschlllssc. North

und Southbridgt mu...sen sich

einen Kühlt:r tdlen. wenkn aber

nicht ZII warm. Fm gewöhnliche

Speicherbänke blieb aber offenbar

kt:in Platz mehr. NoU:' bringt daher

lcdiglich zwei 50·D1MM·Slol:> un

ler. EllIsprechender Speicher ,..ird

normaltT\n:isc in Nott'books ver

wendet lind kostct rund 10 bis 20

Euro mehr als lihliche:. RAM. t>
lbyt G~ uu

P%M 0 E: Kleine gegen größe-

re Probleme Im Gcg,en...:Hz zu ASll ...

und ,\ISI kombinieren Gig.. b~·u: lind

foxconn die 8HOG-Nonhbrid~e

hier nicht mit der S8850. sondern

mit der 3lterl~11 SOllthbridge SB-lO.

Dementsprechend stehcn keine

SATA-6Gbjs-Ports zur Vt:rfiigung.

Foxconn vt:rzich\et zudem auf USB·

5.U-Anschliisse lind digirall' Sound

Allsg:inge: di<: sind hei dt:r Gip.abYlc-

Günstige Onboard-Grafik
880G: preiswerter und etwas sparsamer als 890GX~BoJrds

~ IS JI,1 ~88To- ~ US83,

880GMA-E4S. Die besten 880G

Boards im Micro-ATX-Format In

PUllctO AllSSt:H1LlllP. lind Layuut

sind sich dil' Board::. ...du ähnlich:

Ikille \"crfugl'n nehen Ikr 880G·

Nonhbridge über dic aktudk'

Sotllhbridge SBH5n und bieten cl:l

ht:r sech:o> SATA-6Gh s·Ports. Dant:·

ht:n: zwei USB-j.O-An...chllisse. zwei

PCI-E-x I-SloIS. l'in Grafikkarten

steckplalz lind dil: Video-Ausganp.e

der Onbuard-Gr:lfik (HO~II. 1)\'1.

D-Suh). Zudcm hietl'n bl'ide ein

kompakte~ Betrich!'s~~ten1 ,10. da:

noch "ur dem \\·indon·...-Start in

wenigen Sekumkn ~daden ist uncl

sich bcispil:lswebe zum Surfen dg
I1cl: "ISI nel1lH sein .\Iini-OS \'\'inki.

heim Asus-ßoard hl'ißt es Expre.!!s

Gate. Jcdoch wird hei der .\1~1

Platine nur ein ~ATA-Kahel (slatt

"kr) mitgdief<:rt und cin digitaler

SOllnd-Anschlu.!!... fehlt. Zudem bt

die USß-2.o.Tr:lllsfcrleistling de.!!

ASlls-ßoards höhl:r. D:tfur bt die

Lcislung...aufnahme bcim 880G"IA

E-t; erneUl sehr niedrig - dit: A...us

Platine zieht ::.cch~ his neun WaU

(Windows-Leerlauf Stabililät.!!te... t)

mehr aus der Stcl:kdose. Beide

Boards kosten derzcil 90 Euro.

D ie 880G-Northbridge n:rfllf,:,t

uber die imegriertt Gmtik·

einheit Radeon HO '"1250; dieM':

bt langsamer als die HO ..290 dt~

S90GX-Chips. Außerdem khlt bei

den meisten S80G-ßoards dedizier

ter Grafik~pdchcr(Sideport-RA1\1).

\'\'ermitderOnboard-Gratik ~piden

will. solhe daher ein 89QGX-ßoard

kallft:n: fur Arbeits- oder \,\'ohnzim

mer-Pes (HTPCs) mit möglichst ge

ringer Leislungsaufnahme eignen

~ich S80G-Platinen hingegen /-:U1.

DememsprlThend wird der 880G

Chip hauptsächlich auf günstigen

und schlicht au~ge::.talteten ßO:trds

im MicrO-ATX-Format eingesetzt.

(Autol
[[nah ledl

directlyr ***....

1 . 150 [1. l.59OO91
1.175 lAutol
2 .500 lAutol
1- 350 [1.35aOO1
1 .200 [Autol
1-100 [1-199001
1-800 [Autol
1.100 lAutol

CPU Uoltage
CPUlMB Uo I tage

CPU UDOR Uoltage
DRAn Uoltage
Hf Uoltage
MB Uoltage
IIB 1-au Uoltage
SB Uoltage

[nhanced iGPU SpeedStep
GPU Power Sau Ing Ilode
oe Tuner Utllity
~ DRAn TI.. i ng conflgurat Ion
~ DRAll Dr iu I ng Configurat Ion
***.**. Please key in numbers

Das Micro·ATX·Format ist typisch fur 880G-Boards; das M4A88T-1 Deluxe eignet sich

sogar fur noch kleinere Mini-ITX-Gehause - unsere Kauftipps haben wir hier abgebildet

880G-Board' Asus M4A88TD-M/USB3

Beispielsystem: sparsamer Arbeits- oder Wohnzimmer-pe

Undervolting: Mit diesen BIDS-Einstellungen erreichten wir beim Asus M4AB8TD·MI

Usa3 die in der Tabelle unten abgebildeten Werte für die leistungsaufnahme.

890GX·Board.890GPA-UD3H
~pannunge=o='-"='---"I S"O".7"W"a=n (+7~64,3W~
Systtm: Älhlon 11 x2 250 (65 Wall TOP). (nO an. (1E all. 4 GIRyte DDR3·1 l]3·RAIA. OnboaTd·Gldfll, Radffill
HO 4250, Se.:Isonrc X·750 (80 PIUI Gold), WIOOo,....S7 x64, Power OVD 10 U'tra
Bemerkullgell: Wir hatlen fur den Tell das ASUI M4A88TD·M/U583 au~ewahlt. d<J hltl v.ele Soannllngen u1ter
den Standard\'l'ert 9€sellt werde1 konnen. Damit linkt die lelltulICjlauinahme um bis Zu neun Prozent Ful e'nen
mliglcchst sparsamtn PC sollil'n S'l' zlldem ein effll,entes Nemell verwenden - Inu~8~rsplel 80 PluS Gold

Gesamtpreis Ca. € 295,-

Niedrigste Leistungsaufnahme dank Undervolting

zusammensteIIUng'~ ~ -;ro-..,..__-j1
Kom one~ I I Preis

Maioboard Asus M4A88TD·M/U_~\",BJ --iifOC"a. €90.. .
CPU Athlon 11 X2 250 Ca. €~
(PU-Kühler ~~gen 2 PCGH Ca.~

I RAM i~ MiBre DDRJ·IJJJ (La Ca. € 100.. J
Grafil:.kane Radeon HO 4250 (Onboard) Ca. €0,-

- Windows-Leerlauf B!u-ray {lhe OMk KniglllJ

5tandardspannunaen 47,4 Watt (Basis) 61,1 Watt (Basis)
(PU-Spannung: 1,15 Volt statt 1,3 Volt 46,2 Watt j.3 %) 59,3 Watt (-3 %1
Zusätzlich; Northb.-Sp.: t, 1Volt statt 1,15 V. 45,5Watt{-4 %} I SB.7 Watt (-4 0/0)

Zusätzlich: RAM-Sp.: 1,35 Volt stalt 1,5 Volt 45,5 Watt (-4 %l-----l5S,9Wau (-9 %)

lei ,tun 1
~ Spieleleistung:Anno 1404' , WenigeT als 3 F-p,---
_ (PU·leistung: 7·Zip 4.768 KjByt~s

:;. leistu saufn"a~m~e~,,,"';;;:,"~do~ws"'-;.l~ee~'~I'~'"'--+4~7~.4~wi,=n~liis~"~SO~O~K~Xo-. 750, 80 Plus Gold) __

~ Eignung
Spiele~.~p(=-=-+A=k=tuelle Spiele mit hochster Detailstufe nussig spielbar

~ Arbeits-pe Office·Anwendungen ete., geringe leistungsaufnahme WIChtig

HTP( DVD· und Blu-ray·Filme. geringe leistungsaufnahme wichtig
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AM3-Vergleichstest I INFRASTRUKTUR

,

~

SOCKEL-AM3
MAINBOARDS

AUSlUg aus Testtabelle
mit 65 Wertungskriterien

Produkt M4A88TD·MIUS83 880GMA·E4S 880GM·UD2H M4A88T·1 Deluxe A88GM Deluxe

~
Hersteller (Webseite) Asus (w,'.'N,asus,de) MSI ('.w"w,msi-computer,de) IGigabyte (l'.ww.{ljcabl'1e.de) ÄSUS (www.asus,de) Foxconn (wwwJoxconnchannel~

~
Preis/Preis-Lelstungs-Verhältnis Ca, (90,-!gut Ca. € 9O..lgut Ca € 80.·lbefriedigend Ca, € 120,-/ausreichend Ca, (8S,·/befrled. end

2 Chips<ltz (North-ISouthbridgel, Format 88QGiSB8S0, MIGo-A1X-fmmal B80G/SBSSO, Mioo-ATX-Format 880GISB71D, Mrcro-ATX-Format 880GISB71D. MinHTx.FDrmal 880GISB8S0, Micro·ATX-Format

BIOS-VersionIBoard-Revision OiJOlI2,Q1G 17.4131 F4/1.0 040611.03G 90f1 fOZ/nicht erkennbar
0

Typberatung Gut ~usgestat!ete f,rbelll·IHTPCs Mbglichs( spars~mt' pes Moglichst gunSlige Ar!>eits·/HTPCs ~Ioalichst ounsllQe Arbelts-IHTPCs~ Spa(s~me MinHTX-PCs

~
Overdocking-Tauglichkeit I.S0 1,75 1,75 1)5 2,00

, ~ , 4- Speichersteckplälze "I: DDR3 4 I: DDR3 4 I: DDR3 2! DDR3 SO-DIMM (Notebook-RAM) 4 I: DDR3~

E Mechanische PC1-E-x16-Slots Ein 510t lEin Slot E,n 510t Ein Sial Ein 510t

~ Weitere PCI-E-Slots (xl, x4 oder x8} Zwei xl-Slots Zweixl-Slots Ein xl-Slot Nicht vorhanden Ein xl-Slot, PC1-Slots Ein Siot Ein 510t Zwei SI01S Nicht vorhanden Zwei SI01S

~ Onboard-LAN 1 Port {Realtek RTl8 I I IE) I Port (Realtek RTL8 I I IDL) 1 Port (Realte~ RTl8111 DI 1 Porl (Realtek RTl8112L) 1 Port (Realtek 8I I IDll

E USB-3.0-Ports (Llelerumfang. inkl. Blende) 2 POliS (NIC D720200fl) 2 Polis {NIC D720200, I) Nicht vorhanden 2 Ports (NIC D720200F1} Nicht ~orhanden
~ USB-2.0-Ports (mal:. Anzahl für Fronl eie) 4 Ports (12 Ports) 4 Ports (12 Ports) 6 Ports (12 Ports) 4 Ports (6 Ports) 6 Ports (12 Portsl
~
~ Firewire (max.Anlahl für Front etc.) Nicht vorhanden iNicht vorhanden I Port (2 Ports) Nicht vorhanden Nrcht vorhanden

~ Porls: SATA 6Gb/s, SATA 3Gb/s. E-SATA. PATA 6, 0, 0, I Porti 6, 0, 0, I POrti 0,5.1, \ Ports 3,0,1.0 Ports 5.0.1,°POItS
~ Sound Re~ltek AlCS92 ~_ALCS92 Realtek ALC892R Realtek ALC889 Realtek ALCS88S·VC2-GR,

Video-Anschlüsse HDMI. 0'11. D-Sub
-- .-

HOMI. 0'11. O-Sub HDMI,DVI I-OMI, DVI, O-Suh
~

HOMI, 0'11, D-Sub

;: Sound-Anschlüsse Optisch, an~loq Analog Optisch, analog Optisch, koa;<,al, ana,lX) Analaq

~Ilüfteranschlüsse 12 Anschlusse 3 An~chlu~\e 2 Anschlus,e -- 2Anschlüsse 3Anschlusse --
~ PATA-/SATA-Kabel 14 x SATA/lx PAlA I xSATA, I ;<, PATA 2 x SATA/I x PATA 2); SATA 2x SATA

~. Sonstige Ausstattung bpIess Gate Winki Du~1 810S 81uetooth, WlAN, bpress Gate f<ichl vorhanden

Software Asus PC Probe 11, AI Suite, iurooV Norton Imernet 5!'Curity. Dver- Norton Imernet Securiry, Gi9aoyle INorton Int. Secur.: Asus EPU. Asus I~oxconn Fox One, Foxconn Fox Live

", IEVa, Norton Im, Secur., Asus EPU cl(ding (enter, MSI Live Update 4 Easy Tune 6, Gigabyte @BIOS PC Probe 11, AI Surte, TurooV EVa Update, ~,orton Internet Securll\,
~ .' , ,
8 Crossfire: PCI-E-lane-Aufteilung Nicht mögliCh Nicht moollch Nicht moglrch LNKht mbglich - tvlcht mbglich

Besondere Funktionen Radeon HO 4250. Radeon HO 4250, Radeon HO 4250, Radeon HD 4250, Radeon HD 11250.

N
HD-Video' Un~erstutwng HD· Video-Unterstützung HD-Video-UnterslUE.unlL---f.HD-Video-Unterstülwno hD- Video-U~terstutlUng -- Referennakt (aC) 100 bis 550 MHz 190 bis 690 MHz 200 biS 500 MHz 100 biS 550 ~AHl 190 bl> 400 MHz

~
CPU-Multiplikator Elnstellb~r ~ar____ --.Einstellha<

--
Einstel:bar Einstel'b~r

CPU-Northbridge-Multiplikator Einstellbar EInsleilbar Elrlltellba, ' Einstellb~r E'n,tellbar

~ HT-Multiplikator Iinste:lb~r EinstellbaI Einstellbai Einstel'b~1 Enstelb~r

N
Speicherteiler IDDR3-800, DDR3- I066, DDR3- DDR3-800, ODR3-1 066, ODR3- DDR3-800, DDR3·1066. DDR3- IDDR3-S00, DDR3-1066. DDR3- DDR3-S00, DDR3-1 066, DDR3

1333,00R3-1600 1333, DDR3-1600 1333, DDR3·1600 1333, DDR3- 1600 1333, DDR3- 1600
>

Speichertimings Hauptlatenzen, (ommand·Rate, Hauptl~lenzen, Command-Rate. IHauptlaienzen, Command·Rate, HaUpllatenzen, Command-Rale, If'atlp:latenzen, 9 we,tere
~ I I 'heitere 9 weiteie 9 we,tele 11 wellere
g CPU-Spann. (Phenom 11 X3 720 BE: 1.3 V.) -0.5 VbiS '-0,5 V, 0,00625-V-$chr 1.314 bis 1.997 Volt. O,Ol-V·Schrine ·0,6 Vbis -'-0,6 V, 0,025-'1-5chritte ·0,3 bis +0,5 Volt, 0,0625·V·$chritte St~nd~rd bis +0,6 V, O,025-V-Schr.
~ RAM-Spannung (DDR3: l,5Vj U bis 2,.1~5 Volt, O,015-V-Schrine 1.20 bis 3,802 V, unregelm. Schritie ,Normal bis -0,75 'I, 0,05YSchritte 1,2 bis 2,445 VOll, 0,015-V-Schritte Standard bis +0,4 V, O,025-V-5chr.

~ Northbridge-Soannung 1,1 bis \,73 Volt. 0.01-V-5chrille ~~~1,55 Volt, 0.012S-V-Schritte Normal bis '-0,3 Volt,J~,I-V-Schritte 1, I bis 1,73 Volt. O,Ol-V-Schrrtte Standard bis +0,3 V., O,l-V-Schrine

" Southbridge-Spannung 1.1 CIS I.J Volt. 0, l·V-Schmte Nicht emstellbar Norm~1 bis -0,3 Volt, O,l-V-Schrine Nicht einstellbar Nicht einstellbar
~

~
PCI-E-Spannunq Ncht e,nstel'bar Nicht emstellbar Nicht vorhanden Nicht einstellbar Ni<ht ~Ins~ellbar-

~chl einstellbarHT-Spannung 1.2 b,s 1.4 VO't. 0J2.1-V-Schll1te Nicht vOI'landen 1,2 bis 1,4 Voll, 0,0 I-V-Schritte Standard bis +0,4 V. O,025·V-Schr.
~

Dynamische Übertaktung: Prozessor OC Tuner Ulil ty (instabil: OC Genre Lite Nicht vorhanden OC Tuner Util:lJ' (instabil) Nicht vorhanden
~

lüftersteuerung CPU·Lülter in feinen Stufen, ein Nur CPU-lüfter in I~inen Schritten (PU last s~ufenlos, e n v.elterer ~ur CPU-lüfter und ein ',','eiterer in CPU-lullel und ein weiterer in

i weiterer m~nue.lln Prolent,tulen pel ?'NM (4-Pin-lufte' noti ) ie;nen Slufen feinen Stuien

Besondere BiaS-Optionen BIOS-5av!'Oames. EZ Flash 2 BIOS-S~veaames, M-Flash BIOS-Sa'Jeg~mes 1810S-Savegames, EZ Flash 2 -

"
Windows-Start lLadebildsdlirrNWillkommen) 16/37 Sekunden 18/39 Sekunden --4 ;5f4iSekuncte_"_ --

16/34 Sekunden 18140 Sekunden

~
Realer Referenltakt (ermitte!1 mil CPU·Z) 200,9 MHz 200,0 MHl ,200,9 MHz 1200,9 MHz 200,0 MHz

Probleme beim Board-layout Problemlos Problemlos Problemlos Problemlos Problemlos

Temp.: Nortllbridge (gemes,en auf Rucks.!" 51,0 Grad CelSIUS _12,0 Grad Celsius 54,3 Gr~d Ce.siU5 -- ~9.0 Gra~ Celsius 41.0 Grad Celsius
0 Temp.: Soulhbridge (geme"en auf Riick<.)·· 45,0 G,ad Cels'us 40,0 Grad Celsius ~ ?rad Ce:slus 52,0 Grad Celsius 48,0 Gr~d Celsiusa
~ Temp.: CPU·Spannung,wandler (Riickseite)" 56,0 Grad Celsius

~-

53,0 Grad C~lsrus S6,9 Grad Ceislu, S2.0 Grad Celsius 44.0 Grad Celsius -_.
135,2 Walt (Easy (nelgy Saver)

-
~ leistungsaufnahme: Windows-Leerlauf' 135,3Watt (EPU) 129,4 Watt iAPS) 146,0 Wall (EPU) 132,6Watt

~ leistungsaufn.: PCGH-StabHitätslest' 265,9W~tt ((PU) 274,7Watt(APS) 305,3 Wall (Eas:1 Energy Saver) 274,7 (EPU) 269,6 Wall

Suspend-to-RAM-Test (53) IBestanden Bestanden Bestanden Be,tanden Bestande.1
~ Praxisprobleme Keine Praxisprobleme reine Pr~XJsprobleme Stel:t autom~l,sch zu hohe (PU- Ke'ne Praxisp-ob1eme Ste:lt CAS-latenz faisch ein,

Spannung ein (1,4 statll,3 Volt) I
~ Vierten Kern bei X3-CPU freischalten Funktioniert (CPU Core Un!ockeri 1Ja (CPU Unlod) funktioniert {Adv. Cloü C.librallon) Funklioniert (CPU Core Unlocker) INichl mbg'ich
~
~ Spieleleistung Durchschn.lMin-Fps· 35125 Fps - sehr gut 331~6 Fps- sehr oul 3~!.~2..Fp~ - sehr gJI 35126 Fps - sehr gut 35129 Fps - sehr gut, Super Pi 1M, Mod 1,5 24.11 Se~unden 211.4 Sekunden

--
24,3 Seh'lden 24,3 Sekunden 24.5 Sekunden

~ 7-Zip v4.65, Komllrimierung 4.726 KiBytels sehr gUI 4,863 KiByte/s - sehr gut ~iSytels - sehr gut 4,905 KiByte/s - sehr gut 4.905 KiByte/s - sehr gut

~ USB-2.0-leistung (Burst-Test) 35,3 MiByteis - seh'~ ~iSytels bef~end 31.0 M:~1els gut 28,9 MiByleis befriedlgen~_ ]7,0 MIByte/s behe&ge_~

0 USB-3.0-leistung 68. I Sekunden 68.1 Sekunden Ncht vorhanden }meku~ - Nicht vorhanden

~ (PCGH-Kopierte~t, eine S-GByte-Oalei)
~

§ LAN-leist. schnellerer Port 1111111 MiByle/s - sehr gut 1110/116 MI9yteis sehr gut 113'116 ~.1Byle/s - ,ehr ,)~t 191/1 16 MiByte/s - gut 11111 I5 MIByte/s sehr gut
(senden/empfangen)

ß aC-Test: 300 MH~ ReferenzIakt Beslande1 mit Auto-Spannung Bes!anden mit Auto-Spannung jSes;arden miT Auto-Sp~nnun9 Bestanden m,t Auto-Spannung Nicht bestonden
~ aC-Test: ODR3-1600, bis 1,7S Volt Bes~nden mit 7-7-7-2 \, IInganged IBeSTanden mit 7-7-7-21. unoanced Bes'.ancen ml! 8-8-8·24. unganaed Bestanden m.19-9-9-27. unoanQed Bestanden mit 8 8 8 24 unoanoed

PCGH·Stabilitätslest

~
~

x
" FAZ IT

+ I •. , + I'"" ., . " + ,,'," : '•. "

~
'. ,. , , .:"',

~ • I : I • • I' • I' • • I •
----
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_ INFRASTRUKTUR IAM3-Vergleichstest

Gigabyte nOTA-UD3 (77OJSB710)

Die Crossfire-Frage

Beispielsystem: günstiger Spiele-PC

Boards mit 870, oder HO-Chip
Die gunSligen AMD·Chips sind fur preis
bewussle Kaufer am spannendsten. Wenn
Sie bereits fur usa 3,0 und 5ATA 6GB/s
gerüstet sein woll~n, empfehlen wir die
a70·Boards von MSI (leistungsaufnahmel
oder Gigabyte (Ausstanung). AnsonSlen
reichen die 770·PlatinerJ vOrJ MSI.

G TA· lO? Biosta TA87n

Günstig und dennoch zu teuer Bei
(km --OTA-l"D3 ergänzl Gigabyte

die Nonh- SOllthhridge-Kumbina
tion --0 SU-IO durch Zw~:uz-Con

trollt.·r \'on NEC sowie :<'lan'eJl. um

l'SII ';.0 und SA1'A 6Gb s zu IIntcr
~(lJtzen, Allerdings kOSll'1 das Board

dcrzeil nur fünf Euro weniger :lb
die hesse ren i\loddk S-OA-UD:\

~owk RiOA-GS4 ul1d ist daher kei

ne Ahernatiw. Das gilt ;luch für das

TAfnO+ \'on Bioslar, das niclH mal
USB·,~,(),Port.~ hietel lind im oe
Tc:-t mit :WO MHz niehl s[;Ibilliillfl.

Fazit Häijlwilre

zu könncn. In llnscrem OC-Tc~t

lief das Board jedoch nicht mit 300
~IHz Referenzlakl s[abil. DOb A'J,u~

,\IIAS.D lISB3 bcstchl den Test

mit 500 ,\tHz hingegen mühelos.

Zudem liefen e~ mil940 ~lllz RA,\1
Takl (DDR..\,IRBO_ 9·9·9-T. 2T. 1.-5

Voh) dcn bisher besten Spl'icher
üC-\X'ert in dieser Prciskl:lsse. Die

Au:-~tallung ist jedoch schlicht.

'S 770'(4_ MSI770·G45: Kleine Un

terschiede. kleiner Preis Der wich·
tig~te Unterschied zwi.'lochcn dCI1

beiden ~ISI-Bo:lrds mit --o-Chip:

nic Co-Variante \Trfügl üher einen
zweilen x 16,Steckplalz. währcnd

d:l:- C.\toddl sl;ludesSt:n einen

"'eitcrcn x I-Slm hic«.'(. Alkrdings
liden das --O-G-lS der ZWc1lcn

Gr:lfikk:tnc lediglich \·kr pel-Ex

pre:-~-L:lIlc~ lind eignet sidl damil

"owk~u nic.:ht für Crossfire. D:lfür
konnen Sie die PCI-x+Karte 3S6
\'UI1 A~ll~ mil je\\"cib zwei L'SB-';.o

und ~ATA-6Gb s-Ports dn~etzcn,

..ohald Sic auf die neuen Slandard:>
um':"leigen wollen. Seril'nmäßig

hiclt:ll heide ~ISI-Boards nur L"Sß

2.Q. und SA1'A·3GB ~'Anschliisse.

Audl ,:.,on:-I i~t die AlIssl:ltlllng spar,

tanbch. In allen wichtigen Dbzipli

ncn (tci~lllng. Oe. RIOS) leistl'n

sich dil' heiden preiswertcn Plali
ncn aller kdn(.· Schwachcn.

Die günstigsten Boards
870 und 770: Die besten Chips für preisbewusste Käufer

Crossfire- oder RAM-OC·König

Ab einziger Tcslkandidal fur Wl'
nigcr als 100 Euro bkll'l da:, H-O

EXlremc.~ \'on Asrock im Cro~~tirl'

:\lodu~zweimal B Lanc~ und ermog·

lidH damit ordentliche LeblllllJ.,:
beim Einsatz \'on z'\\Ti Gr:lfikk:lflen

(:-iche K:IS{Cn oben Iink:-), Eincn

der St:chsSATA-6Gb s-POrt~, die \'{m

der SOllthbridge SBRSO angc:-ICllt:rt
werden. nUIZl Asrock ab E-SATA

AIl~chJllSS. Basller lind ÜblTt:lkter
frt:ucn sich iiber Diagnose-LEDs

sowit:: Power-, Resel- lind Clcar
eMOS-Knöpfe. um die P!:llinl' auch

olll1l: GclÜLlse bequem bedicncn

~ 5 Gigat

Geringe leistungsaufnahme gegen

großzügige Ausstattung :<'Iit llur

126.6 \'\'au im Leerlauf bezidHlnl-:~
weisc 2()I,S Watl in 1I11:-erC11l :-ll abi

lit:itstl:SI (ganzer pe mit PhCIlOlll 1I
X5 720 BE und Radcon 11[) -li'nj)

hai das ~ISI frOA-GS-, nlll allcll H-O,

lind i-O-:<.tainboard~dic nil'drig:'tl'
Leisrungsaufn;lhme. Beim zweit

pl:lIzil'rten S-OA-UD:\ \'On Gij.:;lbytc

sind eS mit 1_'9.5 und r5.J Watt
jeweils rllnd 12 \X'an mehr. Dafur

bictl'l die Gigabyl .... ·PI;uine ndu::n
dcn übli(.·hcn sech:- ~ATf\..(,(jb:r

Port:. zwc:i zllsälZlichl' S:\1':\-.\(;1\ :r

:.owie zwei E-S:\TA-An~t.:hlu~~cuml
zwd Firewire,Pof(s. Bci dcn mos
üptioncn sind die Kontr;lhcnten

ebenbürtig. Da beide UU;lrd:- t-:lcic.:11
viel kl)Slen. machcn Sie Ihre Kauf
enl:.dleidllng am he!'lt'n d:l\()n

:lhhängig, ob Sie die zU":ltzlic.:he

AlIs~I:lt!lIng bcim Coigah~ \(:-l\o:lrd
brauchen oder Wen auf dnl' nied,

rif.:l' Lei"'tungsaufnahme Iq:en

Sie können aufuptimalt.· Crossnn:

UllIer-slluzung oder umfangrci·

t.:he Au~staltllng \Trzichtcn? D:1l11l
sind Boards mit den A~ID,C:hip~

8-0 sowie dessen \'org:mger 8-0

die besle \X'ahLenlspn:chende Pl:lli

ncn bekommen Sie nämlich ht:rt:i~

ab 60 Euro, Bd der Spieleleislung

gihl C~ keine l\'achtcilc: gq:cnühcr

dcutlich teuren:n Boards. Damil bl
der S-O-Chip unsere Empfdllung

für alle, dic einen günMigen Spiele
PC ohne Schnickschnack wollell.
Der Voneil der S-f.}-i':onhhridge:

Andcr~ als dn \'orgänger --0 wird

der S-O auf viekn Platinen mit der

Soulhbridge SSO kombinil'n, dic

:'ll-ch~ SA1'A-6GB/s-Port:- hiele!.

*****'*****:
*****

x

--~

Gigabyte 870A-UD3 (870ISB850)
MSI 77o-m (7701587101

,,Mö"':".'.'i'b';'.';;;,d"=====;;;- --LSATA 6GBI, __-LI"'US"'8'-'3",0'----__'-",
IAsrocl:: 870 Extreme3 (870ISB850) . . ,

Asus M4A87TD/U5B3 (87OJSB850)
8iostar TA870+ (87OJSB850)

. ~9nuna
Spiele-pe Aktuelle Spiele mit höchster Delailstufe flüssig spielbar
Arbeits-PC Office-Anwendungen e!C., geringe leislUngsaulnahme wie

HTPC DVD· un~.ray·Filme, geringe leislungsautnahme wicht

SATA 6Gb/s und USB 3.0 bei günstigen Boards

CrO$sfrre ist theoreusch mit Jedem Board I'lloglich, das über z~."el PCI-E-SlolS Im x16-Format
verfügt. Fast alle 870- und nO-Boards liefern der zweiten Kane jedoch nur vier PCt-E
Lanes. In unseren Tests erreichten zwei Radeon HO 4850 damit bei Modern Warfare 1
(1,920 x 1.200,4 x FSAA, 16: 1AF) aber lediglich 48 Fps mit slarKl'm Mrkrorudeln - eine
einzelne HO 4850 schafft 42 Fps. Das Asrock 870 Extreme3 bietet hingegen zwei Karten
Jeweils acht Lanes und erreicht daher mit zwei HO 4850 stolze 84 Fps. Eride August kommt
zudem das MS1870A-GD60 Fuzion (siehe Bild), das dank lucid·Hydra-Chip zweimal 16
lanes bietet und neben Crossfire sogar SlI unterstützt. Dafür kostet es Jedoch 160 Euro

M51 nO,G45 (770/5B710)
Msr 870A-G54 (8701S68SO)

Vort\andHl x BMer ndll n;Klwus1baf Elnlactt nadIru5tbaI
[)oe p(t,::.,J·<ar:~ AM U3S6 ~ti!1 Wt<.m P'U'q!' dof. ~Iog o&>.e" ~TA-6Ci:l. ~.:>cr-.! 'laCh;'~.l'" 110> 111

..!2- 5 'QI'l'lfO'l S. 0 i :.M-("~ n~ l'M:t!'I 016-510'1 se-..zf'l. tit." 710,OS f~ - .ooct ...., 10'&'" SIel

Viele Boards mit 870- oder nO-Chip werben mit Crossfire-Unterstützung - die
meisten Modelle liefern jedoch nur eine schwache Leistung.

Zusammenstellung, _

Komponei'-nt"''------1f-;-;;,,",=-n,------------cP","-,i'i,=-l
Ma,.board MSIB70A-GI4 . Ca. €9O';-.j
CPU Ph,nom 11 X4 gIS BE Ca. € lID,
CPU-Kühl" Icyth' Mug,n 2 PCGH Ca. €41,-
RAM 2x2.048 MiB ,DDRJ-lJJJ CLB TCa. € 100,---

Grafikkarte Geforce GTX 460 (1.024 MiBpe) I Ca. € 220,·

"- 'hFi"ij.jm{ • "jd'~.
'" .
;; .!!!.~ung==c:-;=c------
~ ~ieleleistung:Anno 1404' ]3,'30 Fps (Durchschn.',Min. Fps)
~ (PU-leistung: Hip 9 951 KiBytls
:; leisturlQsaufname:Windows·leerlaul 79,1 Wall (Enermax Enermax EG565AX·VEl
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AM3-Vergleichstest I INFRASTRUKTUR
----

T~sl in PCGH 0712010

SOCKEL-AM3
MAINBOARDS
AUSlUg aus Testtabelle

mit 65 Wertungskriterien

Produkt 870A-G54 810A-UD3 870 Extreme3 M4ASnO/USB3

! USB·l.O·Ports (max.AruahllÜr ffOllt etc.) 6 Port'i (11 Pw.s) -SPol1S(12 Port2'__ 6 Ports{!2 Pons) ~ ~.!H Pons)

Firewire (maximille Anuhl 'Ur Front etc.) N'Cht "'Oft3nie"'~ '",,,il. Por~l 1 Po'I (2 Ports) N.rnl vorhanden

Porti: SATA 6Gb/$, SATA 3Gblf" HATA" PAJA 6,0,0, I Ports 6. 2. 2. 1 Ports 5.0, I, 0 Po~s 6, O. 0, 1 Portsj Sound Realtel:AlC891 R~hekAt(892R Rea'!ekAlC892 ViaVT1818S

::.. Sound-Anschlusse Opt sch, ana'og :;0:;""""'''2;'""""."",I,,,,"",",,,,,-_-~~~~~~~~~~~lc:o""c'~"C,,M>O::","c' 'e','''",- (lop_llsch. analog
••: lüfteranRhlüsse 3Anschlus>l' ~ AnschluS5e ,.,- 15 Änsch'u,,@_ _ _ """:'A:;"~""h1"ousse

~ PATA ISATA Kabel 1xS·'F 2 xSA.IAJ1l: PATA 14 Ä SAT" 3 x SATAlIx PACj"A---------i
" -

Sonstige Ausstattung OC -Rl'9I\", Win~1 Dual BIOS OlagnOl€'lEDs, Powel-, Re~t- urd Cleal- Exp!ess Gate
~ CMDS-SchaITer

~- Software riorton Illlernet Se<Uflty, MSI o...ercloO:.mg NOrlon Intemet Serurit~, Gigi'byte EasyTune Norton Internet Secu! 1)', Asrack oe Tuner, Asus Ai SUfe, Asus Update, Asus 1'(-Probe 2

- lceMer, MSlllVe Update 3 6, Gigab te@BIOS Asrock Intelligelll Enerci~ Saver, oe DNA

~
,

~~sfire: P(I-E-lane-Aufteiluilg 1x 16und I x4Lanes 1x 16und 1x<lLanes 2x8 Lanes Nicht möglich
:S-I Besondere Funktionen Nicht vorhanden Nicht vorhanden N'cht .'orhanden Nicht vorhanden
~I Referenttakt (OC) i 19{) bis 690 r;'Hz 200 bis ,00 MHz 150 bi~ 500 MHz ..!.90 bis 600 MHz

~ (PU-Multiplikator Einstellbar Einnellbar firSlelb.:lr Einstellbar
~ CPU·Northbridge-Multiplikator EinSiellbar Einstellbar Eirste'lbar Einstel'bar
"'~ HT-Multiplikator Ei~s:eI16ar Einstellbar firstellbar Einstellbar
;;

5peicllerteiler iOOR3-800, DDR3-1066, DDR3-133l DDR3-800, DDR3- 1066, DDR3-1333, DDR3 &Da, DDR3-1066, OOR3-1m, ODR3-800, DDR3-1066, DOR3·1333,
~I ODR3-i600 ODR3-1600 ODR3-1600 DDR3-1600
g Seichertimings Haupllaienzen. Command·Rale, 13 weitere Hauptlal~l\len, (_~mand-Rate, 9 weitere Hauotlale_nzer, (om"".anc,Rate, 12 vle we Hauptlatenzen, (ommand,Rate, 11 weilere
.'j CPU-Spann. (Phenom 11 X3 720 BE; 1,3 V,) fO,97': Ifs 2.019 Voll. O,OII'V'SChrine -0,6 Volt bis ..0,6 Voll O,025-V-Sdllitle 0,6 bis 2,0 VolL O,012'-V-5(~, lle r0,625 bis 'i.o25 Voll. 0,OO3-V-5chntte

~ KAM·Spannung (DDR3: 1,5V) 0,843 b!s 2,575 Volt, O,03!-V-5chrme 1,5 bis 2,4 Voll O,02Y5chrine 1,337bis 1,995 Vo~, 0,014 VSchnIte rl,2 b<s U Voll O,OO6-V-Sdmtle, Northbrid e-5 nnung 1,09-l bis 1,413 Voll o,on,'·SC!)lIile 1.1 bis 1,8VoIl:O,02-V-5d'lIIile 0,6 bis 1,55 'lalL O,OI2S-'1-Sc~l'!te 1,1 !Iis 1,25 Voll. O,OO6-V-Schfltte*' Southbridge-Soannuno 1.095 biS 1.-125 Voll, O,02-V-5chlllle - .!lIcht einstellbar 1,10 bis 1,JOVolt. O,I-VSd'nte rN<ht emSlellbi.lr.

33/26 Fps-!>eI.-gul
24.3 sekunden

-:'~84i K,IByteiS - sehr gut
35,4 M'Byte/s - sehr gur

168,1se~unden

3530 Fps - sehr 9u:

12~Hi'iCJnoe~

':_900, Blte s - se!1f g~1

35,2 ,: il~les - I€'~! g~t

'63.1 S€O;Jrdf'1

3428 Fps - sehl gut
24.3 Sekunden
4 905 KiBYleJs - sehr gul

•3',~Br!.€Js - sehr gut
68, I Se~unden

11]'116 I.',Byle/s - sehr g\:l

j OC-Test 100 MHz Referenztakt
_I OC·Test: ODRl-1600, bis 1,75 Volt

~~bilitätstest

FAZIT

112:116 M6yle's - seh!qul 91}11S I.'18ytl'':s - befIledigend

::::-::::------11N'{ht be-"-..-dc,,-----

Bestanoel1 mii 8-88 24. unqangeo

1181116 MByteJs- sehrgul
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IIII!!!IINFRASTRUKTUR IAM3-Vergleichstest
----

ITt'Sl il1 ~CGH 07'2010

AUSlUg aus Tesnabelle
mil65 WertungsKfllelien

SOCKEL-AM3
MAINBOARDS

5

i
~

FAZIT

Produkt nOTA-UD3 TA870+ 776-(45 770·G45

6. (I abrI' ~8105 T-BrOS-Upd~te MSI Li,·e Upllale 3 MSI LivE' Update 4 ,

Multi·GPU: P(I-E-lane·Aufleilun Nicht möglich ~6undlX4Lar,es Nicht moghch ! 1x 16 und 1x 4 Lanes
Besondere Funktionen Nl<ht 'iorhanden _ Nicht vorh~nden ___ I Nicht vorhanden - Nicht ~orhanclen

Referenzlakt (OC) 200 bis 500 MHz 200 bis 600 MHl - 201) bl\ 600 MH~ 190 biS 690 MKz
(PU-Multi likator ElrtSlellbar EinSIEllb~r Eins:elltlar EirlStellbar i
(PU·NorthbridQe-Multiplikator Einstellbar Eonstellbar I tl'ls:ell:1ar E:n$tellbar
HT-Multiplikator Eir.>lel bar Eonstellbar I ti'lS(Elltlar Einstellbal
Speicherteiler 00P.]-8QO, DDR3·1066. ODR3- t333 OOIG-800, OOR]·I066, OOR]·I333, 00R3·800, 00R).1066, 00R3-1331 00R3·8OO, 00R3·1066, ooR3-1333.

0DP.3·1600 00R3-1600 DDR]-1600 OOR3·16OQ

Sptichertimings Hallpti<l:erzen. Corru::an<!·lla:e. lJ \'<t',tere Haupdatel1ZE'fl, (ommand-Rale, 9 wt'1:ere 'la~~tl<i~e'llen. (ow-ar.c·Ra:e. 13 .....NE'e HaupUatenzE'fl, COf'lmand·Rdte, IS .....eitere

(PU-Spann. (Phenom 11 Xl 720 BE: 1,] V.) -0,6 YoIr. ~s ~0,6 Y().~ 0,02S-Y·Schri~:e St.mdald ~s ~1.45 VOlt, O,05·Y-Sclume 0,96 bi$ 2,043 VOI:, O,OII-".j·Schr '1e 0,963 bis 2.008 V\)jl, O,Oll-Y-Schrine

RAM-Spannung (ODR3: 1,SV) -1.5":1is 2..:1 Wt, O,02·V·SCh'll:e ,-0,4 bis -0.630 Yott O,OI·Y'SChrllle 1.5 bis 2.:12 V:>I':. O,OS-V·Sd'r!te I,SO bis 2.42 Voll unregelm.ißtge-Y-$chntte

Northbridge-Spannung 1.1 bts 1,8 ",'ol O.02-V·Sc~~r:e Sta'lliard bis ..0,55 Voll, O,OI-Y·Sm'1Ue 1.108 bIS I.J()5Vo· O,02·YSctI,ne 1,103!is l,468V01t. O,023·Y·ScMtte

~

~

i
_5~O~"~"'~b~"~d~'~':'5"'''''~","~"'L -iI'~''''':~'!''''~'~~.~"~..."c==7'- .Slamd bis ~0,4 VOll O,OI·Y·Schmte . U bis 1.J I1V:l<~ 0.00·: .~rt!e t!-.I96_brs 1.593Voll O,02S-V·SChrine i
f-IP(:="'o'C'5,,,,,,,,,,"~~,,,, 1.8b1S 2.2Vo!t. 0.02-"-SClrlt:C''c- --''',<i>lC''!'"'':''''-;-....,o- f,lCh: l'''r.s1l' rtw ""'-~__'CK~h,,:'"~""'-,:,,,,, ~",:;o-C'C,---~
r'KöTC·5""'~""""c",'!c--;-""--=---__ !O,7S brs 1,2Voll 0.025-V·Scht t1e S:anoord bis -0.3 VtllL O,OI-V·SChrr.te . U b<s I.J~ '<C l 0.02S-\ ·Schot:l' 1,214 bis 1,617 Volt. O,025·V·Sdvme ~

Dynamische Übertaktung: Prozessor Nc~: ,-orhantie'1 Autona:e (),1!,"''''''''''''-c,-,''':- -+1 At.iO (j,e'ooc', ·!l:hl'lOlOQ)- Auto gverdock""_,,,::'2"c:=-:-==~ ~
Lühersteuerun, CPU-,ulll" 'asr s:uferlos. l' n se !erer l~f:e, fl,ur CPU-lite--;- 111 'l'lIlen Stufen CPL.-Lu;,el In felOen Sctf:l~, 1''' I,E :ere· CPU-liiftef In fe..nen Schnr:l'f1, ein Wl'lterer

I ~-;;-CCCC7-;-;;;;;:;-;CCCC-,- -;:~:;'o",,'CP""c'.,1(c':'·'''',n.Lul:e_1ootlgl mallUl'l' 111 P,ozents:J'en -;i.~'"~""",'='"P'=OJ,,"'c''''''"';''''7-------l,:
Besondere BIOS-Optionen SIOS·Sa..~a~5 t,~emtest 86~ vJ.O, BIOS·5avl'gal'"es 810S·Si!wg,ll'".('s, Mf ,lsll. ',li! ,:ep oe BIOS-5,l~!tiImes. M,f1ash !:!?

~:::~!:===~''''''''' ~~~§i~~
W1~,"~d~OW~"~5"irt~(~"~-~·""'~~;'~-~"~._~~'~'iC~Jl~\~'~k"~M;"';~; 12!27 Sekunden 13.28 Sekunden 15134 Sekunden I ~Realer Referenztakt (ermillelt mil (PU-Zj 1200,9 11hz 200.0 MHz 200,5 MHz 200,0 MHz I"'"

Probleme beim Board-Layout SATA·I'Qns relatIV wel~ un:en IProb~m!os Problernla> Problemlos I ~
_Temp,: Northbridge (gern. auf Rü,beite)" i 58, 1 Grad (elsllI\ j§1Q..§rad CelSIUS __~_c:54,:,'0 Grad Cels"""'_____ l,?0.0 Grad (elsi~s'- ~__~ §
. Temp.: Southbridge (g~.auf Rück$eite)" 48,7 G~,,,~oc("ec"e'"C; _~2Jc7,+O~G~"cd~Cc"'~'"e'_____ 42,0 Grad Cels us 142,0 Grad Cel$ol/$ ~

Tem .: CPU·Spannungswandler, (Rück!.)" 50,~ Grau Celslu\ .~"'=-:;---- 45.0 Grad CeC"O'"""_______ 52,0 Grad C~~s~. ~ 56,0 Grad CelSIUS f
Leistun saufnahme:WindOWS'leerlauf" 1<l15Watt(Eas ErEr9'1Saver) \33.9:"'al1 ,-'~)cl.4Walt APS) I 133.7Wan(APS) S
Leistungsaufl1.: P(GH-Stabilitäl$~ 258.1 WaU (Easy Energy Saver) - ~I:t'f TE'St,__2ö'~D""C"i",on~_____ 2(6) Wollt APSI 274,4 Watt (APS,,-) _

Sus end-lo·RAM-Test (53) 8esr,",~",o",,-:cccc=,-__ BestilnWn Bes:an<lEn Bestanden it
Pruisprobleme Ke 'le Pr~:tJs~rooIE"'e _Keine PraAisproble(f\{' KE ne Pra.ls~'ot e"'e Keine PraJlIsprooleme f i

~Yo~,~,rti,"~'~'~'~"~b~';~X~J~'C~P~U~f~"~i'~'~h'~'~"~'~~"~"~"~'O~";'ffi~'~(A~'~"~";'''~dC~.~ds:C~':'.~'~"",~):~F~""'~'.~";'~"~"~";U"~"""~'~~~~~~~'~'~«~P~U~U~"kx~':':::~~~~~tJ~'~(C~PU~U~"kxk)~~~~~~~~~11 ~Spiell'leilitung DurthschnJMin·Fps· 33 ~9 Fps - o;et;, gUl 34'28 Fps - selv gU1__ 35<29 F~$ setr gl.~ 35128 Fps - setv ut ~

Super Pi 1M, Mod 1.S 24,:: Sek~'ICleo 2.:I;15aunden 2..U 'ie(<lflCe., 14,4 S8unden I ~

-"'·cZ,;pö'~J,,.6e5c',"~,-",p".'icm~;'"N~"C'L ---;':,',,3~3r€ s-sel','O"''''-_____ ~2 (18yte.:s- sehr~ J 921 <:;9:.1e~ -W'V9IJt 4.902 Ki8}te'S -selu gut g
USB·2.0-leistun (Bur$I-Testj 30.~ 1.'!S"e 5 - ,,~t 35.1 MI:i'j'tE.iS - ~ gut 31.0 '.18)'11' ~ - gt.t ~_~Ai!l1eJ\.-2~"~ ~

US8-].O-leistung 08.1 Sel.vlder NichlllCril.mden ',Knl \U~ander - Hidlt vorhanöen g

~
~(pCGH-Kopiertest. eine S-GByte,Datei) ~

LAN·leist. schnellerer Port 11J 116 t,~,gi1e ~ - sehr gut 1131116 '.1,Bytt:$ - sehr gut 113 116 ·.13',~~ s senr gJ: J151116 MIByte's - seIll gut ~

~~ i
OC-Test:]OO MHz Referenzlakt ~Nidll beo;ianden ~---;;-=====;::==---~I ~
0(,Test: DDR]-1600, bis 1, 7S Volt -8es-,-,""'-- mll-~-'-"-'-27-._-"""='=""~::;--~

~pc~Gt.Kf'~51~'~"~H~"'~"~I~"~'~:::':':'::~~=~~~~;;;;;~~;':::::=-r!B~~~"~"~ ,,~"~':':~~::':~~-':::~l:~~;'::':':":::::=:~~~~~::':~::~:~ ~
x

"
_H~'~'~"~'~"'~'~(W~~'b~'~'~;'~')~~~~~~~=====~~G~""~'Iw~~'''~('~"~'Y:'"'-:9':9':'''::':d'' =~.~"~'~"~'(~~~~~.b~,O~'"~'~.t"':o:":ro:,=m,=)_==_==_==_=MM~~\I~(~~. "~~,,~.,~om:P~"~":'''':~'~~=======~~Mi\~'(~_~~~m~,~_~~~",~"~,,~,,,~,~~~~~~~~~~ '"j-preisIPreis-leistungs-verhältnis Ca € 85,. 'gut ,Ca, t 85,-lbef!iedigl!nd Ca, t: 60.-:senr gut Ca. € 65..lgul I~
f-C"hc:',,'e'~""("N,ort".h"·clS"o,,",,'h"b"ri~ddQ.e'").cF~o",m"'"'-I"',,70C'\,,',,71 0, Arx.F"oC~C"'" 870158850, AiX·format 770fSe 71 0, AiX·FOimat 7701SB7lO, ATX·format ~

BIOS-Version/Board-Revision F2il.O 141915.0 1.91\.1 ~0.412'O I!
~T~"~~bb,~,~,,~"~"~,~=~==~=~=========~preISbeWU'>5te Uberlakle: ----~jP:"~,'"f"~",~hC'::~S-p;;,~IC',c' . -+1'~Sp,;"C'rfLJ"',','''"'- ~__ ~ arfiJcI1S,' -Jf!
.O~'~';"~IO~,~k~in~Q-.T~'~",~'~;,[hk:,="==::::;::::J~'~,\~O;:;:;:==:::======j2!2~5~====::;;::;;::::=::=:$I!,7~5~==::::===::=::::j'!,7: .•\~:;:=::::::::==:::;;;=~ _~~f=.'CIB',l1 ~

:
1\PI'!i'!h!"~"~'~'k~P:Iä:"~'~~~~~~~jJj'~01D~R3~~~~~. --l"J,'~,:"O,~D\.:'R_:':-.---------IJE,: O\I~,R,3 4x 00R3
Mechanische PCl-E-x16-Slots E,n 5'ot " Nu " ~ ------;2_=~\I:'mc'------~---I 5

~~~~~~~=~~~~~~~~1~~~:~~===~liiii;~~~--~~~~j'!~'
Weitere PCI-E-Slots (xl, J(4 oder xB) Zwei J(1-5Io:s Zwei J(1·Slots Z,·,el AJ·Slots Ein xl-Slol '"

PO-Slots \ e' SIalS Zwei SIo::s Ore Slo:s Drei SloIS ~
Onboard-LAN 1 Port :REal:ä RTl8111 0) 1 Port (Rea!:e!:. iln8111E) 1 :>on (~ea ,E( RTL8 f 11 DU 1 Port (Athero!> AMl3l MI ~

USB-].D-Ports (Lieferumfang, inU Blende) 2 Puf!S (t,E( 07202OQ f O ,Nl(ht vorll<lnden l'IChl vOfhiJ"\der, Nid",t vorhandfn ]

IUSB-2.D-Ports.(max,AnzahlNrFrootetc..1 6Ports(llPoc~')____ 6 PtJrts (12 Ports) 6 Ports 112 Poml 6 1'\:xts(l2 Ports.I _

firewire jmaxJmale Anu/llfilr Front elc..) :2 Ports B Por::s) "'""""'",,,',,""',,.) I'iicl~ >'Of'la"'lOl!r INiehl YO!l'Ianden
Ports: SATA 6Gb/i" SATA ]Gb/s. E-SATA, PATA ,2,6. 2"'c',,-::00:---- ).0, I. 1 Pbns 0,6,0,' I'or.~ 10,6, 0 ~~ ~

Sound -----.1I!aI:e~AtCa&8 Re~he1:::ALC892 IRed:f !LCWS TVlAVi1828S ~
Sound-AnschluS5e Op: seil. ~o.;A..oI, ana og OplJsch. ~oaxJa'. ana,1og c;;'l.ra~ Analog --; ~.

Lüfteran~(hliisse 4 Ä.nWlusse 3Ar&hliisse 3 Ansch:u!>se 3Ansd1lti~se ...
PATA./SATA-K<1bel 2 (SATA.?'C''.~,,";C,--- -_-;JC'~\-;A';;AC""------- 1x SA'A, Ix PATA 1x§ATA. 1x PArA I~
Sonstige Ausstattung Dual BIOS Pov/l'f- und R5t't·Scha'tl!f '~i(hl vorh~'d~n ~~t vorh.Jndeo I~
Software 1';or;ClI1lnternl'l SECurlty, Glga!lyle E~syTuf\{' Biomi'En, Biostar T·Overclocker. BI="="='~---;\~·"~",::nln:!·net Sec.ul1ly, Ovt'rCKX:~'ng (en:e" NonCll1!nlefnet Secunty. CNl!fdoö:ing CEntef I .....

'~.
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lIIImIJ INFRASTRUKTUR IMarktübersicht günstige SSDs
------

SSDs bis 200 Euro im Test

Schöne, schnelle Disks
Solid State Disks sind die schnellere, aber teure Festplattenalternative. PC Games Hardware hat

zwölf SSDs unter 200 Euro im Testlabor geprüft und gibt Empfehlungen zur Modellauswahl.

"\",,,~
~••

Einkaufs
führer

86 pe Games Hardware I09110

Sie n"rspicchcn. der Pe-Turbo
schlechthin zu Stin: SSDs \\"1

:.ehen in mancherlei Hinsicht mit

herkömmlich«:n Festplanen regel
rechl den Boden auf: Zllmindesl

was die für die gdühhe Geschwin

digkeit wichtigen Zugriffszeiten
angeht. war das berdt~ in der ers

tell $SD-Generalion der Fall. Aller

dings gab C~ viele Fallstricke. die
nebt:11 der tdls horrenden !'rch·
/-:cslallung SSOs :ltIS den meisten
Heim-pes erfolgreich ft.:rngt:'hallcll

haben. Oie aklllclle Generation

dcs FC:Slpl:ult:n-Ers:llzcs auf ßa~is

\'on Flash-Speicher macht in dieser
Hinsicht vicks besser und inzwi

schen sind \'ie!t: Moddle auf dem
Markt, die gar nicht nul so tCllcr

sind, Zwölf diescr SSDs fanden sich

hd uns im Tcsllabor ein. um ihren
\X'ert bei Preisen bis 200 Euro un

Icr Beweis zu stellen, Dieser Preis

bereich stellte ~idl nämlich bei den

Teilnehmern einer Umfrage.' tlmer
den J\lilgliedern unseres ForUlllS
als der intercssame~lt:he.T.tUS,

Zusammenspiel aus Control
ler Cache und Firmware
Bereits in \'ergangene.·Jl Tcst h:tben

wir grundkgendc Probleme dcr
SSD-Technik :1Og.csprochen. daher

~cbcn wir hier nur nudl die Quillt
c:s~c:nz \,-ieder. Fla~h-Sp"icherbl ra
~cnd ..chnellund k:tnn (f,LSt) direkt

ang"sprochen wcrdl.'n: die Zugriff~

zeit herkömmlicher Festplatten bei

Lcsczugriffen cntfälh also quasi.

Schreibend sieht das Ganze leider
cl\\'a~ anders :llIS. Aus Ko:>tengrün

den können die Spcichcrzdh::n der
eingeselZten FI:tsh-Spcicher nur

hlockweisc angesprochcn. aber
nicht direkt bcschrieben werdcn.

So muss in der fkgd ein halbes .\h.:
gabyte (12R sogenannte .. k-ragc... )
an D:w.:n zunächst in cilll:,m Zwi

schcnspeidll'r manipuliert wl'rden
- ~dbst wenn nur l.'in cinzig.e:- Bit
\'cr:lIldert werden soll. Damit llie

Ahnutzung. der SSD·Spcicherzdlen

!J,1cichnüßig LTfol~t llnd dü: Leis
t-ILPB" Illng nicht dirl'kt dnhricht. wird

zun:lCh:>t freier Speicherpl:uz auf

dem Datenträger genutzt. Geht
dic:>er zur Neige, muss der eon·

troller erst dnmal die als \-erahet
(und damil Je.:rM

) markierten Da

ten .:n bloc löschen. be\'or er da·

rauf wieder schreiben darf. BereitS
vide ältere Launn:rke setzten auf

DR.A,\I-Cachcs, welche ähnlich wit:

bei herkömmlichen Festplatten die
Daten zwischcnspeichcrn und so
dic ALlsw;rkLlngcn von Schrcibn~r

:tögcrungen mildt:rn.

Der Windows---Trim-ßdchl und

dk in viele L:lllnvcrke integrierte
.. G:lrb:tgt: Collection" (Müllabfuhr)

sollen dafür ~orgen. dass nicht
111t:llr bcnütigte Datenblöcke auto

m:llisch gdöscbt werden lind dem

Controller so ausreichend freier

Spdcher zur Vt:rfügung steht. D:I
mit blt:ih[ die anfangs ,gute Schreib

leistung längl'f erhalten,

Die nellen Sandforcc-Cont roller, die.'
:luch bei den in dit:~cr Marktüber

sicht vorn platzierten SSD-.\lodeU<:n

zum Einsatz kommen. nutzen ein.:n
weiteren Trick: Si,- komprimieren

die Daten \'erlustfrci und \'errin

gern so die zu schreibende Menge

an BitS und ßytt:s. Diese Abkürzung
wirkt :Il1erdings nicht mdu. wcnn

die zu :>ochreibc:ndc.:n Dalen bert:il:>
\'orkomprimien ~ind - dazu zählen

JPG-Uildc:r. .\IP3-Daleien. die meis

ten Filme und :luch ZIP- bzw. R.-\R

:\rchi\'e. Da Sallliforce-Comroller

auf dnen unterstützenden Cacht:
verzichten. erbringen entsprechen-

Bonusmaterial

Heft-DVD: Auf Seite 1der
ovO linden Sie ein bootbares
Parted Magic. ein aul Festplat
ten spezialisIertes linul.

Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode-Pfeil klicken,



Marktübersicht günstige lIDs I INFRASTRUKTUR
------------

14k-BIOCke Cke =--S-,-====::-::::::::==--,-==---1
System: Phenom 11 X] 705 (51romsoarlunklionen deaklivlerl). M5189OGXM·G&5 (55850). 4 GIB RAM (DDR]
1333J. OS Windows 7 x64 (Cata~1S1 104) Bemerkungen: Gem~sen Wild de h1s·enate he zdä'lig ~er;el,len

Scrrebzugriffen übf-l GBy;e mit der~gegeber~ 81Ixk;'o8e

System: PhenQm 1I X3 70S (Stromsparlunktionen deakti~iert), M5189OGXM·G6S (5S850), 4 GIS RAM (DDR3·
1333); OS: Windows 1 ~64 (Catalyst 10,4) Bemerkungen: Lese· und 5chrebleislung gibt den Ausschag, da diE
Daten auf ein und derselben Disk duplillert werden

»Das Gefühl entscheidet«

J

151 iBMI

150

82: ....5"1
d S5 1-43 ,:

851-43'1
86(421i1,

50 100

j] '·11 "
~3 i'1 ,:

43.·11":
t 43(·11 "'I

56(·61"'1
79'·~7"1

Kopiertest m'l W;ndows Explorer

PCGH-Kopiertest, 1 Datei (5 GiByte)

BESSER'" Sekunden 0

~ro.uf60lOOGI

['~IKlR3Piji!i4G'

Q(l1lHJ.. 1,,_

....,..'!sr~(I6CGB

b!q!Om SSO _v. !i4 GI

Cn!N!!l«I-YP(Jm H Gi

--ca;;:;., ,"",",\~64GI 105 ('57 '111
1010lX./I'AG1P9<,...aqGB__ '115(·54".io1
Cru<iol Rul-SSOC)OO64G'------, 111 (,52 %)

ocz 0".,., MG! d 1e3!-35%)
~5';Q6olG8

!mflX_lW41ho\" .tiGB

---.......!J/oU Id*;r >;002

b1r!IooNrm XI UM~I

C9ßM lilN Wi4!i4 GI
Q(l~HB

_S\064

PCGH-Kopiertest, 25.000 Dateien (5 GiByte)

BESSER'" Sekunden 0 SO 100 150 200

-c...... Io:uf60lOOGI &91-73"
(Q!m!n!Qr!XUB P!y<!i4GB • 10 (·72"'l

OG'!f:m:>.lhlt!'df:d 10(·n ...)
(itla\!lJn5$p .....v.~ SO HiS ')
~1 -.wc:fIll-"-- 81('68')

E XIRll!d&4li1 t :01(.57 ,)
,\-k.. IycJb!,I'1~OOZ 108(·51"'1

E>1f.mfffi9r\'XIR8M E.4GL...-.....

~rN""oVE.4E.4GB

~...,.SSOMGB

In~ ll-15'~ GI Po\\\IIlrWGB

er J(i.JI II,'I_S\.[) 000 64 G8

--------2C.li!ril64 G8

Camen Spille, Fachbereteh SSOS

OCll/!!!!' 1 ht......

C9"a0!'i'".fflJ6CGB ---..J
b!r!m!l!WlNXtM~S4GB

*""",""0' , ..Ritt G 60 Ge

~"""'OI1SS0NowV.6-lG8

.&.-!l;Il<1I!o1uOl'!1lOO1

Atto Disk Benchmark 2.46, 5chreibrate

BESSER ~ MBytefs 0 SO

Wenn man sich die Benchmarks anschaut, meint man, es führe kein

Weg an einem Sandlorce-Modell vorbei. Der sinkenden Leistung,
wenn viel mit vorkomprimierten Dateien hantiert wird, muss man

entgegenha'ten, dass dies im Alltag als Syslemfestplaue nicht die
Regel ist. Dort entscheidet noch etwas anderes, was gar nicht

Im Benchmark zu erfassen ist das Gefuh!! Was sich jetzt fUr ein
TechnikmagazIn bfoscht'uert anhört, wird viel greifbarer, wenn man

troU langwieriger, intensiver Windows-Silzung ohne Verzogerung
etwas so Profanes wie das Startmenü aufklappen kann. (es)

Sandforce allerorten?

PCGH-Kopiertest: Corsair knapp in Führung

Meinung aus der Redaktion

Lese- und Schreibgeschwindigkeit: oa in Front

der SSD-lnslallation mit im Karton.

Außerdem ist ein USR·2.0·Gehäuse

für dt:n Einsatz als externe Feslpl:\{

te enthahen. in dem die 5S!) USIi-2

rypische 35 MBrte s errdcht.

Supertalent T radnve Cl 60 GB

Teuerste Sandforce·SSO im Test. Von

5upenalent nrdcht l1ns das Tt.·ra

drin: in dt:r er-Versioll. wdcht:s

im Gegensatz zum \'orgänger mit

50 nun über 60 GByte Ilutzhan::n

5peicht:rplatz '·t:rfligt. Zum Prds

\'on enva 190 Euro ist es im Testfeld

alles andere als ein Schn~ippchen.

zumal die l.eselcislLlilg der restli

chcn 5andf(Jn.:l~·Produktl: erwa 17
Prozent höher liegt. Atlc'h für den

Kopiertest mit 25.000 Dateien be

nötigte das SupertalelH-L:tufwerk

rund 10 Sekundcn l:in~er.

Cruclal Real 550 000 64 GB. Mit

SATA 6,0 GBit/s zu traumhafter lese

rate. Als bislang c:illziger SSD-ller·

steiler setzt Crucial hdm getesteten

_\Iodell auf dt:n .\Iar\"dl 885591--t

BJP2 (Flash und der 128-,\liU-eache

stammen übrigen~ \"on Mieron).

welcher das ncue SATA-6Ghit s-Pro

tokoll unterstützt und damit erst

mab mehr als jOO _\1 Ryu;, 50 über das

Kabel scheuchen kann. l'\achdem

wir in der '-orlctzlcn Aus~ahc he

reit:::. die :::.ündhaft teure 2')6-Gllytc

Version angelesIel h:men. folgt

nun die mit etwa 150 Euro günstige

6+GByte·'·ari:l1llt.·. Die le:,crale la~

im Test bei rekoru\"erdächligen 325

,\IB s. während die Schn:ihr:ue mil

nur 80.6 MB seiner offcnb:lr ab

ge-spccktl:ll COlltn)llcr·Anhindun/o:

Tribut zollen lllUS:::. - enlsprechend

fällt auch der KopierleSI nur durch

schnittlich allS. Wenn Sie die Real

SSD C300 jedoch als Syslemplat

le lind für Spidc nutzen. füllr die

niedrigere Schreihgeschwindigkeit

weniger stark auf als das enorme

Lesetempo; auch reagicrl der Mar·

\'ell-Controller nidl1 negativ auf be

reits komprimierte Daten. l>

OC1 Vertex 2 E tl ....ded &0 G8: Güns

tigste Sandforce·SSO im Test. Die

\'er((~x 2 Extcnded weist die l'ypi.

schc:n i\lerkmale Sandforcc-basicr

ter SSDs auf - allerdings auf el was

nicdrigt:rclll i\"i'·cau. insbesonderc'

was die lese-Tr:lIlsft:rrate betriffl.

Die pr.L'Xisnäh(~n..n Kopierzciten

hingegen zeigen die zu erwarten

den. gtllcn \'ferte. OCZ legl einen

einfachen Einbaurahmt.·n mit in

den Kanon. gewahn aber nur z.wei

Jahre Garantic. Dafür iSI die "enex

2 Extt:ndeu die zurzeit ~ünstigs((:

der schnellen SSl)s.

cl<: 55D:, in unserem Kopiertest

durch die B:lOk nur noch gut die

Iliilfte (kr Übertragungsleistllng

und lil'gcn in dieser Disziplin niclH

mdlf vor den t:lChcgeslülzlcn ImJi

lin-x':\loddlen. Derzeit denken wir

über dm,: Anpassung der Testme

thodik nach.

Extrememory XlR8 Plus 60 GB: Die

leistungsstärkste im Testfeld. Auch

EXtrelllt:lllory setzt auf den derzei

ligcl1 Controllerprimus Sandforce

lind entlockt der Kombination allS

60 GUyt\.: Intel-Flash-Chips sogar

noch ein Quäntchen mehr Leistung

- den gemessenen Unterschied

werden Sie im Praxiseinsatz jedoch

nicht spüren. Der Extrcmemory

SSD liegt dne technische Basis \'on

Supt:rlalelll zugrunde. der ange

peitle Prds der noch nicht n:rfüg

baren XLH8 Plu:::. dürfte bei 160 bis

180 Euro und damit im üblichcn

Rahmen liegen. Auf unser _\Iuster

war ein "on außen zugänglkher

.\Iini-USB-Anschluss aufgelötet.

der allerdings im Test funklionslos

blic:b - Extrememory nahm dazu

bislang nicht Stellung.

Kingston SSD ~o~ V 64 GB. Das

Ausstattungswunder. Als einziger

Kandidat im Testfeld setzt Kingston

auf Toshiba-Technologic: Control

ler und Flash-Bausteine stammen

au.«: dessen Produktion. während

uer C:l<.'he-Baustein "on .\Iicron ist.

Die Lcistlll1gswene können mil je

weils üher 200 .\IBYh: ksc:nd und

schreibend ebenso überzeugen wie

die Zeiten im Kopiertest, die auch

h(:i komprimienen Daten nicht

:lhsinkcn. Doch der eigentliche

Höhepunkt ist die umfangreiche

AUSStattung. die d:ls KinRston-Paket

auf den drillen Platz hie,·t: Neben

Einh:lllSchienen. USB-. SATA- und

Stromkabel Iiq.:t True Image HD

Will Klonen \"on Partitionen bei

Corsair Force F60: Mit Sandforce und

3-Jahres-Garantie zum Testsieg. Wäh
rend die gewerH:lcn Schreib- lind

Lescr:Hcn auf dem hohen 1\"i\"cau

anderc:r SandfoTet::-basiC::rler 55Ds

licgc.:n. hietet Corsair für die rund

6OGig:lb~'cfa~scndc:Force F60drci
Jahre G:ITantie und liefen einen
Einb:lllrahmen für 35-Zoll-Schiich

te mit. wa~ (Jen cOIscheidendcll

UllIcrschicd zum IdslUogsmaßig
minimal bcsst:ren Zweitplatzierlcn

311smadH. Der Preis ist mil etwa

160 Euro fair flir ein gutes Produkl

ohne größere Sch",:ichen - mailen

Sie mir doch. W:IS Sie da\'on halten:

cs@pcgh.de.
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01 .. Schwache Performance

werte. aber günstiger Preis, Für nur

1.,,0 Euro wird OCb. On~-x-SSD in

der 6..-GB~ tc:-"c:r:-ion angebolt:n.

pc:r L:SB 3.0 his zu 152 MB s Iesc:nd

lind 108 ;\18 ~ bei Schrcih"orgän
~cn (l'~1J 2.U: je..' 3; :\IB <;;). Auch das

edel wirk\.·nde Gehäuse mit _ßru
:o.llt::d ,\let31--oplik iSI mit kleinen

Gummifußchen auf den Eins:lt7 ab

cxterne~L:llIfwerk 3bge~limmt, das

p:l~:'lcndc: Kahd ~iht'~ "on A-Oala
gleich mil dazu. Die SSD-Lcbtung:

liq;:,1 im Rahmen dc:r Erw:trnll1~CIl

:1[1 ein Indilinx-baskncs nashl:ll1f

werk. die: nur zwei;ährigc Herstel
kr~aralllie kO!:lle:t den Pl:l(Z im Ver

gfeidl zur Cor.... :lir No\·:!.

Intel X·15 M Gl Postville SO GB Oie
beliebte SSD vom Chipriesen, Wenig

uhcrra~chc:nd ~etz{ Ime! auf Con·
lroller (PC19AS21 UAO) und _~..-nm

Flashbau~ldne au<; eigem.'r Pro

duklion, nur dc:r mit .i2 ;\IjIJ rn-ht
klein.: Cach\.' <;tamml \-on Micron.

Die Lei.!:llung.3\\'\.'ne sind (bcson,

der., Jc~nd) in Ordnung. können
aher nur wenig h\.'gci~lern.Ger3d\.'

die mit 81 .\IB:-. magere Schreib

rate ~pridll fur einen Einsatz als

Systclllpl:lltl'. denn sie schJiigt :Illch
auf un~erel1 praxhmahen Kopicr

leSt durch. Dic Zugriffszeitcn de::s
Intcl-C,Orllrolkrs liegen alkrding~

dC:l1tlich an der SpiTze lks feldc:-.
,\Iil 200 Euro bl clit: Imel-SSD d;ls

teucr:-Ie Produkl im Test.

t.xtr ~mernory XlR8 NI &4 GB' 8estes
IndilinlC-Laufwerk im Test. Auch mil

lkm 7weitcn Te:'lIlt:i1nchmer von

Extrl'memory crleht:1l Sk keine
El1lt:llI~chungen.Die Tr:ln~ferr:tlt:n

Iiq..:cn mit 2_H _\IR s It::'lc:no lIno U9
:\111 ~ ~hreibend an O\.'r Spil7C: Oc:r

Illllilinx-Ricgc:. Der Preb bewegt
:-ieh gruh im Rahmen der Konkur·

rc:nzmockllc wie der Nm':1 Vcl... Oie

von EXlrememory gewährte Garan
tiezc:it heträgt lediglich zwei lahn:.

Cors.:ur Nova V64; Durchschnittliche

SSD ohne große Stärken und Schwä
chen, C()r~air llutzt für die:: Nov:I-lki

hc einen "on 64 :\liß DRAM-Cadll'
11l1tc:r;:;tüt7.ten Indilinx-Controller

(.IJardo(w). Dieser erreicht in de..'r

\'6... eine ~lIte Le~dc:btun~ hei er,

w;lrulIlg"'gcmäß deullkh M:hw:i
chc:re::r Schreibr:tte. welche jc:doch

noch immer üher dt:r dc:r Intel· und

der Crucial-SSD Iiq!;t. Die Drdjah
r\.'!'~:lTantic und der bcilieJ!;endt:,

~impk Einb:llIr:thmen pl:m:kren
Cor~:tirsNova \'6.. vor der ebcnf:llIs

lndilinx·hasierten NobiJit~ NOU2
und noch vor lntels I'osrvillc fi2.

A·Oata Nobility ~JOOl US8·3.0-An·
schluss als Extra. Die N002 ~ct1:t

wie das Corsair-NO\';I-;\\oddl auf
den hewährten IIHJilinx-Col1troller,

bietet :thn ein prJ.ktisclH: bar:!'
einen intcgric:rtt:n. abwart kompa-

tihlen llSB-3.o--Anschlu~!:l, den ein

A~medi3 AS.\110')1 bc:rei""tcllt An

unserl'm TcsISY~Il:m \.'rreichen wir

gesamten laufwerks. Wenn Sie ein<! Pa 1

Mn markieren, Wird die Funktion .GroBe
amiern .• im Menü aktiv. Im No-malfall
geschiehl die Anderungen an der Partl'
tionstabelle oh.,e Datenverlust. lfolZdem ist
es immer ratsam, ein Back-up anzulegen,
wenn Sie Arbeiten an der Festplatte und
besonders deren Partltionsstruklur durch·
führen.

Unser Parted-Magic·linu)( unterSilJm alle
gängigen Dateisysleme wie FAT32 oder
NTFS und eignet sich auch zur Datenret·
tung und zum Kopieren von ganzen lauf,
werken. So kannen Sie mit dem ebenfalls
integrierten (onezilla 1: I-Abbilder von
~lplatten erstellen oder mlrnilfe des Pro
gramms Testdlsk (versehentlich! geloschte
Panltlonen wlederherslel len.

--_..-
~.._.-__I~

.... _1..., lB'iifl:l
__._I>WI' I.'-]I:!

_.._~_ ....
Cl ..!L _~ ~ Ir)

Nach wenigen Sekunden erscheint ein Desk
top, Ober den Sie Gparted starten können.
Anschließend w~rd nach den verlugbaren
laufwerken gescanrt, dies kann mehrere
Minuten dauem. Anschlie8end wahlen Sie
oben rechts d:e gewJnschte Festplatte aus.
Nun sehen Sie die aktuelle Aufteilung des

Parted Magic ist ein linux-Seluebssystem
",It zahlreIchen prakllKhen Hlffsprogram·
men zum Festplanenmanagement. Darunter
bef.ndet si{h auch Gparted, damIt konnen
Sie Partitionen verkleinern und vt'rgroBelO

tegen Sie dazu die Heft-DVD mit dem Be
druck nach oben ein (Seite 1) und booten
Sie davon, Wahlen Sie dann gegebenenfalls
"Deutsch' als Sprache aus und setzen Sie
den Startv-organg per ,Enter" fort.

Die Bedienung der Arbeitsoberfläche von Parted Magie gelingt auch Windows

gewöhnten Nutzern inluitiv.

Parted Magie: laufwerk partitionieren

1207.1'228.7 Mlly!eis

0.110.1 ms ,-----------1
0:4]!I:IOM,n

109.3 '2Jl.' 1,%1l'1S

~~
0:5611-201.1>11

m,liJ22 ~.6I.4Brl' s
0,2.10,1ms
04].'1.101.410

229,Ö'211.8 MB ,e. ~
0,210,2 m~

0..:13; 1:09 M,n

FAZIT

Miniere Transferleßtung lesend/schreibend

Mitdere Zugriffszeit lesendlsthreibend
kopkneit S GiByte 1 Oateil2S.000 Oaleien

4 X SSDs ._1 i.AUSlug aLS Tes:tabelle
mit 16Wer:ungs... f1te11e -----.,.. i

1lll!ID~~=~=~=~;~'~ .1 "I .. ~
Modellnummer (SS[).f6OGBHR~T PL060AB SNVPli:S-S2B 6JGB OCZS~2'2VTXE6OG ~

~H~'~'~"~'~II'~'~IW~'~b~"~;;"==~~~~~===========::'+("~"W"-',,"(~~ ,cor~'l,(o=mCJ --~---';uuememory (e~lI!.meml?l)de) ---+';"."'9SIO~ «,ngsto'l deJe,-____ oez (OClIKh de) ~
PnlllPreis·Ll'istungs-Verhältnls Ca. € 160,-/ I -lN,.y!'rfl.lQbar . AnQabe !ca. € 160.·lbefnedl~nd !ca. € lsO,./gul =

:~""l·'i;"iE~"~'i·iP~",G~Bi"~·~~~~~~~~~!'·!7~.-~G~B":'~~~~~~~~~;'!O!GIB!"l'~~~~~:~;;=:;=;_=,;fl!'~\J~{I'~G!3!"~'~~;~~==~~j"l\IO;Gj':"j'~~~~~~~;~~
MTBF' 1.000000 SlUnden 1000.000 Stund," _ 1.000.000 SI~r.:Se<1 1.SOO000 S:iXlOen 'j
Firmware 1.0 310AUFO AGvAQ102 1.10 ~

L
~~tät binär/dezimal 55.8 Glgytl' 60 GB\'T.e T\~\~.B""G'8Y:l'60 GBjtP 59.HIS.:e 6JG~ ~~~,~~a.r~~GBr"" 1~
I CiK.m: 1-lIch11lOl~____ LNtctl,vorh.Jnde<l i12B'-'6"'e " ...." "'''..'~, _::-
H@fStellergarantie]jahre --l?lah~ ,--"...,...__ 3 Ja~e __--"'"Ja'Jre -11
ZubehörIBesonderheiten ,Emb.lurahmen USB-2 o-AnK~llISS --rUSB-2 C-GellalM, il'la9l1'lg,SO;t....A·e. Eonlwuralwne<l ~

r;:;::;:::;~:n:iIr;::::==:::=::=~~~!II!!ll!!!l!!:!I!!::::~a~~;:::====::=== ~intlaus"....oe<'ll'n. K.lbel
I SChnittstelle ISATA 3GlllliS .~TA 3GBI1'_'____ _ __~ 3GB,t I _
Controller;~(I"Sf·1222I1AJ) SiJndlor{e S~-1221 (TA]1___ Tostlbil TflUG lXBG

~sh-Tedmik MlC tJlC tlllC
TRIM/G.lrbage Collection i WiA WiA kl.jA
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Marktübersicht günstige SSDs I INFRASTRUKTUR

Das macht sie zur günstigsten SSD
im Test. Ebenso niedrig fallen die
erreichten Perfofmancc·\X!Cr1l: aus

Trotz Indilinx-Controller mit den

üblichen 64 Mil3yte Cache liest und
schreibt die Ony"X deutlich langsa

mer als ihre Konkurrenten. Beide

Kopiertests mit 5 GiByte Daten be
nötigen jeweils rund eine ]\'linutc

Linger als auf vergll:ichban:n Mo-

dellen - dafür entschädigen auch

die 20 gesparten Euro im Anschaf·

fungspreis nicht.

Ham3 SSD 64 GB· Finger weg vom

Jmicron JM062. Das Testmuster \·on
Hama setzt noch auf einen )1\'1602

Controller der ersten Generation.
Dieser \Trfiigt über eine allsgepr:ig

le. durch keinen Cache abgemil-

denc Schreibschwächc. Besonders

deutlich wird das in der Zugriffszeit

fürs Schreiben: über 66 Millisekun

den sind sogar rund fünfma[ lang

samer als die Werte herkömmlicher
Festplatten - nur die Lese-Transfer

raLe im Atto-Diskmark ist konkur

renzfiihig. Nicht einmal der Preis

bnn insgesamt für die schlechte

LeisHlng enlschädigen. (es)

Fazit HID!w~r.e

SSDs bis 200 Euro
Mit geringer Kapazität eher als System·
plane geeignet, bieten moderne 55Ds
eine interessante Ergänzung zur alten
Festplatte, die weiterhin als Datengrab
ihren Dienst tun kann. Zum Ersatz der
Festplatte ausreichend große SSDs sind
allerdings weiterhin viel zu teuer

FAZIT

Produktname . Teradrive Cl 60 GO Real SSD (300 64 GB XlR8 M 64 GB Nova V64

j Preis in Euro ro GB e 3,2 UGB},te 2,3 €JG8 ,e 2,5 €JGByle 2,3 €IG8yte
!CM"T,'c'c·cc -j1 .OOO~S1U~de_"___ 1.200.000 Slunden 1.000,000 Slunden 1.000.000 Stunden

"0',. ~'~;'~m~w~'~"~~~~~~~~~~~~~fS~T~"~'P~2~~~~~~~~~~~,OOO~2~~~~~~~~~~~i'~9'~6~~~~~~~~~~~~1.~' ~~~~~~~~~~~:: Kapazität binär/dezimal '>5,8 GiBte!60 GB'1e 159,6 GIB el64 GByle 159,6 GiBylel64 GByte 59,6 GiBytel64 GByte
Cache Niehl vo;hancen 128 MiByle 64 MiByte 64 MiB e

~.H~.~"~t~·,~,·~'g~'~'~'"rt~;.i:~~2'==:::::::==~2~J~.'~'~.;~:::;;:::::::;;;=~::I~J.!J~·'r'c.:-~-:-::-:-:-:-:-:-:-:-:-:-::-:-;;_:_~-q"'~2;J,'~'~";--~-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-1(~J~J'~'"'t·;;~t:::::::::::::::~::; Zubehör/Besonderheiten Einbaurahmen

~ Schnittstelle SATA 3GBilfs SATA 6GBilfs 'SAT" 3GBitis SATA 3GBitis
~ Controller Sandforce SF- 121.2 (TAS) Marvell 885S9174-B1P2 Indilinx IDX110MO l-lC Indilinx IDX I IOM01-LC

Flash-Technik MLC MLC MlC MLC
'~~""7",-.".""CC'--------t:"~-----------f"C'----------'1'C':C-----------f"z-----------ji TRIM/Garba e Collection Ja/ja Ja!]a JaIJ~ Ja!]a

~ 4 X:SS:Ds--III~:~':~"W~"~,-Fpii-iij:~~T~I·':;·~~-=""~=--;:-:'~
~ AUSlug aus Temabelle " f! II lil
_ 6V CiS"" I;
~ mit 16Wertungskritenen _ •• _

_ .- . a .....- ,..".
~

~ Modellnummer FTMOEiCT25H ~300-CTFDDACOEi4MAG-IG1 M0064AA CSSO-V64GB2-BRKTJHerstel1erlWebseite Super Talent (lupertalenLcom) 'Crucial {www,crucial.coml El;trememor (ex!rememor .de) COTsair (www.corsail.Com)
Preis/PreiS"leistungs-Verhältnis Ca, € 190,fbefriedi end Ca, € 1SO,/gul Ca. € 160,Ibefriedigend Ca. € 1SO,lbefriedigend

'i Mittlere Transferleistung lesend/schreibend
~ I Mittlere Zugriffszeit lesend/schreibend
~i Kopierzeit 5 GiByte 1 Datei/2S.000 Dateien

"!

1~'lm"!I!m:mmAllIilU!l~~."~.~.~.~.:~.~p.~~.';:.:i.:n•••l~ll!ll~::":~••~.~~;~;~;~;;;i;~~-:;.·~~~'=.~I!llll~I;;.;-;.::'i:E:!:I:.~~~I;F=:~:·,-:=:·,;· SSD:....:~_:.:';.:I••
~ Modellnummer ANOOl-64G·CBK SSDSA2M080G2GC OCZSSD2·lONX64G 00091079

~. HerstelierlWebseite A·Dala (lwNJ,adata·group.coml Intel (intel.d,,'clCC':c:7-----iO"'''''''O;'',,''c'',,'c,''c'~1.do'':1, -fH,,'':m,'ölh;;,m'C'c·do',:1:cc'"------l
;;; I Preis/Preis·Leistungs-Verhältnis Ca. € 180,-lau,;reichend Ca. € 200,-lausreichend Ca, € 130,"lbefriedi end Ca. € 180,./mangelhaft
~ Preis in Euro pro GByte 2,8 (/GByle 2,5 €IGByte 2,0 E.'GByte 2.8 €,IGB ~e
~ I MTBF' 1K. Angabe 1.200.000 Stunden 1.500.000 SlU~den K. An abe
~I Firmware IFW1916S 2CV102HD 16 090928S

60,1 GiByle/64,5 GByle
Nkht vorhanden

FAZIT

~
" Kapazität binär/dezimal 59,6 GIB lel54 GB le 74,5 GiBylel80 GbJ'le 59,6 GiByle/64 GByte

j ~:;::llergarantie ~~a~~r:(Le -,;"~C,~"~:"r<""'----_----*~'~a~;:yle
Zubehör/Besonderheiten USB·3·Anschluss Einbaurahmen 1-

]~S~'~'~";~"'~t~.~,,~.im~i:::::::====:;41\~A~TA!f3G;';,":"========']\~A~TA~J~G~B;il/:'::=::=;;::===~5!AT~Ai3~G~B~il/:,;E;1I:=:::===::~5A~T~A~J;G~Bi~,,!!!:!'l:l!!!!!l!!!!!!I!!IIII!!II~
~ Controller Ilnd,linx IDX I 10'~O 1·lC Inlel PC29AS.,)cloBAcO~ -tc'"cdi"lin='clDcX=I,lOc""Oc1c·L", --:Jcmc"CWCO,JIC"oOC2 --j
'" Flash-Technik MlC MLC Ml( MLC
~~~~,",""c~;;:C=CC'-------1

]~T~R~'M~/G~'~,b~,~9~.~c~Of"'~'~t1~'"~~~~~~~~iJt·~IJa~~~~:~~~~~~rJ~"~';~~~~~~~~~~~~J'~JJ~'~~~~~:~~~~~~N~"~OJ~"'~;"~~~~~~~~~~~ Miniere Transferleistung lesend/schreibend eis
~ Miniere Zugriffszeit lesend/schreibendI Kopierzeit 5 GiB e 1 Datei/2S.000 Dateien

"
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.:I--,NFRASTRUKTUR I Marktübersicht Gehäuselüf~

25 Lüfter mit 120/140·mm·Format im Test

120 vs. 140 Millimeter
Die Auswahl bei Gehäuselüftern ist riesig und unübersichtlich. Wir gehen daher der Frage nach: Kühl

leistung, Lautstärke und Ausstattung - welcher Ventilator bietet das beste Gesamtpaket?

Industrielüfter als Alternative?

Heft-DVD: Wir demonst·
rieren in einem Video das
Messen der lautheit und deS
Schalldruckpegels.

Einfach untel www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode·Pfeil klicken.

11

Bonusmaterial

leise um jeden Preis
Sie würden d1l'r die Ikd1t;nkis·
tung lhrt·s pe!> reduzinl'n als eintn

hörbaren Compuler in Kalif zu

nehn1l'n? Dann gehörcn Sie wohl
zur Zi<:lgruppe der Ultra-Silen!

Lüfter. die förtlcrscllwach sind.
dadurch aht:r auch nur wenige

hörhare Lufl\"l:rwirblungen verur

sachen lind über ein gutes I.ager
\-erfügen. [n diesem Fall solltcn Sie

einen Blick auf di<.: Modelle Ener
max T.B.Siknce und (oolink Swif2

1200 werfen. die nur 0.2 Sone er

reichcll und bei 0,1 Sone lediglich
durch <:in (:tSI unhörbarn Summen

aUSlUlllachen sind - sofern Sie Ihr

Ohr nur wenige Zentimeter vor
dem Lüfter positionieren. Auch der
NB-Black.c;ilem Fan XL Rev. ';.0 von

B1acknoise Noiseblocker ist mit ma

ximal O_'"i Sone Sdlf leise. neigt aher
envas zum !{:llIcrn bei 0.1 Sone.

Nur ein leises Summen <.:ncLJ~t

der kisl'stl' l40-rnm-KamJidat. der
NB-Blacksilent Pro PK·j vom ,!.:[(j

ehen Hersteller bei 0.1 SOlle. Dank
.:-einer dunklen. halbtran:;p:ln:n

ten l.üfterbJ:üll'r erweckt er l'itll"n

hochwt:rtigcll Eindruck. So leise.:
wie er ist kein ;Illderc:r l40-mm

VemilalOr bd höchstmöglkher

Drehzahl (0.2 Sone). am nächslen
dran ist dl:r Sharkoon Sikm Eagle

800. Er überzeugt zudem durch dic
;lbsolut blickdichte, weiße l)mman

tdung des Kabels. Das glt:iehl' gilt

übrigens für den deutlich lauteren,
aber ganz in Weil:; gehaltenen ZG2

140/\ \-UI1 Zaward. 1>

So testen Wir

Um 120- lind l40-mm-Ve.:l11i!:lloren

direkt miteinamkr \"t:rglt:ichen zu
können, mOl1lieren wir diese auf

dem Prolimatcch Arm:Jgetldoll,

Die Montage etn 140-mm-I.Üftt:r

erfolg! nach Möglichkeit mit den

im liefl'ru III fang l.'nthalu.:nt:n
Klammern, die l20-mm·Exemplare
fixiere.:n wir mittig mil geeigneten

Haltcbligeill. Rcichlich t\bwiirme

generit:rt ein Cu re i7-H70 bei einer
gemessel1tn Kt:rnspannlll1g von

1,218 Volt. w;ihrt:nd etas Programm

Core Damage I:iufl. Die Tempera
turwerlt nmitteln wir. sobald sie

sich für rnin<kMclls fünf .\limltcn
nicht mehr iindt:l"l1. Die gemilldlen

KerntemperatUren werde.:l1 mit der

LJmgtbullgstemperanlr \Trrechnet
lind auf 2U ce llormierl. Errddn

ein CPU-Ktrn 1.)9 ce. werden die

Spannung und die Taktfrequenl
des I'rOZt'ssors :llllomatiseh redu

zi<.:rt. Das passkrle im Test ledig
lich zwei Mal lind \yurde von uns

als ~>90 ce feslgchallen. Die Test

lllUSIe.:r stammeIl von den Online

Shops Aquatuning, Caseking lind
den jeweiligen Hcrstellern.

Sie n:rtn:lcn die Auffassung
..Gar kdn Gdüusehifter ist

günstigc:r und leiSer als das bestt:
Silenl-~lodeU-? Dann sollten Sie

ihr Kühlkollzc:pt noch einmal übcr

denktn. dt:llll bei einem HilZtStau
im Gehäuse stcigt dit Lufttcmpera

tur nicht nur So srark an. dass bei
spielswdst: der I.üfter lks Cral1k

kartenkühlers schneller rotieren
muss, sondern ;Illeh die I.anglt:big

keit \'on Kompul1tmen reduziert

sich deutlich. Das Sparen am fal

schen Ende kann somit auf langc
Sicht richtig lt:uer w("rden. Doch es

gibt Ahhilfe: Ikn..'its ein ode.:r zwei
zu Ihrem Syslem passc:ndc: Lüfter

reichen mtbt au~, um die Balance
zwischen Templ-ratlirentwicklllng,

Langlebigkeit lind Gn;iusclH::mis

sion wiedtrh<.:rzllstellen. Wekhe

Moddle am bestc:n geeignet sind,
kl:in diese.:r Test.

fast 4 ~C weniger als beim Cooler Master
Excalibur und rund 3 ce weniger als beim
140-mm-lülter Vate loon D145H-12. Unser
Tipp: Mil einer Wasserkühlung bleibt deI PC
deutlich leiser und sogar noch klihler.

Im offenen Aufbau messen wir eine laut
heit von 20 Sone und einen Schalldruckpe
gel von 67 db(A). Damit ist der Delta-lufter
auch noch im Nebenraum zu hören. Die
Kühlleistung ist exzellent: Der (ore i7-810
erreichl unter Volllast 50.6 ce. Das smd

Zusätzlich zu den 25 Ventilatoren in dieser
Marktübersicht haben wir auch den Delta
Lüfter FFB1212EHE auf dem Teslsyslem
eingesetzt. Das 120-mm-Modell bringt es
laut Herslellerangaben auf eine Lf'istungs
aufnahme von 24 Watt, die Rotationszahl
liegt bei 4.000 Ulmin. Mit 38 Millimetern

ist der lüfter dicker als gewöhnliche Ven
tilatoren, die es auf 25 Millimeter bringen.
So beeindruckend wie die Eckd,Hen dieses
Hochgeschwindigkeilslufters ausfallen. so
außergewöhnlich iSl auch die lautstarke.
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Lautheit: Zwölf Lüfter mit maximal 1 Sone Kühlleistung: Leichte Vorteile für 140-mm-Ventilatoren

807060so40302010

140-mm-lüher - (PU-Temperatur unter Valilast (earl' Damage)
BESSER .... Grad Celsius

14Q-mm-Lüfter -lautheit aus 0,5 Metern Entfernung

BESSER'" Sone

~ :;;::==;;:,-----_'3)8Iac'n",,,,N..,,*,,,,cb, d 1,5
rjB-81.ü~~Pro1'r:-3 .... 0,3

1

m)
y.,.loon Ol4SH·Il '5S,5

58,7

Br.d.no<.. N",,.bl,,d:.r

1

' 55,9
N8·Bkxll',ntPro F'K·l t 58,5

64,1

1

'56,5
1('"lC.I(PF140./CF 1 59 5

64,5

J '57,2
N<><tu.>NF·P14 Fl): /60,6

67.3

~"lSiI.,.,tWi"9'U~
157,6

1 62,0
72,8

'57,9
Z.warOlGI-140A <&2,5

68,5

vat<lOOflOl4Il.111
159,8

'67,1
79,5

C PIIOOy.N"""-G14
'60.6

'65,9S'.ntW'l",p.roof
78,1

[ 163,1
Sh.,koonSd.."Ed<j1.m d 70.6

'81,S

61'('rKJi.. Noi,O'b/ocl." 65,8
~~·BI""bl"'IProF'K·I

d 75,3
1 =::::;;;;:==m----_,5,2"""""o,8 '1)

VJ" looo D\4SH 11

81.d""""'~I_ko! ,..0,2
NB-BI",hil<ntPro F'K-' ~O, I

--------',
---, -.oIlO,~

~O, ,
_______-' .0,1

[

-- ........ 0.6

=="='='"='="="=",=W=in~=,="'='== to~,,2r: --...jO,7

L-..:..t'l"""~l _ toOi2

1

-------- --...0.8

~:;~~.~:::: .... 0,2___=====-__ JlO,1

[

--,.,..__' 15

1.~'"dlGl""OA ~O,'l

--------.l ~ 0,3

1

_ _ ,::"::,__ 2,1

Xi"""XPfI401Cf ~O,8------======-= "0,2r - __-:,:,::,__~d2.3

I NoclU. NF-P1HL>: ::..-- 1,0
11II0,2

80 907060so40302010

120-mm-lüher - (PU-Temperatur unter Valilast ((are Damage)
BESSER .... Grad Celsius403530

120-mm-Lüfter - Lautheit aus 0,5 Metern Entfernung

BESSER'" Sone 05101525

l_ I
2,9

{(l(ll;r, SwQ 1101' 1,6
__ ..... 0.3

1 1"'0.3

3]
E,..""',,,,.,.,li>l1V"9'" i 1,4

1 1"""'0.4
"3.8

A,","VIP"f tV

[ I ' 4,4
Coo"" Ma>ter E"aiioo' '2,6

---.IIiI 0, 7

[ c"",,,M,mrb,,lib... 154,4
! 58,2

'63,6

C 155,1
A"',.V;"., '51,6

163,1

1

'55,S
CooI,nk Swo!l·I1O~ '58,3

'63.7

[ Enorm"",.,.,~''''V'''l., ~
<56,2

ri 58,9
'64,4

157,1
EKlAlpo>nfOOnföhn 1I0Wi"9 Sooit 159,9

65.4

[ I
'57,7

Äiion«XPFI1O.lCf rlfii,3
168,3

GN"""'GllPl'/Mlil<11< J :'57,9
rlfi1,i

'68,4

[
1

·57,9
GoIidS''',111 i'W\1 '62,8

01 5

[
1

:58,8
B<qci.tS',ntW"'9'Pc," '64,3

73,2

59,5
ßequ",'S'.ntWng,f'I'IM +64,2

74.9

60,0
(ooiffMo'WlEOSiI""tf"" :'55.3

77,2

160,9
~Iv"'lon. SST-"J'lli '64,9

475,5

BI""~oo,, N<>i<.et>Io<,-... N8·RI,<h'ont f,n
t 63.8

XlH...., 1 0 d 59.6
b90

I
'64.3

En.."",Iß,SiI""". t 74,1
'BS,1

[ ·56,7
C<><>!in'- SI'O!I·12OO t 75,0

>90

H7

HO

]

---"",,0,8
.. 0,2

~--:======--= ~O,1

[
(ooI",M"t.. LED\~.ntf," ] ~O,8

_ _ 40,1

, I

...,.....~<I,O
~.qoJ..ISii«l!'ff""1'PWM :rIO,]

I==='="='='~='="="="'="=~lmO.
4

I===='_='='="'="="="='==~I ~O.7
1 I

-~'I)
IKlAIp""lohnFohnllOW""IBoo>t _0,9

"0,2

l J --':'::":'_...... ,8
Gol,dSll..,tl1P1'IM ..--..0,8

oOliO,2

100 % Llifterdrehzahl 75 % Lufterdrehzahl 50 % Luiterdrehzahl 11100 % Lulleldrehzahl 1175 % Lufterdrehlahl I~ 50 % Lufterdlehzahl I
System: Offener Aufbau, Messung aus 0,5 Metem Entfernung, Drehzah'regulierung mit Zalman ZM·MfC3
Bemerkungen: Rund die Hallte aller Testmus:el Ist auch bel Maximaldrehzahilelse - ein erfreulicher Tlend, Drei
Modelle erreichen sogal nur 0,2 Sone, der kralt~olle Yate Loon D14SH- 12 IÖhT1 hingegen mit bis zu S,3 Sone.

System: (ore i7-870 (1 ,218 Vl, Intel P55. 4 GiB/te ODR3, Gf 6600 Gl; Win Vista x64 Sn offener Teststand,
liegende Hauptplati1e, einh~i!llche Wärmelei!paste (Prolimatech PK-l), Temperatur auf 20 oe normiert
.!~merkungen: Die Ultra-Silent- 120-mm-Lüft~r sch\'l~cheln!Je1 50 PIment, DroS\eln empfiehlt sich nich:
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Das bedeuten die Sone-Werte in der Praxis

Enermax Apollish Vegas: LED-Spektakel
lrägt dann nur noch 0,2 Sone. Un

scr Tt:StlllllSIc:r des f:lst ballglcichen

Xikncc.: XPF120_2CF war im 50-Pro
zelll-ßetrieb nicht ganz so cffizielll_

01 C sa zsta ke Schreihälse
\-idt· Grafikkarten crreichen im

Spidt:bclricb 3," otlc:r gar; Sone,
in Einzelfällen noch mehr. Sofern

Sil' Ihn:n Pixelbeschleuniger nicht
mil einer p.eräu~charmcn \X·asser

kühlung auf Temperatur halten
tKkr ein Ic:iser (~achrüst-)Luft

kiJhler auf dcr Kartt: 3il'zI. kann
sich daher auch der Griff zu ('in('m

C,eh:lUsdüfter lohnen. der zu den

I:llunen im Testfdd gehört - dn
\Va~chechtcrSiknt-liiftcr zahlt sich

schließlich nur dann aus. wenn

:mch die restlichcn PC-Komponcn

tt'n kt"incn ühermaßigcn lärm pro
duzieren. ~Iaximale Kflhl1cislung
im 110-mm,Form:u n:rspriclH drr

Cooler M:lSIc.:r Excalibur. der mit

übtT 2.000 tJ/min rotiert llnd damit

sogar fast alle gröfkn:n l40-mm
~lodelle hintcr sich lässt. Dank des

bic IH-n \Va be nförm i1-: d 1I reh 51:1 nzteil

Ibbmcns i!'t er sehr kicht.

Etwas Iciscr lind bt'i rcduzicrter
Drehz:thl auch ('twas .qiirkl:r ist der

Akas:l Viper mit giftgrünen Llifter
bl:illcrn. Ebenfalls sdlr durchsatz

!'tark sind der Coolil1k Swifz-ll0P

in :ihnlicher Farb1-:chung und der
Apollish \-cgas. tkr in fünf t>

Hei den Uhra-Siltnt-Lüftcrn solltt:n

Sie die Drehzahl nur dann reduzie
ren. wenn Sit: ~ich hundcnprozen

tig sichcr sind_ <:Im' Cherhitzung
zm-crlassig erkennen zu künnt:n.

EinerSt:ils ist dt:r 1':lJrLcn des Dro:t

~dns sehr gc:ring. da dit: L:nllstärke
bum noch redllZicrl werden kann.

:Illdnersc:its nimmt dic Kühlleb

tung besonders im niedrigcn Dreh
:t..ahlbt:reich sehr stark ab.

Die ounuc
In den mc:istcn Fällcn ist Ihr pe
lt:i:lC" und kühL doch im ~omml:r

h:lIlen Sir gern mt:hr Kuhlleislllng.

:111<."11 wenn tkr Complllt'r dann
nicht mehr flüstcrlebc :ldn 5011

lef Dann sind Sit: bdm Lufterkauf
wahrschcinlich auf dt-r Suche nach

t:inem Allroundl'f: einem \"eOlila
tor. der bd ,·erringerlt·r Ort:hzahl

glll kühlt und hci ,oller LJmdrc

hUllgsgt'sch,\:indigkc.:it noch Re

3t:rn'n mitbringt. die bd hdßen
Sommertagen ütkr O,'t:rclockin/-:

Versllchen Go[d wen sein können.

Ein sokhcr Lüfter i:lt zum Beispiel
t1cr Föhn 120 Willj.: Boost \"On EKL

Alpenföhn. Ererrddlt maximal 1.

Sone und bietet eine Klihlkistunj.:.

die in der 12(J-mm-Kla~.~t: im \'ordc
rt:n Drittel lit·j.:l. Auf WllllSt:h 13!'St

er sich mithilft· (kr beiliegenden

Adaptt:r herullIcrrq,:dn. Die Kühl

leistung ist auch bd ;0 Prount

noch ausrdchcnd. die Lamht'il bl:-

Sich ein, zwei oder drei der insgesamt sechs
Sek.tionen so ansteuern, dass der Eindruck
entsteht. die Beleuchtung rOllere wie em
Propeller. Daru werden je drei LeuchtdiO
den, die eine Sek.tion bilden, an· und abge
schaltet. Gegenüber ganglgen lED-luttern
ist der leuchtetfekt bel den Apollish Vegas
sehr stark ausgepragt Dies hegt neben der
Anzahl der DIoden vor altem am Rahmen
und den liJherblauern, welche das licht
reflektieren,

Mit den Ventilatoren aus der ApollishoVe
gas-Modellreihe spricht Enermax vor allem
Casemodder an, die durch die aufwendige
LEO-Beleuchtung zielgerichlel Akzente Im
Gehause seilen können. Im LIeferumfang
ist ein kleines Kästchen enthalten, das die
Drehzahhegulierung und die tED·Steue
rung ermoglichl. Neben dem kompletten
DealetivIeren und Dauerleu(hten kannen
Sie rNlschen funf \'f!rsd!tedenen Beleuch
lungsmodi wahlen. Beispielsweise lassen

U~tethalb VOll 0.1 Sone "'.Isst unwr" essgetdl f1ICI', IUVl'l"IaS:>09· E,~ luft@!" m't t''I4'' l'fm r:e1tel'llaull'tt·t VOl'l

~ar'l~ dah@!"dl!rnoch nlcht ·...-ahrzuoehm@l"l~""'=.~ _

: lautheit (Richtwert) IErklärung
r<~0:i71~So~",,':'i-·""=='-----' In slliler U~m~g'~b~u~"g~"~'~ch~t~w~'~h'~ZU~"~'~hm~,~"-

0,1 Sone In stiller Umgebung noch wahlzunehmen
0,2-0,5 Sone In st-Iller Umgebung klar wahrzunehmen
0,6-1.0 Sone In ruhiger Umgebung noch wahrzunehmen
1,1-1,5 Sone In ruhiger Umgebung klar wahrzunehmen
1,6-2,0 Sone In ruhiger Umgebung störend
2,1-3,0 Sone In lauterer Umgebung klar wahrzunehmen
3, 1-4,0 Sone In lauterer Umgebung störend

~~ 4,1 Sone Auf Dauer unertragIIch
•

120-mm-Testsieger Silverstone SST-AP121 im Detail 140-mm-Testsieger Be quiet Silent Wings USC im Detail

Der 120-mm-luller Mit der besten Endnote
uberzeugt neben selOen Sllent-Qualitäten
vor allem mIt emer guten, SlOnvolien Aus
stattung Das ummamelte Kabel ist mit 51
Zentimetern sehr lang, weshalb sich der luf
let auch fut den Einsatz in groBen Gehäu
sen eignet. Die Montage erfolgt wahlweise
mit S<hrauben oder ehenfalls im lieferum,
fang enthahenen EnU:oWlungsgummis.
Dank elOes Netzteil-Adapters (Molex, 4-po
Iig) benotlgen Sie nicht zwangsläufig einen
fre,en 3-Ptn'lUfteranschluss am Malnboard
oder einer luftersteuerung,

Ohne Drosselung brlOgt es der LiJfter auf
1,0 Sone_ Falls das roch nlchl leise genug
sein sollte, konnen Sie die mllgeheferten
7- und 5-Volt-Adapter benullen, wodurch
die Drehzahl reduziert wird. Bet elOer Rota
tionsgeschwlndlgkell von 75 Prozent regls
wert unser Messgerät eine lauthelt von 0,4
Sone, praktisch unhörbar ist der SST,API21
mit 0, 1Sone bei 50 Prozent. Selbst aus we
'ligen Zentimetern Entfernung ist dann nur
'loch ein ganz leises Summen zu hören,

Gegenüber helkömmlichen liJhern soll sich
der 13 Euro leure SST·AP121 durch einen
besonders zielgerichteten luftstrom aus-

zeichnen_ Ein DemonstratlQOsvideo finden
Sie unter 80nuscode 2785 Die KiJhlletstung
des SilverSlone-Venlllators liegt allerdings
nur im hlO{erl'n MIttelfeld. mit laute"n
110-mm-Modeflen kann er nicht mit'lalten.

Oie KiJhletfizlel'lz ist geringfügig schlechter
als beim zwellplatzierten 120-mm-liJlter
Silent Wings PWM, dessen Ausstattung
allerdings etwas sparlic.her ausfällt Dieser
bringt es bei gleicher lauthelt auf rund 1°C
medrigere Temperaturen_ Der SST-AP121ISI
daher vor allem fur Silent-fans 100l!leSsant,
die auf eine gute Ausstattung Welt legen

Der Lüher mit der Modellbezeichnung
BQT ·14025-lF Slamml aus deI popularen
Siiem-Wings-Sene von Be qUiel und ist fur
eine DIl;hzahl von 1_000 U!mln ausgelegt.
Er zeIChne. sich durch eine sehr hohe Kuh
leffizlenz aus, ist also auch bei niedriger
Laulhelt noch relativ leistungsfahig: Bel
MaxImaldrehzahl erreicht der liJftet 0,6
Sone, d:e CPU-Temperatul betragt 57,6 oe.
Zum Vergleich: Der ebenfalls gute Noctua
NF-P14 FLX hält die Temperaut be, 57,2 oe.
die lautheit betragt dabei aber 2,3 Sone_

Posniv ist zudem die lauhuhe bei 0, 1Sone,
denn mehr als elO fast unhorbares Summen
ist selbst aus der Nahe nicnt auszumachen.
Auch bei 0,1 Sone kann SIch der lütter
deutlich von anderen 140-mm-Ventilaioren
absetzen_ Wir e,mmeln 72,8 oe. Dem NB
Blachilem Pro PK-l von Blacknoise NOlse
blocket gelingt es bei dieser Lauthelt noch
am ehesten, bei der Kuhllelslung mItzuhal
ten; er hält die CPU bei 75,3 °C - ein Uno
lerschied von immerhin 2,5 oe.

Die Ausstattung ist nicht extrem umfang
reich, aber zweckmaBig: Neben einem
Netzteil-Adapter (Molex, 4-polig) befin
den sich Hal1estihe zur Befestigung und

ein 7'Volt-Adapter im LIeferumfang. Ein
StolpersleIn kann die Montage des Silent
Wlngs USC darsIelIen. denn die Befesti
gungse!emente aus Gummi weichen von
den ub!lchen Momagelochern im Kuns:
Slolfrahmen ab. Der Anschluss des LiJfters
erfolgt uber elOen 3-Pin-Steckef am Ende
des insgesamt 46 ZentimeIer langen Ka
bels. Oie lebenserwanu09 beziffert der Her
sIel er auf 300.000 Stunden, umgerechnet
uber 30 Jahre. 14 Euro werden fiJr den Be
QUlet Sllem Wings USC faUig - ein norma
ler P,els fUI einen 140-mm-Vemi[ator. Eine
PWM-Velsion ist nicht erhaltlich,
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Modell SST·AP12l BQT T1ZQ2HFPWM DF120ZS12CL-OO? XPF120.2CF ~OTT12025'~'B

120-MILLIMETER
LÜFTER

Auszug aLS Tesuabelle
mit SO Wertungskritenen

'"

1- ..

FAZIT

120-MILLIMETER
LÜFTER

Auszug aus Tesnabe le
mit SO Wenungskntenen

,.
"Modell -l.~~____ U(APV12A I·

Hersteller, Webseite Coollnk, coolink-europe,com Phobya. pho a,com Enermax, enermax.de Enermax, enermax.de ICoolink, cool,nk·europe.(om

FAZIT

A12025.20ZB.4EC.Xl ~

(o()ler l,Iaster, coolermaslercom
Tlf.S IHB·GP DFS 122512M
(oo~r Mastel, coolelm-'-'''-.-m-m---l'A"<'-'~~,- aka\a".<-~--CN----

-.

IGelid, ge'idso1utions,com

120-MILLIMETER
LÜFTER

Auszug aus Testtabelle
mit 50 Wertungskriterien

'"
Hersteller, Webseite
Modell

CPC'"';"",;P""c;'c-le'",;'c'""""C,-,V,"~h,,,~,"";,,-__-t'('~. f: 6. -lgUI c------!'c',,''':''-.,-I',"e':::- ---.ca ( l~,-!befnecloend Ca { 7. -Igul J',..,,€ l'Hbefriedig~nd
lüfterformatJHöhe 120 mm125 mm 120mm/25 mm !120mm125 mm 120 mm/25 mm 120 mmi25 mm __~__

~A:'"C''''h'iI"''"'';:K:',:'"~,(;;,,C"c,c.):-------1''4_~pC.nO'5~o'~="- 3·P'n/31 cm ~""'---_- ~J-cP;""'c400",m,- -J-pmI50 (m

Regeluo -------l.:.- _
AuntattunglEigeosdlafteo Ilmmante'tes I(abtl, Entmpplurg; NT-Maptl:'\', Sch.rauben,lED'i !um"laOte:es I(aoe E~!~ un~· u'''''nantel:es Kdbel, Ertlopp/urtg5- NlAdaptl!'. 5d1racJOen, umrroJmeltes

~~~~;~~~~~~~~3j'~"t.m~'~~.~~::G~==j~~~~~~~===i''''~-~i s gumrous KdOtl,.E~ll:o~u~gS2JrIl!TIISDrelu:ahll00" (Aogabelgem.) '.!iOO Uirrnn.t ,<160 U:"'.lII 1.200 UJmlOfl.200 UImir1 11900 Uim'n:1 960 U:'llin 1.000 Uiminll.06O lJ,'min 2000 Umir. I2.I)O U:m 1\

KühlleiUuo!l (oQ lOO17S150" 57,962.8:71.5 °C 6O.n.'65,3J77,2°C 55.1-;7,6'63,' 'C 63.8i69.61>90 °C 5-:1,4 58,2/63.6 °C
I Lautheoit (Sone) 100J7S150". !t.8iO,81O.2 Sone 0, ,3!O,' Sone 3.B 2.1!O,4Sone 'O.4'O,lI(l,l Sore 4,4'2,6.,-o7,5ooE

5challdruck (dB(A)) 100nSl50'" 33.7116.3119.."5~d8~(A~I'----,=:-c-~'",,5.9J2_2ßI9,O d8(A) 41.9'35,5'23,2 dB(A) 23,3'19,1/17,7 dB(A) 44.7·38,4i2}~O d""~Aj,-__-<
Lauf räusch bei 0,1 Sone IRanern, deutlich horba! (0,2 Sone) Rattern. deutlich hofbar Ranl:'l'n, leise

FAZIT
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ullterschiedlichen F:trb\'ari:llltCll
t:rh:iltlkh ist und eine aufwendige

LEO-ßdt:Ul.:luullg hit:h:t.

In der 140-mm·Klassc fühn aus
Lciswngssicht kaum ein \\:rt:g 3m

Yau: Loun 1)1... 51-1·12 vorhei. der für

8 Euro zudem recht günstig ist lind

l"im: kl;I~:,i:,c1H;chwarzc Optik bie

tct. Sdb~t bei halhit:rtcr Drt-"hzahl

hilh er die Kerlllcmper:ullr mühe
los untcr 60 ce Viel I.eistung ver

spricht auch der NB-ß\:u:ksikm Pro

P"-.~. dem da:. gleiche Kunststück
bei 100 lind -S ProZ(,:1lt Dn:hzahl

gelingt lind der sich damit knapp

"or den Xih:no.: XPFl·,O.2CF seHt.

Effizienzkönige
Einigt" Lü[u:r im TeSlft'ld zeichnen

sich durch c:inc besonders hohe Ef

fizienz heim Einsatz 3m CPU-Klihkr
aus_ Sie t:rn:ichcll bei gleicher L:lut

heit cilH: niedrigere Tempc:r:uur
als andere lüfter. sind aber nichl

zwangsläutig unhörbar oder ex 1

rem kisllln~s!'lark.Zu ihnen gdlön
beispid:ii\\eiSe dito Sikm-\X/ings

:\loddlrcihe "on Be quict. Dic~

gill ,-or al km für lkn Teslsieger

BQT TI4Q2;-lF: Sieben t...o-mm
vemi1:uon:n sind 1a1llCr. aber nur

"ier Exemplare habt'n mehr leis

wng. Doch auch Vergleiche bei
identischer ~enndrehzahl sind in-

tcrcssant: Der NOClua NF-P14 FLX

lind der Xilence XPFI4o_2CF sind

für 1.200 U/min ausgelegt ersterer
senkl die CPU:relllper:ltur bei "01

ler Drehzahl im Vergleich aber um
mehr als:; °C zusiilzlich. Bei den
120-mm-lüflern Silenl Wings 1'\'<':\1

und Föhn 120 \'hng BOOSI helrägl

der Unterschied 2.4 oe. bei h:llbin

t<.'r Drehzahl Iiegl das EKI.-Alpen
föhn-Produkt sogar 9.5 °C vorne.

fiei der LaUlstärke trumpft wic:dn
Be quiet - dem Nanu:n ~elrell 

auf. Dil' Drehzahl allein bt also kein

Garant für hohe Kiihlleistllllg oder
Silcnt-Qll:llitäten_ sondern bloß ein
Indiz beim lüflerkaur. (Sill)

Fazit ~~JI!ar~

120/140-Millimeter-lüfter
Maximale Kuhltelstung bei minimaler
laulSlarke ist ein Wunschzustand, der
in der Realität leider nicht zu erreichen
ist. Ein guter Kompromiss gelingt den
beiden Testsiegern, die zudem gut aus
gestaltet sind. Bei Ultra-Silent-liiftern
sollten Sie nach Mogtichkeit von einer
starken Drehzahlreduzierung abseheT',
da dies die Kiihlteistung drastisch re
duzien und die Ventitatolen SielS kaum
zu horen sind. Gute Qualität muss
nicht zwangsläufig teuer sein, wie der
SJlent Wmgs PUfe als einer der besten
120·mm-liifter beweist.

140-MILLIMETER
LÜFTER

Auszug aus Test:abe le
mit 50 Wertungsknte"en

----------,------1--n'---::------T--------------:::::::::,
~:!:';

Produkt Silent Win 5 USC NF·P14 FL.X Silent Ea le 800 XPFl40,2CF NB-Blacksilent Pro PK·l
Modell
Hersteller, Webseite

PreisJPreis-leistungs-Verhältnis
lüfterformatlHöhe

Anschluss/Kabel(län e)
Regelung
Ausstattung/Eigenschaften

Drehzahl 100 % (An abel em.)
Kiihlleistung (oq 100nSl50 %

Lautheit (Sone) 100175/50 %

f Schalldruck (dB(Alll00J7S1S0 %

laufgeriusch bei 0,1 Sone

FAZIT

8QTT1402Hf Nf·PI4 XPFl40,2CF
Be qu et. b€~U1et.nel Noctua, noctua al Shar~OO!l, shalt.oDncOI'I' Xilence. xUenee.nel BhlCi:noise Noisebloder,

nOlseblocl:er,de
Ca, (14,.IQut Ca. € 19,.lbefriedigend Ca, ( 13.-1 Ul Ca. € 17,·lbefriedi end Ca, f 15,·1
140 mml25 mm 140 mm (Montage· 120 mm)125 140 mml25 mm 140 mm (M0I11age: 120 mm}l25 140 mm/25 mm

mm mm
3-PinJ46 cm 3·Pin141 cm 3·Pin131 cm 14.pm143 (rn 3,P,nI54 (m
Adapter (7 Volt) Adapter {750 uoo 900 Ulmm) Ada tel (7 Volt)
NT·Adapter, ummanteltes Ka~ei, NT·Adapter, ummanteltes Kabel, NT·Adapter, ummanteltes Kabel, NT·Adapter, ummanteltes Kabel, 3·P1n·Verlänge'ung (21 cm).
fnlKopplung5gummiS (am Lufter), Schrauben, Ent~opplungsgummi\., Schrauben, EntKopolu~gsgummls Ent~opplui'l9sgummiS, gummiener ummanteltes Kabel. Schrauben,
Haliestlfte, gumnier[l'1 RahrTen McnrageslIXke fur 140·mm· Rahmen. d1. Anlelwng EntKopplungsgummis. gummiMer

Befestl un Rahmen
1,000 Ulmmll.Q70 Ulmin 1200 Ulmm/l.200 Ulmin 1,200 Ulminll.290 Ulmin 700 Ulminl730 Ulmrn
57,6162.0172.8 ~C y.2160,6167,3 °C 62,5.65.3170,8°C 65.8I75,3,1··C (SO % nicht mo heil)

'O,610,2iO, i Sorle 2,3/1,Oi0,2 Sone 2.!.~,810,..2 Sone 0,2/0.1/· Sone (SO % nicht mo lil:h)
26,4120,2'18._1d!l\AL 36,0130,3119,8 dB(A) 35.5126,&120,7dB~ 19,9117,7/· dB(A) (50 % nichi r<hl
SummM, lasl unhorbar Summen, fast untlorbar SdlLel1en, dwtlich tl6rbar 10,2 Sone)

140-MILLIMETER
LÜFTER

Auszug aus Testtabe le
mit SOWertul'gsb,:ef en

Produkt D14Sl-12 ZG2·140A Nano-G 14 SilentWate roof NB·Blacksilent Pro PK-3 D14SH·12
Modell ZG2·14QA
Herstellet Webseite VatI' loon, fat~oon.cOlTl Zaward. lawardcom Vate Loon, 121PIooncom

140mllV2SIT'm
3·PIn.S3 cm

Ca H.· g~1Ca (15.-Ibelnrdgeoo
140 IT'JTli25 mm
3·P,n{54 cm

3-Pln·Veriafl9l'NI'9 {21 (mI.
ummame<tl'S Kabel, Sdlrauben,
Entkopplungsgurnml\., gummlener
Ranmen

.;'"7~IlO""u:;'m:;'"'7;1.""""'CUC'~="----;'~.l~OO"'U/mlnll.990 U!mln
55,9iS8.s:;":;'<~I~·('_ .;5~"~71~55~<5~15:;8~)~·('----~
3,711,5!O,3 Sone 5,312.710,8 Sone

H.?.4132, 7122,2 Sone 46.5137,7128,0 dB(A) I

~ f,i15s,clhleifen. deutlich horoar (0,3 Sone) Summen, deull,cn hörbar (0.8 Sone) I

60,6165,9'78,1"(
0.810,2/0,1 Sone
27,3120.8117.8 cB(A)

1000 Uirrill/l.070 Uim,n

_ Adapt~J (7 Voit)

~mmil~le,tes Ka:>el

Ca {12'-!5U1
__~140 mr:'J25 IT'''1

3,PIn.SO 0""

. , ,

ummilnteltes Kabel, Sdlra~ben,
End:oppÜJfupgummi\., dt. Anleitung

57.9/62,5168,5 <C
1,5/0.510.3 Sone
32.0/25,0121,5 dB(A)
Sch'elfen, deullich n6rtlar (0.2 Sone)

~ ~

1200 Uimln/l.140 U/m;n

~odt ruchtl'lschlenen
140m~25mm

~4.PinJ31 cm

59,867,1I79.5°C

Ca, € B,- gJI

1<10 mrrJ25 mln
3-Fm 5J cm

1.000 U/minJ970 U'min

0,110.210,1 Sone
26,3119,7/17.8 dB(A)

FAZIT

Drehzahl 100 % (Angabe/gern.)

Re elun
AusstlittunglEigenschahen

PreiilPreis-leistungs-Verhäftnis
liitterforma.tIHone
AnschlussJKabel{Linge)

KOhlleiUun ('C) 100(15/50 %

I lautheit (Sone) 100/75/50 %
5challdruck (dB(A)) 100175150 %

Lauf!leriusch bei 0,1 Sone
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Abo-Angebote für PC Games Hardware IANZEIGE.-

3 X PCGH + Prämie
Testen Sie pe Games Hardware im
Miniabo + Gratis-Extra für € 10,50!

be quiet!
SilentWings PURE 120mm*
I Geräuscharmer Betrieb und hoher Luftdurchsatz durch strömungsopti-

mierte Lüfterblätter

I Niedrige 4-Volt-Startspannung durch ein intelligentes Motorkonzept

I Lebensdauer von 200.000 Std. durch das hochwertige Rifle-Lager

I Optimales Verhältnis von Kühlung und Lautstärke

Kostenlose Prämie

Keine Versandkosten

'WICHTIG: Nur solange Vorrat reicht' Bis zu 9 %Preisvorteil
gegenüber Einzelkauf

Nur online bestellbar unter:
www.pcgh.de/go/abo

bequietr
Abo unter www.pcgh.de/go/abo abschließen und eine Prämie aussuchen! -



INFRASTRUKTUR I USB 3.0: Richtig aufrüsten

Aufrüsten auf USB 3.0
USB 3.0 ist da. Der neue Standard verspricht den Flaschenhals zwischen externen Geräten wie Fest

platten und Co. zu beheben. Doch wie rüsten Sie am sinnvollsten auf und worauf müssen Sie achten?

D er altcingesessen\:: lind \"jdhe·

nutzte:: l"Sß·Port. wie er illlkr

minlenvcile in die Jahre g,Ck01111n1:

llCll Version 2.0 auf vielen Main·

boards und t:XH:rnCIl Geräten wil.:

I:cstplan<.::n lind Flash-Spdchnn zu

finden isl. gilt bereits seit Langem

als Flaschenhals und n:rhimkn so
mit der 1l1:lxima1t.:n Tr:lllsferrau.:

von nur 60 i\1Brtl'ls (theoretisch)

t:inen SChlH.:llcll Oatcnverkdlr. In

der Praxis komlllt der alte Standard

:llknlings meist nicht l:illmal über
die 35-1\lßyu.' s-.\Iarke llin:llls. Ik·
sonders aktuelle Festplatten lidern

\'on sich alls ht.:n::its l)atenr:lll.:11 VOll

teilweise weit Ill\.:hr als 80 1\1 BYle/s.

Stecken dieSe abt) in cilll.:1ll eXlt:r

nen USB-2.Q-Geh:iusl'. wl'rdcll si\;:

stark :lllsgehrcmsl.

USB 3.0: Der Heilsbringer
Die neue USß-Versinn .3.0 \"t'r

spricht hier endli<.:h Ahhilft:. .\lit
theoretischen Transferraten \'on

maximal 62; .\1Byte/s wird mehr

als das Zehnf:lchc an LeislUng ~l"

genüber dem Vor~;inger geboten.

I)<:n meisten Nutzern, die sich

nicln unbcdingt <..:in kOlllpkn m:u
<..:s .\Iainboard anSl'haffen wollen.
aber trotzdt:m die Vorzügl' \-on USU

3.0 nutzen mödlt<..:n, hleibt nur der
\xreg zu ein\;:r Zus:ttz-Controlkr

Karte. Diese wt.:rckn ZUIll Beispiel

\'on Sharkoon. ky Box. Asus odtT

Gigabytc angebOtt.:ll.

Einfache LInd günstige Controller
Karten mitz\\"ci llSIJ-3.0-Pons, PCI

E-xl-Interfa<..:e lind NECChip sind

anline :lb fund 2n Euro zu haben.
Ein solches Ext.:mplar. die lLl-AC604

\'on [cy Box, luht.:n wir für llnSen.:

Ldstungstest~ Ilt'r:lllgczogen. Zum
Vergkich wählten wir eine wei

tere K:lrte mit PCI-E-x4-llltnfacc:

die Asus LJ.iS6. Si<.: hietet nehen
zwei USB-3.0-noch zus;itzlit:h zwei

S;Ha-6Gb/s-Anscllliissc. Außerdem
sitzt hier dn PLX·Bridge-Chip mit

auf der Platine - zu diesem spiitt.:r

1TH;'hr. Ikidc getesteten EXt-lllplare

sind mit etwa 2; bis _~O Euro gkich

teuer.

Stolpersteine lanes 1
Den mcist(:n netl('rt-n i\lainboards.

auf denen bereits ein entsprecht-n

dn NECChip \'t.:rhaut ist und die

damil USB 3.0 unttTstützen. steht
:luch ein sogenanl1ler Bridgechip

zur Seite. Dit:scr Vereint die \'on

den m.... is[cn Southbridges - \'01'

alkm bei j\lainbo;lrds mi[ Sockt'!
--:; und 11')6 - zur Verfügung ge

stellten vier PCI-E-LlIws der Versi

on 1.0 praktiSch zu zwei Ltnes der

Vcrsion 2.0. Somit ist zumindest
rheoretisdl für genug B:llldhreite

für die maximale llS13-3_0-Lt."istllng

Bonusmaterial

Heft-DVD: Zwei USB·3,O
Infoartikel in PDHorm liegen
zum Nachlesen auf der DVD.

gesorgr. Dieser I3ridgechip isl. wic
bereits erw:ihlll_ auch auf der \'on

uns venvendeH:n Controller-Kartt.:

U3S6 von ASllS verhaut. Diese kann
d:lnk des PCI-E-x4'-lnterfaces ebt.:n

~cnau die vier cfwähmen Lanes
nutzen und umwandeln und so

einen Leistunl-:sverlust zumindest
ahfnkrn.

Stolpersteine lanes 2
Der nveite Stolperstein der gerin

geren Datenübertragung ist ein
Performance-Problem bei Spidcn:

Wer ein i\lainboard mit Sockel
11;0 ohne NF200-Chip. :ll so ahnt.:

zusätzliche I'CI-I;-1.an('s. sein Eigen

nennt und eine Comroller-K:lrte
in einen freien PCI-E-xI6-S]m vcr

baul. könme zudem l.eislUngsdn

brüche in Spielen bemerken. I)it::~

liegt schlicht und ergreifend <.laI'
an, dass der auf <.la CPU \'erhaute
PCI-E-Contrallt.:r lediglich 16 Lalles

zur Verfügung slt.:llt. \"rird also dn

beliebiger llSU-_;.O-Comroller hin-
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USB 3.0: Richtig aufrüsten I INFRASTRUKTUR~

Kopierzeit: Nur wenige Ausreißer brauchen 100 Sekunden

System: CPUs, Q6600, 17-750, i7-965 (Iniel), Ph_11 X4 965 BE IAMD) - Chipsälze: P35, P55, X58, 790fX, 89DGX
- 4 GiB DDR213-RAM - Wi, 7 x64, U5B-3.0-Tr~ibeJveJ\ion: 1.0.19.0 - Icy Box IB-318 + Cor'iail P128 55D

Welcher Siot eignet sich perfekt für USB 3.0?
Mainboard Sockel Chinsatz Slats
Gigabyte GA·P35·DS3 775 Intel P35 PCI-E-xl Nr. 1

PCI+xl Nr, 2 -
Asus Crosshair 111 Formula AM] AMD 790FX P(I-E·xl Nr. 1 V

P(I-E·xl Nr. 2 X
PCl+x16 v

Asus M4A89GTO Pro/USB 3.0 AM] AMD 890GX PO-f-xl v
PCl-E·x4 v
PCl·E-x16

-

v
Asus P6X5ß.E I 1366 Intel X58 PCI+xl v

PCI+x16 Nr. 2 v
PCl+x16 NI. 3 ,

Asus P7P55D 1156 Intel P55 P(l·E-xl Nr. 1

~~
-

1
I PCl+x16
, ASU5 Maximus 111 Extreme 11$6 Intel P55 P(I·E·x16 Nr. 2 v

PC1+x16 Nr. 3 v
I PCI-E-x16 Nr. 4

PCI·E-x16 Nr, 5 v
~Volle Bandbreite )( Nicht funktionsfähig - Eingeschränkte Bandbreite

PCGH-Kopiertest (5 GiByte, eine Datei)

BESSER'" Sekunden

A""pt;X58-E • inttrnttContrOllf!

AM Cro"h.w 11 fc!mu61· b 8o, Cl PCI-f<16-llot

AWI M4AB'l{uQf!!U_I'y BQ, <ill K1_h1_SlO1

~~80,e1'CI-E-,i6-1~

[Ai", (",,,h,i,RI fomtui. + I", 80' I) PCH·.l-$lotlW<'llll'üOt..,)

Alu' M4AB%TD PrO ~ lCl' Bq, q PCI_h16_}lol

Al", M4A8%TDJ'ro. ;nl.mt< (ool1ol\tt

Alu> P6XIS t--:;-AIU,UJI60 PCI-h16·;Jo' NI. j

AlU' ~~4AB%TP Pro. A>L4 IIJI6 9 f'C1-f-,'6-1!clt

'-- A,", C'OI,nillf 1I1~~uI.!U\6 @ PeH-~1§-Sio'.=

I AM P6X18 E-+Aw! UJ5li9 Pel! .16·$101 ~r 1

I Al"' r,A ..im!l 111 [,t,...". ~ AlI/' Ul\6 9 F'CI_f_.16_'ilo!

l----.-A>o, "'""",,,111 bt""". , intt<11f!Jo,troilff

r== A""PIP5S0.A,,,UJI'''-P<;I-!->16-;J01

I AlUS P6X?8-f .1", BO' q PCI_' .16·Slo' ~', J

A\<~ PliX'ilH .1<y 3m 9 PCI-!-<I-IJot

~t.(i>\.-PJS-O)l ,--I<ySo,@PCt-f-.l-'ik>1
r= AW;P7?'SD'IgBo,üP{l-hI6~

r----AIU, ~1P5\ll, k'j,k"OPc:)-!->I-';;ot

~.i!J!!..formul"J(j·80,9~C1:l':D-Slol_!l<f1w",.1

Benötigte Kopie[ze'l in
Sekunder

SO 100 150
1 66,7 (-43 %)
'66,9(.43%)
'67,1 (.43 %)

'67,11-43 '10)
di7.3(-43 %1
'57,7 (·42 %1
J68) 1·42 %)
'68.7(.42'10)
,69,0(·41 %)
'69,11-41 ':0)
.. 69,6 {·41 %)

70,1 (.41 %)
rl7t,2(-ao%)

/84,01-29%)
99,51-16 %)

199,6(-16%1
i 10M (-15 %)

:f 115,0 (-2 0/,)
d 118,0 IBil\~1

Praxistest

Fazit HSiitU!ar~

1176,1 (+46 %1
i 176,0 1+45 %J
d175,21+45%)
t 175,2 (..45 %)

d \SI,4{+25 %)
, 125,81,," %)

d 125,5{+4 %)

i122,4(+1 %)
/12:1,11+1 %)
d 121,OIB.lSIS)

d 195,0 1+77 '10)
t 194,9 (-.-77 %)
i 19~,4 (+77 %)

d 142.9{-30 '10)
1129,IH7%)

129,\ (-17%1
'W,2(+t6%)

i 110.1 {BaS>l)

100 150 200
'177,0(+46%)
t 176.81+46 %)
i tl5){..45%)
!175){+J\5%)
/ t76.5{+46 %)
Jt75,5{+45%)
'l76,5{..45%)
/175,4 (+45 %)
';176.3(.46%)

100 1S0 200

'202,1 (·82 %)
d200,61+82 %)
000,71+82 %)
nOO,t 1..81 %)
t' 199,3 (..81 %)
• 199,3 (..79 %)
rlt97,3H9%)
f 196,81+78 %)
tt95,5H7%)
JI95,4{+77%)
'195,11+77 %)

so

so

o

DVlchschrittliche
Leserate in MBytels

-------.AI"'_M4A~~t-i.nt"'"I< (90110111<

As.u< (rOI""" 11 fOflf<'4 .A"" VJ'>6 C-P{I-hl"Slot 

---------.Al!!lM4~_IIQ,<2KH-.l-'il()!

,\,,,,r1',"Tl"'ß1!"""""'·.AMVj'j(,ePeI-h~

AM C"N"'" I I fQ!iTIIJ!.l.kyBo.qPCI [ "6'5IOt I
~rlllfQrmu~J>I'UC~f-,1 SJotfwr;llh"I..,H

A,uIM",mUlIlI E<t"m< _ ;nt<m<!<Contro~,..lli'.E~

A>ulM4AB%TDP"'~I{)'IIQ,aPct-hI6-~

AI"' P6X58-E .Iey Bot 9 PQ.[ ,1!j Siot N,r-----J

leserate (HO lach, lang Bench)

BESSER'" MByte/s

Al.\'\f'4AB%llJPrg.Ä.\ IU3569f'CI-hi6-llot I

A'IJ\ PfiXI~-l; int"''''' (ont",ll<, ==::J
A,",P§XIH • AlU! VJI6' PCI E "6·\",' Nry==]

~P§~58-E+}IlU'!l15!j9f'CI-hl6->rQINr,1 I

A"" P7!'5';O. A<", Ull6 Cl PCI-hl.-$lOl J
Iili>~X58-E -1<y_Bo.IB.:AC6()4~!:,U.!U!Q\.lli,-L::J

A""pt;XIH_qB",OP{I_hl_llot -~

AlU< PIP:;IO ~ I", So,@ PCH .16 \.Iot I
Gicl.oby!.GA_PJ>_DIl.ky8o,OPp·f_,1_$i91 I

I AmP7F">S!l,Ig8<>.Cf'Clhl\lot

A,", C'OI"" I~ ",""ur.. Icy 80' <) PCI-f-.l-Sl91 !"riß,l!lfll",H

~w; Ct7illl"" I I foon"lo· b Bo.@P{I-[-'''·I!Ot J
~L~1.(,/1B9~DJ'.''U..!>'i~'9PeH-,16-)JQ! I
-- A1.U1 PlP5S0· AMVh6 O-PC:I-E-'16-Slot~

A,"' PfiX]H. Iry Bo, <2 PC:lf,16Slot H,. 3 I
_ ÄsUj,1',M}8-E ":..1.;yJ!o, C f'C1-I-,'.llol I

G'9-lb"'GA-PJS-OIJ, '" 80' e PCI_ht_l!ot I
A,u< rIPj'jO. IQUo•• P't:1-f-,l.Jio,1

I AIUI C",,<I1.' In F<>'mul;l. I" 80, Cl PC1 [,lslot !'iCfiW....,1] nlmt funk!lOnsfah,~

Burst·Rate (HO lach, lang Benchj

BESSER'" MByte/5

HDD: Bis auf eine Ausnahme reicht der Datendurchsatz

A\U\ P6XSa-!· kv Bo>@f>[1 E"(>-Ilot NLI

I !l!"< pt;X'i8-E~ ;nlt<'tlo'trol~ _

~POXS8-E'A,,,,UjsrcPCI-l-,,j;1.!!tNr-1 -

I AlU' M.,,,,,,,, 11 f'lrrmo .AI"S Ul56 @f>[1 E ,16 Slot
I Alu. M,:,IB%TP Pm. iMt!"" Co'trollt!

L:&IIili9'Ihoi' 11 fomIuIl_.-A,u'_VJ56~.!'Q±!1}_1.k't_

i Aw;P1PSSD---=.!9i",Ö!'Cl-hI6-11o\-

I A>U,M.,,,,,,,II[,tlf""'."t'ffi\'f(ontrolJe.---

I MIIlM4A8%IDPw.kyr",9K1-[-,lSI91

AlU< PbXsü--:A.u< U3\6@PCl-!-x16-Slo[Nr.l

A>u\ M4A89G1O P,o. AWl \1316' PC:I E .16S19t"'1

Meistens liegt die Burst-Rate bei knapp 200 MByte/s

System: CPUI: Q6600, i7-75D, i7-965 (Imei), Ph.1I X4 905 8E (AMD) - Chips.iue: P35, P5S, XSB, 790fX, 8%GX
- 4 GIB DDR2/3-RAM - Win7 ~64, USB-3.0-Tlelbelverllon 1.0.19.0 - Icy Box IB- 318 + COIIJir P128 5SD

System: CPUs: Q6600, i7·750, i7-9651InleJ), Ph_1I X4 965 BI' {AMD)- Chipsatze: P35, P55, X58, 790FX, 890GX
- 4 GiB DDR2i3-RAM - Win7 x64, USB- 30-Tleiberi€llion: 1.0_19.0 -Icy BOl; 18-3 t8 -+ Corsair P128 55D

(1111')unsere Tests auch zei~en.

Nutzen Sie jedoch keine SSD oder
keine \Vestern Digital Veloeir:lpcor.

sondern eine normale Festplatte

am USB·Port. dann bietet selbst eine
einzelne PCI-E-Lane der Version LO

genug Bandhreite und limitiert das
Laufwerk in der PraxIs nicht. wie

Datentr:igers sein lind möchten
diesen beispielsweise bei einem
Freund betreiben. der nur USI3-2.0·

POrtS zu bieten lut. brauchen Sie
jedoch keine Panik Zll bekommen.

Bei den von uns getestet~n Kan·

didat~n wurde die F~stplatte bei
jedem Mainbo<lrd von mindestens
einem USB-2.0-Pof[·Block erkannt

und konnte problemlos betrieben

werden.

USB 3.0
Der neue Standard ist definitiv ein Schrill
in die richtige Richtung. Eine externe
Festplatte lässt sich problemlos und ohne
leistungsverlust an praktisch jedem USB
3.0-Port betreiben. Bei einer leistungs
stärkeren SSD müssen Sie allerdings auf
die richtige Anbindung der Lanes achten

Um einen ;lussagekdftlgen Leis

tUllgstest zu erhalten, haben wir
sowohl die bereits erw:ihntt:ll COll

troller-Karten als auch \'erschledcne
i\1:linboard-]\\odelle mit Intel· und

AMD~Chips;itzen getestet Außer

dem verwendeten wir das externe

USB-3.0-Gelüuse IIHI8 von Iq
Box. in dem dne Cors:lir-PI28-SSD

'TrhaU( war, Ulll die Leistungsgren

ze des Testger:ites besonders weit

in die Höhe zu heben.

zugesteckt. kommen der Grafikkar
re nur noch aelH Lanes zu lind die

SpieJeleistung nimmt ab. Besitzen

Sie einen solchen Unterbau, emp

fiehlt es sich, den zweiten Grafik

steckplatz zu meiden lind auf einen

PCI-E-x 1- oder x4-5teckplatz auszu
weichen, die meist von der South

bridge versorgt werden. Um auf

Nummer sicher zu gehen. wagen
Sie ruhig einen Blick in das Hand

buch Ihres Malnboards. Planen Sie

gar einen Neukauf. so können Sie

die Anleitungen des \Vunschkan
didaten meist auf der Internetsei

te des M:linboards-Herstellers im

I'I)F-I'ormal finden. So lässt sich
dic Lane-Belegung bereits vor dem

Kauf überprüfen.

Ab- und aufwärts
kompatibel
Die KompatibilitiÜ wird hei USB

bebnntlich großgcschrieben. So
werden auch beim neuen Standard
USA-2.0-Geräte an USB-3.0-Control

lern erkannt und umgekehrt, Bei

letzterer Konstellation mussten
\vir in der Praxis aber feststellen.

dass dies nicht immer ckr Fall iSL

Beim Maximus 1Il Extreme sind
auf dn I/O·Bknde drei n~rschie

den farbige L:SB-Ports angebracht
Blau unterstützt dabei USB j_O. rot

und schwarz hingegen USB 2,0.

Beim Test der Ab"':irtskompatibi
lit:lt fiel auf. dass die \'erwendete,

externe USB-j.U-reslplatte einfach

nicht \'on den roten Ports erkannt
werden wollte. Die schwarzen An

schlüsse, die ebenfalls nur USB 2.0

unterstützen, nahmen sie jedoch
ohne Murren an. Die Leistung liegt

dann naliirlich nur auf dem Niveau
von USB 2.0. Sollten Sie bereits

Besitzer eines externen U5B-3.0-

www.pcgameshardware.de 09110 I PC Games Hardware 97
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Logitech Z506

Stephan Wilke
Fachbereich Overclocking

E-Mail: sW@pcgh.de

Kommentar
Bei Eingabegeräten bin ich Purist, Schnick·

schnack liegt mir nicht.

Diese Zeilen tIppe ich auf einem Microsoft Mulllme
dia Keyboard, das mit einigen FunktionSlasten aus·
gestattet ist. Durch Zufall bemerkte ich gerade. dass
beim Druck auf .Eigene Dateien" überhaupt nichts
passiert. ISI die Taste etwa kaputtJ Anscheinend
nicht, denn bei .Eigene Bilder" und .Eigene Musik"
ruhrt sich auch nichts - es ist unwahrschemlich, dass
drei Tasten gleichzeitig ausfallen. Wenn ich es mir
recht überlege, habe ich noch nie irgendeine der zu·
satzhchen Tasten auf dem Schreibgerät genulZl

Fur nur 80 Euro richlet sich logitechs neuf"i
S.l-System an preisbewusste SpIeler. leider
Itam das Muster nicht rechtzeitig für
unseren Vergleichstest auf den nächsten
Seiten an - unser Test folgt.

Blu-ray-Brenner zum Kampfpreis
Bei Mausen bin ich ahnlieh genugsam: Mausrad, 1'1'Ie1
Tasten - das leicht auf deI ArbeII. Mau~pads nuUe
ich seit Jahren nicht mehr und Maus-Bungees sind
mir suspeltt: Funltmause sind angeblich seil Jahren
spieletauglIch und dann verltaufen sich Gegenstande,
die nichts anderes lun, als ein Maus abel zu hahen.
Mein Entschluss steh fest. Kein S<hnlcltschnaclt - ich
bleibe beim Kabel ohne Bungee

Mit dem iHBS112 bietet liteon einen leistungs·
fähigen und preisgünstigen Brenner für alle
gängigen optischen Datenträger an.

ZU einem ~larklprt:i<; \'on gerade einmal 125

Euro bie:It'1 Ihnt:n eier illBSI12 die .\löf.:

Iil:hkdl. ~ilherscht::ib(:n in sämtlicht::n akllldkn
Formalen einzulesen und 7U bt::S<,.'hrt::ib\.·n. Dahei
könnc:n sich auch die Ll..· ..\.·· und nrl..·nn~e<;t:hwin·

dilotkcitt:n M:ht:n 1:1,:"...en In dt:n mci~tt:n Diszipli
I\(:n halten die Tran:.krraten de~ iHBSI12 mü

hdn)<. mit denen der Konkurrt::nz mit. Ebenfalls

erfrl..·ulich ist die rd:ui\ komp:lkll: B:llIform: In·

kJu~i\-t: Blende octr:llott die \'on uns gt:mt:~~enc:

Gehallseticfe Jediglit:h 1- Zt:ntimett::r.

Als Filmfan könlllt:n Sil..· sich cWnludl durch di<:

\'om il IIlS I 12 crzc\lRtc Gcr:iuschkllli!':,l..· ge~tört

fllhlt:n. Bei der DVJ)-\X'iedergabe hatte sü.:h da~

L:lurwerk in unSeren Te:.ts e!"St nach dnigcr Zeit

auf die c:ndglilti~e I)rc:hz:lhl lind damit auf eine.:
akzcplahk L:lluhcit \·on 0,- Sone c:ingq:x:ndeh.

Bi~ zu dic~cm Zt:itpunkt erfa.:!oSll: ullSt::r ~k~~~l··

r:H Eink!'egcräu~dll" \'Im hi" zu 2.8 Sone. U111~

ray-Fillllt: pnlduLierll'n in der Erkt::nnun~sphast::

\....c:niger Lärm. dafür fid die Wiedergabe mit 1.2

Sone rd:lIiv laut au:-. r\n~()n~ten ist die: Gc:r:lusch-

kulb e :lnf.:c:nehm. l· ... trelen keine hrummigc:n
oder lgt::lH.kn I Illerlonc auf. (mh)

Liteon iHBS112
I FAZIT: Wenn Sie eInen lelstungsstafk.en und giJnst'gen Blu-ray

Brennef suchen und Ubel e,n paar IflChte Unzulanghchk.ellen
beI der Gtrauschkuhsse hinwegsehen k.OIInen. Sind Sie mit deli
IHBS112 bestens beraten.

Hersteller: Liteon
Web: www.liteonit.com
Preis: Ca. € 125,-1 Preis-leiStung Sehr gut

WERTUNG~
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Edel-Kopfhörer B&W PS ausprobiert

Preiswerter
20-Zöller
Neben einem gunstigen 22·Zöller bietet HP auch
ein kleineres 20·ZoIHCO für rund 130 Euro an.
Die Reaktionszeit soll bei 5 Millisekunden liegen.

D as HP 20lOi biet<:1 eine Bildschirmdiagona

le \'011 20 ZOll (50.8 cm) und eine Allflosung

1.600 x 900 Bildpunkten. Über DVJ-D wird auch

HDCP untcrStützL Das r.:ingesetzte TN·Panel

wurde allerdings wil: b("im großen Bruder 2210i

(Test in Ausgabe 08/2010) mit einer Glare-Folie
vcrSdltll. ~oda~~ tbs LeD stark spiegelt. Durch

die maximak LeUChtdichte \"on 255 Candela
pro Qlladr:nmclcr wird der Spiegeleffekt kaulll

gt:milderl. 0('[ Blickwinkt:l ist mit 145 horizon

tal lind 1·10 Grad \'crtibl stark eingeschr:inkt.
Die SCh:lhgcschwindigkcil liegt bei hohen 28

l\'illi~l.:kllnlll·n und die Si~nallallfverzögerung

bd miw.:lmäßigen 16 _\'lillisckundcn - damit

ist das LCD für Spider nicht cmpft'hknsl\Trt_
Dit- Inu.:rpot:lIion von kldneren Aunöslingen

ist befricdigcnd. Dk Darstellung \'on kl<.:inercn
Auflösungen im richtigen Seiu::n\'tThiihni3 be·

hcrrseht d .... r Flussi~kristallhildschirm nicht. Die

Auskuchtllng ist mit einer Abw<.:ichung \'on bis

zu 22 Prozent sehr lllln:gdmiißig. (ma)

HP 2010i
FAU,: Der Preis des HP 2010i ist mit 130 Euro recht
verlockend, doch h.ll Spieler Ist die ReaktiOflslell mit 28
Millisekunden zu hoch. Als Zweitmonitor oder für langs.ame
Spiele WIe World of Warcrafr reicht der HP 2010i allerdings
vollkommen aus.

Hersteller: HP
Wl."b www.hp.com
Preis: Ca. € 130,-1 Preis-leistung. Gut

Ausstattung
Eigenschaften

WERTUNG

Arctic Sound S111
Oie kleinen lautsprecherwürfellassen sich
einfach mitnehmen und per Klinkenstecker mit
einem Notebook oder MP3-Player verbinden.

N ur -x-x- Zentimeter messen die :\lini-lJo

xen. Der Klang wirkt recht künstlich und

schepperte ab hoher L'llltsrärke in unserem Test

stark. Iki der Filmwicdergabe war Sprache aber
deutlich zu verstehen und der KJang besser als

bei den mdslen Netbooks. D:J.s Arctic SIll ist
noch nicht \'erfügb3r und soll \-oraussichllich

I; Euro kosten. Eine Altern:ni\'e ist das kompak

te Uboom Q \'on ASlis für -t0 Euro mil ähnlich
schlichtem Klang. Asus \Treinl drei lamspre

eher in einem Gehäuse und \Trmeidet so Ka

belsal:!!. Da das UbOOOl Q nur per L'SB ange
schlossen werden k:J.nn. ist das Arctic-:\1odcll mit

Klinkenslecker aber \·idst:'iliger; das USO-Kabd

dient beim SIll nur zur Stronn·ersorgung. (dm)

Darf es neben bester Grafik auch mal High-End
Sound sein? Der PS von Bowers & Wilkins liefert

feinsten Klang und gute Abschirmung für 300 Euro.

Spider wundern 3ich: Anders als ühliche

Ikad3elS ist der B&\\·KopOujrer P" deutlich
3chmakr umJ um:-chli<.:ß{ die Ohren nicht. Den

noch bt der Tragekomfort her\'orragend: Die
wddle Pobterung schmiegt sich :J.ngenehm und

mit angemessenem Druck an oil" Ohren. ~Iir 19-f
Gramm i~t der Kopfl1ürer t-'rfreulich leicht.

Wie d:!.:> Konkurn:nzmoddl Bose Quiet Com

fon 3 schirnH der PS Außengeräuschl" ab. \'fäh
reml Bose ein :tkti\'es Syslem S:J.llH Akku nutzt.
ist der U&\X-KopOlörcr passi\·. Somit sorgt der

QlIiet Comfofl .~ ftir nod1 mehr Ruhe beim Tra

gen. l):J.fflr liegt der P" in llllS<.:Tl·m slibjekli\"en
Kbngtc~t kmpp \·orne: Dank unglaublicht'n Dy-

Asus Cinevibe
Mit dem USB·Headset Cinevibe für 80 Euro möch

te Asus Spieler glUcklich machen. Ein Vibrations·
effekt soll dabei den Bass verstärken.

D ie Hörmuscheln \-ibrieren nichl so slark

wie bei \·iden ßillig-Hc:J.dsels: erst ab hoher

L:nnstärkc fällt der Effekt störend auf - mit der
Kabdfernbcdienung können Sie ihn abschalten.

Dann ist der Tieflonbereich immer noch gelun

gen. Explosionen wirken aber nicht mehr so
inlensiv. Dank ordentlicher Höhen lind ~liHen

m:J.cht das Asus-Headset :llIch bcim :\!usikhören

SP:J.ß. erreicht jedoch nicht die KJangqualität
des ebenso teuren Sted Scries -H (Test in peGIl

08/2010). Der :\likrofon:J.rm ist kurz. lässt sich
:J.ber gm ausrichlen. 'Iil I-~ Gramm ist das eine

\-ibe angenehm leich I. :lllerdin~s umschließen

die Hörmuscheln nicht die Ohren lind drücklcn
im Test nach l:tn~em Tragen unangenehm. (dm)

namikulllf:mg3 klingen selb.:>1 höchsl<: Töne sehr
:lluhcmisch. Der Hose-Kopfhörer kann im Hoch

tonbereidl nidll t-::ll1Z milh:J.ltt:n. klingl jedoch im

U:J.ssbereich kr:ifli~t"r. ohne zulibcrlfcihcn. (dill)



Bester pe-Klang
Wohlklingendere Musikwiedergabe, kräftigerer Spiele-Sound oder wuchtigere Filmdarstellung:

Die richtige Kombination aus Soundkarte und lautsprechern lässt Sie PC-Klang neu erleben.

D er gröHtt.' Vorteil \"on Sound·

karten gegenühcf Onhoard

Sounu ist die \Viedcr~al)l:'qllalitäl.

D;\ht'f legen wir bei Llllsc::rem Test
hesonderen \'(fcrt auf feine KUnge.

Zudem klären wir. ob die siehen
];lhn: alte und wdl \'crbreilcu: Au

dig~' 2 7.5 noch mithalten ",mn.

Asus Xonar HDAV 1.3 Oeluxe: lässt
kaum Wünsche offen. Das Topmo·
ddl der Xonar-lkil1\.: hört auf den

Nalllt:n XOllaf HDAV 1.., Dduxe.

Zur umfangreichen AUSSlallllng

gdlÖrt neben einer Zllsiitzlichen

Platine felr die analogen Slirrolllll!·
Allsgiinge eine HDl\lI·Scktioll. Dun

wird tbs Bildsignal {kr (jrafikkarle

dun..:hgcsdllcifr lind mit liD-Toll

bdcgL Klanglich sdlliigt sich die

Xonar-Kane sehr gilt: Biisse sind

priizise lind knackig. Stimmen

''''erden schön herausgearbeitet.
Der Hochtonberdch hai tine für
das !:lnge Musikhören wichtige

Balann: aus Brillanz und minimaler

Zurückh:llnmg. In unseren mehr-

100 PC Games Hardware I09110

stündigen Tesb mit Spielen. l\lusik

lind Filmen gefkl uns die \'\fieder

gahct)ualit:it der Xonar HDAV 1.'-;

Deluxe s\(."t.~ :,chr gut. Selbst kleins

tt' Details gdll'n nicht unter und

die R:iumlichkeil ist hervorragend.
Dafür kostet die Asus-Karte :lUl..:h

rllnd 200 Euro.

Auzentech X-Fi Bravura 7.1: Toller

Klang zum fairen Preis, Dem Iksit

zer wird mit zwei Tastern auf der

Platint: die l\log,1iehkcil gegebt:n,

Einl1uss :mf dit: Charakteristik der
Digital(Analog-Wandkr zu Ilt:h

l1len. Lddcr entpuppl sich diet'e
auf den nstcn Blick illteress:mtl'

.\laf:;n:lhme scheinh:lr als simple

Auswahlmiiglichkeit dn Sampling
frequenz. Neben diesem ,.10 ,\lode

Control" getauften Feature befin
det sich aufdcm peB auf:krdem ein

\'l)llwerliger KopOlörerverst:irker,

der mit hochwertigen Bauteilen be
sllickt wurde. Die \,\/iedergabe von

Surround-\-laterial gelingt der Bra

vura mit Bravour. Ueim Abspielen

Hm zweikall:tli~em Testm:Hl'ri:t1

ist der Hochtonhcreich delltlich

besser al:-i hei dl"f 25 Euro tcuren::n
X-Fi Forte, ehcnfalb \'on AUZentech.

Die Wiedergah,,' i,St \\"llnderbar aus

g.egliclll"l1 und erscheint dadurch
r:iullllich no<:ll hest'er.

Asus Xonar Essence STX: Für Musik

liebhaber - die beste Stereo-Sound

karte. j\lit der E~~enn:sn hai Asus
als eilln dcr wenigl"n Hert'tdler

eine reine Stl'reokane im Angd)ol.

Bestückt mit huchwerti~ell Bau-

Bonusmaterial

Heft-DVD: Creative Alchemy
sowie die aklUellen TreIber
für Soundblaster-Karlen
fil"lden Sie auf unserer DVD.

Einfach unler W\II'W.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eil"lgeben
und auf del"l Bonuscode-Pfeil klicken.

leilen für die Signalwandlull!-l, die

VOf\er~t:irkung und die Stromn~r

sor~ung, \'erspricht die Karte ein
sehr gute:, KlangtTkbnis. I\lit einem

Koplllörl.:rVl-rst:irker rundet Asus

das umfangreiche AuSSt:lllungspa
kel ab, Den hohtn Erwanungen

wird die Essence STX im Höftest

t:lls:ichlich gerecht: Ein feiner
I[ochlOn schließl an einen leicht

her\'orgdlObult:l1. aber ~cfäl1igel1

:\lindLOn :m. um direkt in den k:r:if

ligen Tit:fronberdch über7.llgehen.
ZusamnH::n mit der sehr guten Dar

stellung t:ines akustischen HaUllU:S
innerhalb des Stereodreie<:k:, und

der her\'orragt:m!t-n Aus,Stattling ist

die ESN..:lH:e STX die <krzcit beste
Stereok<lrtl.: lind damit optimal für

anspruchsvolle Musik-Fans,

Auzentect't X-Fi Forte 7.': Guter Raum

eindruck. aber leichte Schwächen im
Hochtonbereich. Wie S<:hOll dem

:'>l"amen zu entnehmen ist. verfügt
die X-Fi Forte 7.1 über einen \'011

wertigen X-Fi-Soundcl1ip, der alle

www.pcgameshardware.de
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Fc::uures in 11:lrdware beinhahe't.

Aulknkm nc:rfugt sie üher einen
dt:dizierte'n l\:opfllöf(:r;lUs~:l.llg.Die

:Illalogen An:!chlu~:!c wcrdt:1l über
eine milgdicfl"fu: K:lhdpeitsche

realisinL Im KI:mgte:-t pUllkte'1 die
FOrle \"or alkm mit dnc.:m gUlen,

präzisc:n Tieftonfunu:lmenl lind
einer rt::llislischen Slimmwicderg:l

hc.: ohne läsligt' Störg.er:iuschc:. Der
Hucluonbereich Idingt zwar (letail

liert. er ist aber kidc:r ldc:ht zurück

gt:llommen. Der d:lrgestelltc Raum
ist hingegen sehr ~llt - sdhst bei
Stc.;n·üsignalcn: auch Ger:illsche.

die \"on himc.:n kOll1me.:n, haben

dne.: klare Struktur und klingen re.:a

Jislisch.

Asus Xonar D2X: Klanggewaltiger

Greis. Die diensl:llleste und zweit
teuerste SOlllldkaflc.: in dc:r Xonar

Serie.: \'on Asus hört auf den Namen
D2X. Sie bc.:sitzt_ wie der Teslsit:gcr

Xonar HDAV 1.3 Dduxc:, c.:in L\II

Shidd und Encoder für Dolby Di

giral Li\·e sowit: DTS Conncct. Als

bt:'sonderes ALlSSI:lttungsl11erkmal
hielet dit:' D2X c:in mittels farb-

eodiefler LEU:! beleuchreres An

schlussfdd - sehr prakrisch bc.:im
,\n:!c.:hließen cint:s Soundsyslems
in dunkler Umgebung_ Im direkten

Vergleich zum großen Urudt:r f;ilh

zunächst eint: "ndnt:' Absrimmun~
dt:s ßas~bcrc:ichs auf: Bei der 1I1)1\V

eher schlank. wirkr er bei der D2X

\·oluminös(.'r - Filme und Spic:lc.:

profilieren d:l\'on. Hoch- und Mit

teltonhereich der D2X liq.~en bis
auf einen minimalen !lall auf dc.:m
Niveau der HDAV, ebenso die Rii1l111

Iichkdl in Filmen und Spielen.

ESI Juli@: Bester Klang, aber Schwä

chen in der Praxis, Ohne optischen

Schnickschnack kommt die Juli@
,-am H(.'rslcller ES!. dt:r eher fur

gute Sludiok;lrren bekannt ist. Ihrl'
\,\'urzelll kanll lind will di{: mit ei

nem wciß(.'1l pell ausge~(atll:ll·

JlIli@ nicht verbergen. So n:rfflgt
sie' nc.:ht:ll dt:n liblichen asymml'

(rischen Chinch-Allsgängen über

symmelrbchc: Klinkenausgänge

tIIuJ einen 'IIDI-Pon. Klanglich
holt di(.' JlI1i@ alles alls der zum Tl'st

verwt:l1dcicn Anlage herallS: l>

Neue Testmethoden erklärt

Mit Top-Equipment und geschulten Ohren prufen wir bei unseren Sound

kartentests die Klangqualität,

Ab sofon wird für Soundl::arten-Tests ein neues System inklusive aktualisierter Testme·

thoden eingesetzt. So besteht d,e Anlage fijr den ZweikanalleSi aus einem Onyko A-8130

und einem Slandboxenpaar mit Visaton-Chassisbesluckung. Als QuahlalSlelerenz dient

der Top-Player Oenon OCO-595; Testmedien sind die Alben Dark Horst' von Nickelback und

Beggar on a beach of gold von Mlke ;lnd tne Mechanics. Bei dem Test der Surround-Fahig

kellen iJbernimmt ein TechnlCs SA·DX940 die Verstarkung und das lautsprecher-Setup wird

auf 4_1 erweitert. Als Mehrkanal-Software werden das Spiel World in Conflirr und der Film

I am Legend eingesetzt.

~Z.~;;~~N
mit 17 Wertuogskriterien

'I ~~.; t·~'"'!:.·i 11 .. " ,.
1"+ "". "_.~"_.t.. 't: ... =.+ .~

',H,_ :....... _.1.
I :::1 ~:.: -~•• ~:4"!'fr •

r
Produkt Xonar HDAV 1.3 Deluxe Xonar Essence STX X-fi Bravura 7.1 X-Fl forte 7,1

w.Jai . na<:h U adeDolby Digital LlveJDTS Connect

StereolSurround 71 Slffl'O 71 7.1..
Ans{hlüsse HDMI i~i-Oul, SlPDIi' In/·OUt M boIOflE',n- SlPDJF-Out·Kombll>udlse, (tundl·Bumsen Ril Muolon-ILJ'le-ln ~D1t)uchse. <opfholef- SlPDlF-Ou~ l:op!hoIerausgang, D-Sub·Buchse

gang, ~h",{~a~sqange tUT dill' 1.I·Kanale Out 6.2S-rnm-MIOLine·ln. Kopfl\Ofer-OuI ausi;arg, SPDIF-Out, 4 l KhnkenblKhse ~Kabelptll5Che
Adapter Kurzes HOMI-l(abel, OVJ-aufHDMI·Kabel, 6, 25-mm·auf- 3.5-mm-KI,nke, Chmdlste<:ker- loslln~adaoter, 6,25-auf-lS-mm-Adapte" Kilbelpel15Che, Toslinkadapler

TOSlink·Adaptel, 4 ~ (h,nch-auf-YI1nkenbuch· auf-3.5-mm'8u<hse, Toslinkadaplel fur Il,bslilndShal:el tu' KoplnoreTbucn>e
se, Verblf)dunijs~abel fur be,de PCBs KombJbuchse

Besonderheiten Gesoäelle OpA'l1ps. UmeTSlutzurlg von Kopfhorervemarker, tMl-Shleld, Profian- Gesoc,elte Op-Amj)S, PulSierende lW auf Geso<keiter Op·Amp, Low Profile
IHD-Tonformalen, EMI-Shleld ..'crlussbuchsen tur Kopfhbrer/Mlkrofon dem P(S,'IIO Mode (ontrol"

Sonstiges Vollverlion von Total Me-dia Theatre mltgel,e- Mmprotokoll. Sedlenungsanleitung. Poster Hancouch. 3 Meter Opto·Kabel Handbuch, 3 Meter Oplo·Kabel. Low-Profile·
IM, Handbuch I Blende

Treiberabsturze aufgetreten? Nein N," Ne'n Nein 1
Einsteltungselemenle im Treiber logisdl JiI. te'~.\'eise e'gene Belelchpung von Ja. leilwe;w eigene 8eze-dlpung lur IJa. J~duch SI~d n,chl allf' Funktionffi in allen Ja.~ sind nicht alle Funktionen in allen
angeordnet? FunkIIonen Funktoonen "lad, verfugbil' Modi V(>rfuobar
Ressour{en-Verbf"auch "''" mH ~ter 'lOrd, "11:1l'< bei ffrl!'l{'f G.· llT1 HlOter 1IIfId, mllte! be' eoffq"ter G•• "'"

"H:;~""'':·:'I·'''.C·c·''""·e"q"",,,",,,.,..,,,,,,-- __".,,,"·:,,w..... ~s..Oe)
Prtis/Prtis-leistungs.verhältnts Ci {: 1OO.<le!"lfd~
Schnittstelle PO E-'P'Bs ~1

Räumlidlkeit Es ~', 'd e'~ gl::e' v'!luelter Raum aufgebaul

Spieleleistung

FAZIT

G~le RaumliehkeIl und I'h.antomm,ue,losk).
sung von den lautsprechern qeli09t c::;c=c-1C;C-=C:
I«!um IIll!ssbare (Pij-8elaSlUrl9. Es Wird eine I(aum messbare (PU-gelaslIJng, sehr gutes

ii!!!l:;;;,__~~~g"~"~R~ä~"~m*'''ijhkeltlmStereocreieck entwlckell 'M,ttencnn' -Geluhl

RealiStISChe RaumIichkeIl

www.pcgameshardware.de 09110 t PC Games Hardware 101
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Soundkarten gegen Onboard-sound

Onboard·Sound

Auf Jedem aktuellen Mamboard vor"anden und daher praktisch kostenlos

Für gunstigere Systeme und genugsame Anwender ausreichend

Minimaler LelslUngsvorsprung gegenüber Soundkanen

- Olt schwacher Klang bei analogen Anschlüssen {minderwertige Bauteile)

- Zum Tell wenig Einstellmöglichkeiten im Treiber

Soundkarte

Eine gUIl? Soundkarte kann alles aus dem verwendeten SoundsYSlem helausholen.

Sehr oh mit hochwertigen Bauteilen DE'stuat

Klang oftmals durch austauschbare AnaloghalIte'fe anpasshar

Viele Einstel1ungsmoglichkelten im TreIber

- Zusatzkosten

- Nimmt einen Erwe,terungsslot in Ansprucn

- Leistungsaufnal"\me von bis zu 20 Watt

Ein cxlrt::m killer HochlOnhereich
zusammen mit n:lhc,"zu perfekter

Slimmwic:dcr~abt: und einem an

Perfektion gn:nzcndcn Tiefton
bcrcil'h. da:. hedeutet die: höchste

KI:ln~Werlllng im Tcstfcld. AlIer
ding3 werden durch die hohe Nt"lI

tralit:il :lllch :.chkdllc Aufnahmen
hcmmun~slo:t entt;lrnl. \'(':irc.: der

Treiber. der sich ZUdc:Ol Sc.:hr lil'f im

System c:innisu:t nicht so umst:ind·
lieh und die CPU·Bclastung bt:i

Spiekn nielu höher :lb bei alkn :1Il

deren Testk:mdidatcl1. so h:ltte die

Juli@ den Teslsiegerthron bestie
gen. So reicht es nur für eine Emp..

khllln~ für audiophile: Mu~ik-F;lllS

mit Top-Bt'schallungs-Equiprnt:nl.

Asus Xonar OX: Gute Raumdarstel

lung zum fairen Preis. 1\l1t rund 60
Euro cher im lIlHeren Preisscgmcm
der ~Iitldklasse angesinkh. ~ih

die Asus XOll3r DX seit :\Iarktdn·
führung. als Preis-Leistungs·Tipp.

Im Gegensatz zum Konkurrenlt:n
Crc:ltl\'l" X-Fi Titaniunl ist die AsuS

Xonar l)X t:hcr schlicht au:~~es{at

let: Es giht keinl" Bdeuchtung:-.de·
tllelllC oder einc Abschirmung der

Bauteile. Die Operation~n-rMärker

(Op-Amps) hcfim.kn sich fest n:r1o
tl-I auf der I':anenrucksc:ill·. Klan~

lieh schlägl sich die Karte gut: Im
Vergleich mit der Xonar D2X oder

der Xnnar HD:\\' 1._\ Deluxe fehlt

dem Hochtonbcrcich allerding:,
et"a~ Brill:inz und dt:n Stimmen

d:h letzle Bisschen Ourch:-.etzun~:-o

n;:rmögen. Da:. fallt an gUI1!ötigl"n

SOlilldsystcml-n. die meist mit der

OX komhinien "--erdt:n. aber kaum
allf. Posiliv her\'OlZuht:hcll ist die

F:ihi~keit der r;illmlichen 1):II~td

lung. die der Xonar-Scrie anschd
nt:n(\ he."onders gut Iil'gl. 1\lusik er

tÖnt wcitliiutig. die IOumlichkcit in

Sllrrollnd-Tr:lt~ks Hm Filmen udl"r

Spielen i..H !öog:lr tkr ;() Euro tt:urc

ren D2X t:ht:nbllrtill.

Asus Xonar OS: Top-Klang für wenig
Geld. I\ueh A:-.lIs \·ersucht sich im

i':it:t.lri~prcis..egment - schließlich

verbucht'n die leurcn:1l Kartell des
Herstellers immer wieder große Er

folgt:. Hün mall dif: Xonar DS zum

crs"'n .\Ial. :-.0 mag man als Tester
kaum glauben. das:!> :-oie für nur -jO

Euro im H:lOdel erhältlich ist: Die
Xon:lr ns lit:fl·rt cine Vorstellung

ab. die mit deutlich tcureren Kar
tcn mitlmhcll k:lnn. Gut aufgelöste

I-Ioht:n. eine feint: Stimmwiedcrga

be lind l'in zwar "Chlankcr. aber gut

~e"laffdlerTicftonbcn:ich. gepaart
mit l'incr fur die Preisk13s~e au&r

orlkmlichell R:illmlichkeil. m3
ehen dit::-.e.. Slllck H:lrdw:lre zlisam

mten mit dt:r Auzl."ntech X-Studio
S.I zum Preis-I.eblungs-Tipp.

Auzentech X-Studio 5.1: Ähnlich

günstig wie die Xonar OS. Die: zweit

).:ümaigsle K:1rl1: im Test kOlllmt von

AllZcntn:h lind hürt :ltJfdl'n Namen

X-Studio S.1. Im Gegensatz zu den

SOUNDKARTEN
Auyug aus Tesnabelle

mit 17 Wenungskrlter'en

Hersteller, Selu uelle
PreiilPrm·Leislun s-Yertlältnis
SdInittstelle
SleftolSurround

, \

1I --_:..~~~

.. ,
Asus (wl.w~del ~E~J~ tst-aucho.clll'l'l. WWW a tefNtf dl!l

(.,-,(c'~I0,· '"ge',' ICa. (120. !tut
p( ·h='ess xl P(I
71 Stereo

Asus 'N,w•. <tSUs.d~-----
Ca ((,0.- SJ~

PCI-~xp,ess A·

"
~POIf. ·~A<·ln/·Lnr-tn·Kombbucltse, 4 l
I(bnkenbuc~

Toslillka&pr.er"iOoe.<Iuf-:iOppy-S!·om~~ler, ;CKI<r,I.Jd
<I:W

S POlF -t.ll(·!n ·llllE'.Ir'·k"Or-~~ 4 X

1(1 Vl'nooc.~se

S!POIF-In.Our. SIe<eo-ChlflclHnl<l!Jr. Stereo-
•sJm. Kl,f1l.!-ltLI.()ut. MIOHnI.()ut
MIOl-iSlPOlF·l:abtIpe<Mle

Sonstiges

Anschlüsse S pt}If-W.Qut.llflt--lrI. '.1 o;rcione<l'\Q<lrtg. 4 x
__________~":"~ern:edai 11.Qul

Adapter 4 x nkt-a..f-Ch .ch. kurzes TOS'lf,l·K.Jt)e,
tO'!I f1(o3Cilp{e,./.1 1 -,.' Ol·FlJrt. '.'IOI-Adapll"

__~__--------_ver!)lrldunqs~a:lece· t~e PeSs - ..,.,---- 7

Sesonderheilen G~ll' ~-Am~ B~f'\j(r!eles EMI-SI!>eld Anschlusse eurch drelwn~ ~·~8s

\;Il(l Ansc/lllhsfeid ~s'...aNbar. MIQl·Sft!ll)fl

U...far.-'.,o-~ Sofry,arepaket H.Ydludl 8edltl1

Treiberabstiil'le aufgetreten? Net1

Einstellungsetemenle im Treibtr logisch Ja. tf M'ISt'~... Se;:e<b~"9 'IO'l
~~_~...~tl,- F","(O(lflE'll _

Ressourcen.verbt'.JUd'I (,e.ong IITI ljT':ert;'II"C. fT'::f ~ geu"ll'0'"

_~~~~~~----_T'fiJel\nrsoI!;
DoIby ital LiveJOTSConneet J.).U

~n kM

Trrilf'l' f". E,~tetgel 'Ifl'\f>1ffe'ICI la. :PI (.~'Sol' l'IQf<"l' Be:e<t'llJl"lfj ,on
___.-Cf$". -or~,,-- _

c~ "lg - tt'·:ergr.c"G. 1T' ~ :lE 9«"'.-.ettr
___ .-·l'l~or.'ioO'!'~" _

!a-l,~1M

...,
W. lt< NtIW ~tl'It !el~ngYOO
funkuor.erl
Gfr"lng .m H,mtrq'und, /nltttl bei geol'"rwfff1.-.....

Mitteltonberekh und Stlmmwiedl'rgabt M O)1"'a €'!Ja

fur dltoSe Pll'lsklasse herallSfagend

Kaum mmbal! (PU·Belastung. sehr gutes
.Mlttendrin" ·Gefuhl

Ka~m rresstwe (PU·Belaslung. sehl gutes
_MmemJrrn- -Ge1uhl

AIICh kleftst! 0tUtls _den Wll'dfrgl'ge'.
~se"'aul1ltr.t~n

Wrf~ngsfrl'l m t seIlr !t~ler ~'standhch~'1 G~le S! -ITW~oer\l<l~. :U'" ~l' l'rWM

---~'""""",""''"----
Sehr Pr~ reahslische W<l'dtrgabe p.e'~< a~~er.gff~cIt: "'1 ,e'd"e<i 0eI1! ten bf'

jder '){nr~IIKjl:ellund ',e'f!'~s~a~

Es wlfd e n g~lel ~ llut'1 el ll.aum aufgebautM'l glMn Aufnanmen ausgelel(~nete

Raumtlclt~e"" -~~7

Hochsle CPU·Auslastung Im Testfeld, Jedoch
bel sehl gutel Onbafke't innefhalb des
Ste,eoo,eie<:ks

Es ....·,rd e", guler~· nut'lle. Rau"'- au'gebaU'!

~um messbare (PU-BeIJ\~u'g. sehr gUleS
Miltendnn' ·Ge1uht

Hodltonberekh

Räumli(hkeil

Tiehonbtret(h

FAZIT

SplelelelSiung
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__ Soundkarten & Lautsprecher I PERIPHERIE _

amkrcn altudlt:n AlizellltTh-Kar
tell Setzt die X-Studio auf den Yia
Chip Em-y2·, - er wun.lt.: lediglich
umht:nannt. Erfrculkh: Di(.' Karte
he~itzt eincn aU:'I:tll~chh:trenOp<:
r::lIions'TTslarker fur die "ord(.·n:·n
Stereokanalt:. Im Klanp.t(.'f't schbgl
sich di(.· X·Studio wacker lind bietet
eine Leistung. die: aus der niedri
gen PreiskJasse her:Hl3sticht ZW:lr

fehlt Stimmen das letzte l3isschen
])lJrchsetzun~skr:tfl lind die Nach
bildung eines :lu(hcntlschcn Rau
mes gelingt tClIn:rell Karten noch
ht::sser, Jatür wird (bs Hören mit
der K;;trte nil: allstrcn~cnd. Das ist
,-or allem dem pdzisen Tiefton lind
dem minimal zurück~enommcnen
lIochlOnbcrcich zu ,·erd:ll1ken. Im
Duell mit der :ihnli(:h (t.:llren Xonar
DS hictet die X-Studio die.: be.:sscre
AUSStattung. \\'enn Sie jedoch auf
Dolhy Digital Live und -.l-l 'l1ler
StüTzung \'.;-ert legen. kaufen Sk
besser die Asus-K:trtc.

Creative Soundblaster x-Fi Xtreme
Audio: Günstig, aber nicht so gut wie
die neue Konkurrenz. i\IiT rund :\5

Euro die günstigstc Karte im Test
feld. tritt die Cre:nh-e Soundbl:t5
ter X·Fi Extreme Audio gegen die
~eulingc in dieser Preisklasse ,'on
Asus und Allzelllech an. Ein :ihnli
ches pell und zum Teil identische
Ilautcilc wie hei dem teun:n:n "-In·
deli aus glekhc:m Hause sprechen
für die Xtreme-Audio-K:lrte. Ohne

Schnickschnad wie der lllechah·
schirmllllg und dem beleuchletl:l1
X-Fi-Sehriftzug bietet die Extremt'
Audio ein sdnen gro8el1 Ijrütkrn
:ihnlichcs Klangcrkbnis. Zwar
kommen auch hier die Nachteile
wie ein It:icht künstliches Klang
hild oder dit.: DCI;lilarmUl zum Vor·
schein. jedoch ist dieses "-Ianko bd
dem gt:ringeren Prc.:is besser zu ,·er
schmerzen. \'.;'er Kopthorcr odcr
Llutsprecher aus der gehobenen
Mindklas:,t' hesitzt. sollte dennoch
ein p:l:lr Euro mehr ausgeben und
die Xonar 1):, odn die X·Studio ;.1
k:lllkn.

Creative Soundblaster X-fi Titanium
Fatal1ty: Zu teurer Oldtimer. Die
X-Fi Titaniulll n:rfügl über eint·

Abschirmung aus Stahlhkch. t'nge
,,"öhnlich: Unter dem Schutzschild
hefinden sich unterschiedliche
Analogbauteile für das Stereobo
xcnpa:tr der Frolllachse sowie für
die restlichen f\usg5nge. Klang
lich macht sich dies überraschen
derwdse nicht belllerkbar. Dafür
f5lh nach den ersten Klang(.·n der
Ikferenz~CDs auf. dass das gesam
te Klangbild leicht künf't1ich er
~cheint. Tatsiichlich fehlen dem
Hochtonbereich c1nige Details und
Stimmen sO\vie Gitarren klingen el
waf' hlechern.

Außerdem bringen Karten wk die
,bus Xon;;tr DX odt:r sogar die Au
zcnrech X-Studio mehr Druck im
Bass mit. Räumlich wirkt das an
die Anl:Ige gelickne Signal etwas
diffus und auf Effektwiedergabe
:Illsgerichtcl. Lcider stimmt das
I'Tl·is-LeisTungs-\·t:rhiiltnis dieser
Karte überhaupt niclH - '·or allem
da aktuelle Spiele wegen fehlender
Ulltl'rstützung bum bis ~ar nielli
von den Features des X-Fi-Chips
prntitieren.

Creative Soundblaster Audigy 2 ZS:
Klanglich hinter den neuen Karten.
Bei der ergr:mten Audigy 2 z.s fiilll
auf. dass sich dieselhen Analog
baUieilc :tuf dl:m peB wie ;;tuf den
neuen:n X-Fi-Karten im Testfeld he·
finden. Der Klang entspricht daher
bis :mfwenige Ausnahmen dem des
Nachfolgers. So hat die Musik",·ie·
dergabe einen iihnlich künstlichen
Einschlag und der Ticftonhereich
offt:nban dil:selhe überholte Cha
rakteristik. Im DireklVergleich zur
Na<.:hfolger-Generalion bnn die
alte Karte jedo<.:h auch hei der In·
strumenr· und Slimmdiffercn- t>
zierung nicht ganz mithalten. ({li)

Fazit HrrJtw~t~

Sound karten
Die Xonar-Serie vom Hersteller Asus legt
eine starke Vorstellung hin. in praktisch
jeder Preisklasse liegen die Karten vome.
Besitzern schlichter PC-Sounds~'sleme

reicht ein günstiges Exemplar wie die
Xonar OS oder die ebenso preiswerte X·
Studio ,.1 von Auzentech.

SOUNDKARTEN
Auszug aus Testtabelle

mit 17 Wertungs~n!er;er.

Produkt X-Studio 5 1 .J Soundblaster X-FI Xtreme Audio Soundbl X-R ntilnrum Fatallty Pro Senes Soundblaster Audi 2 ZS
I(real'\~ ldf europe trtatlVt ,om
'( €110 it..ttfbl,IJ:V

!CrN~ (dt- wrOj)e aea~ .uom)
( €r 'bt'!Jt'd d(bu'kV'" reIS' erstllngs- er " • - ' cut • '.' ..., .- • • maI'.-gt'1 - tCS'O'li ,..." ,

Schnittstelle Pe, PCI-hpress _1 P(1,u:>ress _I Pe,
StefeoJSurround " ;'1 7.' 71

- <

Anschlüsse Qpll(al Out. t.-'<'oforr·ln.l'!le In. 0 rr9Bu<:1lse Opti<aI·lrv·Oul, ~'(lolor·:L,nt·lnKombibu(h- Opt ca ·11' ·Out. t.',~,ofon· l'~e-lr-l:om:J':J!Jd'· S?DIF· ...L,l\@lnl:on\bibuchse,"',holon In.
lur Kalle'Pel1sche . se, 4 ~ ]('Inke~bu<:hse se, -l ~ (·,n~e,buchse Flfty, fe 800. 4 I Klinkenbuchst

Adapter Kabl'lpeitsthe Nie,t vol11anden Ni(ht vornandef\ Nicht vorhandfn

Besonderheiten Gesocreller Op-Amp. Nicnl vorhanden EMISh eid. BeleucnteltS X·Fi·Logo Filewife·(Ontroller
Low Profile -

Sonstiges Handbuch. Low Proirle·B'ende Handbuch Handbuch Quickstart Gwde, Softwarebundle
, '.> ,

Treiber<lbsturze aufgetreten? hein Nein I Nl'ln Ne,n
i Einstellungselemente im Treiber logisch 'Ja. ;e<ioch sind r'cht alll' Fur~t O'Il'n in d:ll'n I :a. jedoch sind niChl alle fvnk\lOnen in alll'n Ja, iedoc~ s,rd nocht a It Funkt aren ir al en J.

angeordnet? Moc' verfugb.lf Mrol Vl'rfugoaf ,1100 ~erf~goa'

Ressourcen-Verbrauch Gerrng Genrrg Go""
Dolhy Digital LivelOTS Connect Ne "l.Nell1

Hochtonberekh

Mineltonbereich und Stimmwil'dergabe

1nehonbereidl

l.'w"'''.iI.e Oe' 1'1€ H'I def {)eta '....u'lCl. nithl
~.

SC1w<!'l'm'9. aulQrl\'t'ic!l1. l'l'I\as Dffere"ll'l'
rlll"g VO'haf'ldtn

R:iumliehkeit

Spieleleistung

FAZIT

Kaum Messbare (PU·Be,astun.g. gute
RurdJmdars:el'ung,

Diffuse Raum omkelt

Kaum Messbare (PU·Belastung, gute
RurdU'1ldilrstellung

Kaum t.lfSSDare (PU· Belastung. gute
IRundumcalStellung

~f Diffuse Raumlichkell mt schIech:er
11l51f1lJ1ll!m· und Sllmmdlfferenzrerung
Kaum Messbart (PU-Belas:ung. mittelm.lBiqe
Rundumdarstel1ung
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Teufel Concept E 300 (50'): Toller
5.' -Sound, wenig Ausstattung. Dlon

ht:~tt:n Kbng hd drH:1ll 5.I·Sy~lell1

im l'rei:..berdch bis 300 Euro giht
es hei Teufel: Oer wuchtige Sun-

KI:tn~ des nelll:rc:n Tt"ufd-Systc:ms

CUTH.::Cpl E 500 kann es aber niehr

~:1ll7. milll:lht:l1: Höhen und \liuen

geben die Logitech-LaUlspn:chcr

ZW:lr :ihnlidl klar und n:uürlich

wieder. wif ndlnH:n jedoch eint:n

f,:.:tnz leichten IIall wahr. Zudem
::,pidt ~ich der Tic:f!öner bei der
\111siJ,."wielkq::.abe t:lwas zu s<:hr

in den \·urdcrgrund. Feine Uelails

giht der I.ogilech-Sub\\'ookr ehen

f:IJb gckonnl \"'ieder. dennoch lie

fert Teufels 5.1-Syslem insgesamt

kll:lpp den bCSSt:rt"1l ~Iusikkb.ng

Dafuf hictt..:1 d:l~ Z5-;OO Digira.l eine

hen'orragelllk Ausst:llTung: Nur

hit:r sind digilak Anschlüsse (I.::oa

xial und uplisdl) für Pe. Recei\"cr

oder Konsok vorhanden. Dank der

nlnzlich('ll Fl.:rnhcdicilung eignet

~ich d:15 I.Ogilcch-Systclll auch gut

für <.b~ \X/ohm:ill1l1ler und für 260

Euro ist es sogar etwas günstiger als

die Modelle von Teufel und Edifier.

logitecn 25500 Digital (5. '): Alt, aber
kein bissehen eingestaubt. Anders
:ll~ (;rafikkarlCll oder Cl'lb haben

I.autsprccher kein frllhe:.. h:rfalls
datum: Das Z::;':;OD Digi13.1 ist bneits

seit fClnfeinh:lIb Jahrell \"Crfüghar

lind setzt sich dennoch hc:i lI11Sl'I"lom

Vergleil"h~te.~t in rührung. I\lit (km

Gute Lautsprecher \-erbc:~~crn

(Jen Klang :Im pe 110ch deutli

cher als dne Top-Soundkanc:. QU:I
Iitiit hai d:lbei aher oft ihrell Preis.

Daher hahe.:n ,,-ir dilo Preisgrenzen

bdm aktuellen Test rd:niY hoch
ange~elzl: \'('ir te.:stell acht 2.1- odl..°r
2.0-~ys(l"lnt: ah -0 Euro sowi,o drei

starke ').I-Anlagen für knapp unte.:r

:l00 Euro. Ab ~oulldkanc: HTWC:I1

dCll "'ir ab ~ofon dic sehr gUIe.: ASus
Xnnar 01 - dllt'll TloSt der PCI-E-Va

riantlo D2X lindt::n Sie :mf den vor

herigt'n Seiten. O:lher iindert sidl
:Illeh ein Teil der Wertungcll. fur

die meisten 1.:IlHsprecher in dicsl"f
Pn:isklassc reichen aher unSerlO

aktuellen Spartipps Asus XOll:lr D~

~O\, ie AuzeIHeeh X-Studio ".1. Für
Nidll-Perfi:klionbten tut lOS :mcll

Ollboard-Sllulld.

,---

Lautsprecher
Elf 5"-0 2.'- oder 2.0-Systeme bei Spielen, Filmen und Musik geprüft.

5. HAUT
SPRECHER

AUSlug aus TeSl~abe le
mll 24 Wertul1gskmenen

Produkt lS500 Ci ital (once t E300 SSSO
, Hersteller
'P;eisIPreis·leistulI s·Verhällllis

log.U~G' ,.'lNo :.!Ggll&h:.../
C~ 060.' 9\.\

fc,frtll,~·.""o edlfl@'·'~I@fnotl()r.aL~)

Ca € 290.' bf"l

Eillgillge 5' a"",~kotWI ....ct?PI!(1

ltabellällgM FrOllt 3l 4.;5 I,'t:ef

Kabellän en Reilt 1) 7 55 ',';,:e'
Kopfhörer' und Mikrofon-Anschluss ~"or,,· ur-c 'Ir< ·oIQft·A"!S& u~s ..m~~It!-rf:l

,.';G~.b~"~"~""~t~,,~;.~I"'~'b~w~o~o~'.~,c- ~'ioi:Gel'lausemalerial satelliteIl :>l«~l ~

.!F.~'~"~"'~d~;~~'~"9L L3\,lS:C''''' M,,:e. K,)I'ae. Eirq.:~9. Pll'~:e, :>O:.1'f
Kabel·FerllbedienulI 1Steuerbox. .;;"l>:ar!.t'. t,L:.... Kar".... E'r(]a~g. E!lh,e. Po ... er

S.lanaM?9
30 Me!ff (5l!Ibs! lUIedmdv-.meo und ~oi~en)

,SIehe oben
Ndl vcffi.l.'lden

"'00
Pas, ~

~<tt~
Laumarke und B~~ (am Su!l\\oo'<'I}

.5, t ~f.alo!i ;l'US Slffl'O~
) \ 1045 I/e:ff
2. 8 ~:e:@f

~@f.~r\ot~ "ss am Bed,enl'Jt'ITl@Il,""·C' _
Hoo
Hoo
lauUldhJ!, '.lu:e, I:ana e, E~"9a"9. Effekte. i>o'.0.l'f

lal,ltslall.e, Ka~ale, f a . Pc-o\'I'r

FAZIT

ii'~'b!Wl"';f'i'i(i'Mi')~~~~~~~j'1"~W~"~'~~~::::~:~i~~~~'~OOl'!'!"!'~~~~~~=~::~~~:~'!1O!"!":I~'~~~::~~==~~~:'=J
ISatelliten IRMSJ ! 5ale :"n. JE 61 \',a:t, (e~le!: 69 W~n O",,60,,-,w",~n~ ~',."32Wall

Aufbau An;prucnsvoll Anspruchsvol.""-'_____ _-=""o"."oceh""''''''I1 _
Kabelall5chlüue Katlelklem"'e~ i".ab\'lklemrnen Kaoeollemmen ~.'

!IlIlOl0 Il'SlZ010 :

Hörtest HochtoIlbereich TOP PRODUKT ~ -

'"Hön;st Milleltonbereich l~gitech ~@~~~:;",_-:========:::: iHörtest Tieftonbereich mJO 09111 -§
Sieleeignung 1'I'".,.~ 2i
OVD·Eigllun (Raumklan",)C- -t~;;iI'l!lr_~ .; ~

~,
~

$
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woofer hiimmert bei Spielen und

Filmen kräfligste Explosionen r:lllS:
bei J\lusikwicdcrgahe bringt er sich

hingegen angenehm ein und spielt
mil feinen Ah.~rufllngcn.ohne sich
aufzudr:ingen. Auch den S:l1dJi(cn

gelingen filigrane Töne und klare

'Iiuen. Die n1:lgere AuSstanung
n-rhindl'n jedoch den Spilzenplatz:

:\licht l11al eine Kahclfnnbedicnung

ist dabei: st:mc!eSscn beStimmen
Sie L:tut::.tärke odcr Ibssimensitit

mit Drehreglern am Subwoofer.
Immerhin liegl ein jO .\leter langes

l.:ulIsprechcrk:lbd im Kanon - so
können Sie die L'inge der einzelnen

Verbindungen frei wählen. Aller

din~s müssen Sie die K:lbel dann
natürlich selbst ahisoliercn ~ eine

Hürde für Anf:ingcr. \X'ie :1.I1c Teufel

Sysleme:: ist da::. Com:epl E 300 nur
bei www.tcufel.deerhältlich.

Edifier SS50 (5.1): Stark für Spiele.

Schwächen bei Musik. Im (jegensatz

zu Teufel srattct Edificr sein S.l-Sys

tt:ll1mit cilH;:r Fernbnliel1Lln~ sowie

einem I\ahelgebundenen Uedien
ckment allS. Beim Klang liegt das

S5;0 jecto<.:h hinll'r den _\'Iodellen
von Tnd'd und l.ngiteeh: Z\var hat

Editier gleich drei Tieftonmcmb

rant:1l in dem grolkn Subwoofer
untergebradlt, allerdings klingen

dieSe eher kr;iftig als schön: Wir

\Trmissen Details bei dcr ~lllSik

,·..il:dl:r~abc. Die \"ier Satelliten samt

Ct:nter I\önlll.:n 7.'ivar fein aufgelöste

Höhen lind j\litten :::.piclL-n. dies(:

werden je.:doch vom miichligen Bass
gdres:-en. So i:'it el\\':1 in dem Cold·
play-Song _Clock!i-. der !:tnadenlos

die Schwächen L1er Soundsysteme

aufdt.Tkt. die Hilllcrgrundmdodie

'·erschwumkn. Dafür kracht da::.
SSSO heispielsweist." in Crysis. als

gab"" l'S kein Morgen.

Teufel Concept 8 200 USB (2.0): Feins

te Musikklänge. Tcufcl verzichtel
hit:[ auf C'inen Subwoofer. :,t:utdes

sen Seilt der Hcr:::.tdler aus Ikrlin
:lufrelali'" hohe LautSprc(:hcr(siche

Bild rechts) mit zwei HO-mlll-Tid

mittdtom:rn sann 25-mm-Kalotlc
lind einem kompakten VolI\"erstär

kl'f. Den n:rbindcn Sie wahlweise
mit der Soundkane (Kabel fehh)

oder pn USB mit dem Pe. Wir ha
ben einen Cinch-Klinl\e-Adapler

verwende!. um das Conccpt B 200

USB an die TeSl-SOtlndk:lrtc Xonar

D2 anzuschließen. I):lS Ergebnis:
Oie Kombination alls Vcrsliirker

und TOp-l.'llJtspre<.:hern gibt die

sc!lonsu.:n MusikkUngc im Testfeld
\vieder: Höhen und Mitten tönen

wunderbar natürlich und tiligran:

auch im Ti<.:ftonhcreich i.:rklingcn
feinste AbsIUfullj.:i.:ll. Zwar t>

Testkandidaten im Detail

Oberllirlks: Das logitech Z5500 Digital bietet als einziges System im Test digitale Eirlgänge

fut optische oder Koaxialkabel. Oben rechts: die mitgeliefenen Fernbedienungen. Unten:

Die Satelliten der Testkarldidaten unterscheiderl sich teils deutlich in Größe und Optik

Efs:!?! 1('\[ '1 PCGH 12!2009

•
Erster lest 111 PCGH 07 1009Ersti'rTest n PCGH 0112010

2.1/2.0-LAUT
SPRECHER

AUSlug aus Tesnabelle
mil 24 Wertungsktiterien

Produkt (once t B200 U5B 5530 Gamin SRS-DB500 (once t ( 200 USB
"""H'"ßct~.C"',:',-;-:c: -,;:__---c'-l'\i.fe/ j,.......... tl.'\.'e, .de)

Prfis/Prfls-lfistull S'Yfrtlihnis Ca € no.-al.'S."e<he<!d
Ell fte' (WWWe\lJ'('f-int('malion3l.(oml

Ca( 180.. befr
Sotr,' ~,\W~ ~C"-:L
Ca €'.:(I se_ga;

r-t,os...o...-ooie
Ptast k
'~d"t l'CIItar~i'n

'Vffilarb'! (4 x30Wanl
2 Jl 1..<1') """tet

Kopft6'er. thuofOll. AiJ), IJSB

Buanderf Auutattun
! Kabellängen
! Kopfhörfrbuchse

Kabl!I'~fßbedienUflgfSteuerboJl

,Nlcllt voriI.1nden !l,n: \'(lltw'1Offl INodll~
----';,~,"7':".=="'---------1) 1.661.~,,~,~po'''---_-_-_-_-_-= --;;''''''''''''=''''7.m:2:geIi~,c''''c... _

~er Kop',oofr KopIhör!J. tAibolon

~ ~ !~

~z P-ilS:~' P1ast_k

laIJßtaB.e, Power uod Mute t~Jt~t.-.·o;t'. ~:~te Er~a~g aasS. HoIlfll. Nl(ht 'o'OI1'allder1
-_c -o--o cc--c--~"'.... - _c~

wutstar!:e, POW{'I', 8<lss, t-OIleß. E an wuntiuke,~ Ba», Höhen. Eingang tiiJ:SL. '.'ute, E'lgang. Bass, HO/l('II, Po,\'f!r

FAZIT

Subwoofer (RMS) (eIn Su!Moofer 75 Wal< lS0\"a- 135 Wall
-:''''':;'.,,.-----------;,,. ,s·,·.,·":c..,-------satelliten (RMSJ 70\\,-m Je 35Watt a J(>50Watt

r.""cfbo"""==='--------';'''i"''f.=''''------------;'':'"~'''':hö'''-- i:ill'ach ------C"'''''''',,:::;''''''''cc,---------1

E :!"!bl·I'·!"I""i"!'!"ii~~~~~~j(!'":"i~'·!""~'~:J~i~i~;~'!.!..!"!.!mi""j~"~~~~~~~=l(!'"!'!"!'!: "!k·~~~~~~~~:~'I·! ..I"i'·!ml""~"~~~~~~~~1~ ~o ~o
!: Hörtest Hothtonbereich TOP-PRODUKT Ul uti Hörtest Mittettonbereii:h Teufel ut
1: Hörtest TIeftonberelch (""'fIt.! lOOWI ut

::ll S ieleei nUll
8' DYDlstu-ray-Eignung

J

www.pcgameshardware.de 09110 I PC Games Hardware 105



~ PERIPHERIE I Sound karten & Lautsprecher
------

rumst d:IS System naliirlich nicht

so kriiflij; wie ein 2.I·System mit
~tarkt:m Suhwoofer. für .\Iusikfans

lind Spieler. die kcinl'n \Ven auf die
wudlligslcn Explosionen lc~cn. ist

das Concept U 200 wm abtr crste
Wahl. Neben Drehn:gkrn für LlUt

stärke. Bass lind Höhen \"crfügt der
VlTstärkcr zudem über Eingänge

für KopOlörcr und ~Iikrofon - so

profitiert auch ein angeschlossen<:"s
I-Icaosct "om VCfst;irker.

Edifier 5530 Gaming (2.1): Starker
Klang, gute Ausstattung. \Vie beim

'j.h\loddl liden Ediller bei der

1.1-\'ari:llltc SSjO dnc kompakte
Fcrnbc(Jienung mil. Der Subwookr

dr:ingt sich hier aber oieln so slark
in den Vordergrund: Er kracht. wo

l'S 116Ii~ ist, spielt aber auch bei ,\Iu

sik br;l\" mil. Höhen und Minen sind

jedoch nicht ganz so gelungen wie

bei Tl.:ufcls Concept B 200 USB.

Sony SRS-OB500 (2.1): Preis-leis

tungs-Sieger, Ein 2.I-Spartipp für

rdati\' teure l·iO Euro? Und ob! Das
Sony-Systl:m spielt auf dem glei
chen hohen Nh'call wie die Kon~

kurrenten \'on Teufel und Ediner,

kostet aber 40 oder gar 9U Euro WI.:

nil.:er. So I.:rfreute das SRS·DB500
im Test mit einer priignamcn Tief

lonwiedergaht, sowie (.!t"taillinten

I loch- lind Mittl'ltonkliinl.:cn. die

auch heim '\lusikhören kaum Wün

sche offt:n lasst'n. Sogar eine prakti
sche Fernbedit~nunl-:ist dabei,

Concept C 200 U5B (2,1): Bester Bass
im 2.1-Bereich. Sie nutzen Ihren pe
hauptsächlich für Shooler sowie

Action-Filme und ein 5.I-Systt'm

kommt nicht infrage? Kaufen Sie
das Concept C 200 usa, Der krMti~c

5ubwoofer \'c-rleiht Action-Szenen
noch mc:br Intensität: '\Iusik- und

Slimmwiedergahe meiStern <.Iit·
Satelliten (die gleichen wic heim

Conccpt E 300) c:benf;llb gut his
sehr gUl. Pc:r Cinch-Klinke-Adaptcr

(nicht im l.ieferumf;mg) n:rbindcn

5il' das System mit dc:r Soundbrte.

logitech Z-2300 (2.1):Ausgewogenes

System, fairer Preis. Für i:W Euro
erwartet den K:lufcr glHer Klang

samt kr:iftigem Bass: bei '\Iusikwil'·

dergabe nimmt der Tieftöner dem
Hoch- lind dem MiHehonbl.:reicl1

allerdings die Luft zum Atml'll, An

spruchsvolle Musikhön:r regeln die

Basslamst:irke daher rege1m:ißil; am
kabelgebllndt:l1en Bedicndcll1clH
nach. Dort sitzt auch ein Kopllli,;

reranschluss: auf e;:illell )\'likrofntl·

port hat Logitech \·crziclllt·1.

Scythe Krocraft Plus (2.0): Große Bo

xen, kleiner Verstärker. ,,\;"it: bl'im

COllccpt B 200 USB \"On Tt:ufd

setzt Scythe (bisher für Kühkr be

kannt) beim Krocraft Plus auf zwei
wuchtige Passi\'-Lalltsprectlt~r samt

Verstiirker (YA,\I:\I-IA YDA1jS) und

n~rzichtc:t auf einen Subwoofer. Ocr
Verstirkcr lasst sich probkmlos in
einem ').2')-ZoIl-Sehacht des Geh:iu

St;S unterhringen. Sc~1:hc bietl·t ihn
zudem l'inzdn für ._1') Euro an. Dt;r

Preis fürda~ Paket aus Lalltsprechc:rn
und \-erst5.rker ist mit -0 Euro da

her erfreulich niedrig. Oafür iM das
Hörerlehnis auch nur mäßig: Minen

klingt:n n::rZl'rrt, tiefe Töne pOltern,
Zudem Ilimmerten die Stimmcn im

OrchcStl'r-Soundtrack \-011 .41/110

/40--1 auflallig. Dank feiner Ahstu
funl.:ell ist der Klang immerhin noch

gUl . .\rl.:erlicher war jedUl·h. dass d<:r

linke Lautsprecher im Test ulle:rkl:tr·
lieh kratzte - auch nachdem wir das
Kahd ger;ltIscht hauen.

Creative Sound Blaster Wireless Mu
sic System (2.0): Ohne Kabel, ohne

Druck, Die beidt'n Crcatiw-LaLlI

spn:cher eignen sich für dl'n kabel

losen Einsatz - dafür ist allerdings
die USB-Sollndkarte Soundhlaslc:r

Wirekss _\'Iusic S~'slem für rund
120 Euro nötig. \Vir hahen das Sys·

tem wie alle 3nUert;n Te:stkandida·
ten an der hoch\\Trtigen Xonar [)2

gt:tesletund daher auf die Wirclcss·
Funktion \·erzic1Het. Hoch· und

'\line!tonklänge wurden (LImit gut

wiedergegeben, bei Bässen rum

pelten dil.: Llutsprecher jedoch stö
rend - im Tc'st machten wir mess

bare Störgeräusche in Frequenzen
unterhalb \'011 100 Hz allS.

Hama Q 900: Für den außergewöhn

lichen Schreibtisch. Das Q 900 Eillt

dank un~ewohl1lichem Design ga
rantiert :llIf. Dahinter steckt jedoch

durftigcr Klang: Der Suhwoofer

kr.nzt störend. hohe: Töne quict
~chen l'in wenig llnd wir nehmc:n
einen unnötigen Hall \\·ahr. Zudc:m

sind die Kabel mit je: 1.2 1\leter für

manche Schreibtische zu kurz.
\'\'cI1Il Optik mehr zähh als Klang.

ist Lia,3 Q 900 eine neue Ahernati\"c.

mit90 Euro jedoch zu tcuer. (dm)

lautsprecher
Fur alle, die am HTPC Filme schauen \"101·

len, ISt logltechs Z5500 er)!!' Wahl. Wenn
Sie am Spiele-PC besten Film- sowie Zock·
klang wollen und Platz für ein 5.l·5ystem

haben, kaufen Sie Teufels Concept E 300
Besten 5tereo·Musikklang gibt es beim
Teufel Concept B 200 U5B. Wenn Ihnen

230 Euro zu teuer sind, bielet sich das

50ny 5RS·DBSOO für 140 Euro an. Kommt
es Ihnen auf den besten Musikklang an,

eignen sich Kopfhörer am besten (Ultra

sone HFI-580, Beyerdynamic MMX 30D),

Produkt Z-2300

Ca.€90,-lawKheodCa ( llO.·/allSleidll''ldCa. € 70,-/belned

Jl.iJfHI4Iß
SCtthe Krocraft PM

.Sqtlle IWWN.sqt~e·f\I.com)

I

..
I

C3. +: 130.-!be'''i€d~

11-1300
i l tedl IIwn. teCll.lie)

2.1/2.0-LAUT
SPRECHER

Auszug aus Tesuabelle
mit 24 Wenungsknterien

lauUpI"edler
Hersteller
PreisIPreis-leistungs-Verhältnis

f::B~",oo7.d~'e"'"A'~"'"""""'""9,- +Nd1t Y!lrt'~'l ~2 .._10 .....a~ 5d!-lol",·"""",~,",,---,,o"c""= 'lCI'I'I NIcht 'IOffIan6en
CK~'""'7.'''''''"''c'"",c:--------~2' 1.8"'~;!'1 1x3 Meter 1 t!E:i"I" Jrl! 'SIMt!'1 2x 1,1 Mell!l

Ko fhörerbuchst :KroIhor!'J Kop~tr ~"lo'E- ~Ndl1~"",'-~-~-----i
CG~.~h.l";"~':".~=t&~~;:· C"C'"bC_"",c.c,-----tc.O,,=""--- KM SubwooItf I-iol",=~----_-_-_-_-_- _;""":",_-----------j
Gehäusematerial Satelliten I' ast ,'::;:=c:-~-------""""S':c:== p.o:~ PlastJ<

CF:,.e",'2b"'''i'',=",~"e====''------t1 N[n! vorr.<lOOl"l Nichl vornal"ldtn --~,",c,&c,c,"""::;:='C,,,_- ~I vorhandl'll

Kabel·FernbedienunglSteuerbox Ilautst~r1:e, f'oo.~er, Bass laLtslarb,1'owel' lcJ!s:aOOo,II"M. Hohen, Pov.'ef lautslarkt" 8a~ Hohen. F'tM'l!1

Subwoofer RMS) 110 Wd;! Kein Subwoofer IKe r SJbwoofer 8Wan

FAZIT
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Spiele & Software
Spiele. Software. Yools. Windows. Freeware. Praxistipps www.pcgameshardwarede/sprele

FAZIT: Technisch und spielerisch kann Singularity ni(hl
durchgehend überzeugen, bietet aber solide Shooter-Kost
Die Zeilmanipulalion macht Spaß, wurde aber nicht konse
quent genug umgesetzt. Da hilft es auch nicht, dass einige
Szenen an Spiele wie Quake 4 (dr.) angelehnt sind.

Genre: Ego-Shooter IWeb: www.singularity.game.com
Tethnlk: Unreal Engine 3, mehrkernoptimiert
Empfohlene Hardware: (are 2 Duo E8400/Phenom 11 X2
550 BE, Geforce GTX 260lRadeon HO 4890, 4 GiB RAM

WERTUNG ~

dings nicht imlller i.ibcrzcugen kann. Die Optik
versinkt bisweilen in graubraunem ,\-lalsch und
einigc Texturen wirkc:n unscharf, Das liegt nicht
zuletZt am Sircarning-Systcm. das die höher :luf
gdöstcn Texturversionen oft erst spiit nachliidt.
Patch 1.1 soll Abhilft' schaffen. Für Physik-Effek·
te sorgt CPU-hasierlt:S I'llysx. (Sll,/IIIS)

Sillglll{/,.i~)1 ist ein klassischer 5hooter, Jer zum
Beispiel auf ein Auto-Heilungs-System verzidHet.
Auf technischer Ebene sorgt die Unreal Engine 3
für eine gute, stimmungsvolle Grafik, dil: aller·

Mithilfe eines speziellen H;l11dschuhs l;isSl sich
im Spiel die Zeit btTinllussen. Das klingt span
nend, wurde als Gameplay-Element ahler nur
halbherzig umgc:setzl. denn die Interaktion he
schriinkt sich auf wenige. \'on den Enrwicklern
festgelegte Objekte. Teilweise manipulieren
5it: ganze Güterzüge oder IOnnenschwere Con
tainerschiffe, können an anderer Stelle jedol.:h
nicht einmal einen Schreibtisch verrl"u.:ken. Das
geht zu Lasten der Glaubwürdigkeit.

W ährend des Kalten Krieges entdecken die
Sowjets auf einer russischen Insel das Ele

ment 99, das ZdtmanipllJationen ermöglicht.
und beginnen. mit c1i<:selll zu experimentieren.
Irgendetwas aber geht schief und eine gewaltige
Explosion bedeUl<:t das \'orl:lllfige Ende - his im
Jahre 2010 die Amerik:lner die gehdm~ehaltene
Insel durch Zufall entdecken und Pilot Nate Ren
ko darüber abstürzt. In dessen Rolle erkunden
Sie das Eiland und taumeln sogar gckgenllich
durch Zeit\"erschiebungen zwischen den Jahren
1950 und 2010 hin lind her.

Der auf der Unreal Engine 3 basierende Ego
Shooter von Raven gibt sich innovativ, nutzt aber
nicht sein ganzes Potenzial.

Singularity

Kristoffer Keipp
Fachbereich Gehäuse
E-Mail: kk@pcgh.de

Unnötige Verkonsolierung - wie die Konsolen
Pe-Spiele beeinflussen.

Der pe als Spieleplattform wurde ja schon mehrfach
totgesagt, e,dstiert aber trotz Gewinneinbußen durch
Software-Piraterie und Wirtschaftskrise noch immer.
Trotzdem kal'ln man den wachsenden Einfluss der
Konsolen nicht leugnen. Soll ein Titel kommerziell
erfolgreich sein, wird er meist als Cross-Plauform
Produkt entwickelt. leider müssen PC-Spieler immer
häufiger mit Portierungen vorliebnehmen. Bei Titeln,
die dieses Schicksal erleiden. wird den Alleinstel
lungsmerkmalerl und technischen Möglichkeiten des
PCs im besten Fall durch schärfere Texturen und ein
stellbare Bildschirmauflösungen Rechnung getragen.
Vom wirtschaftlichen Gesichtspunkt ist es verständ
lich, dass die Entwickler versuchen. kostenoptimiert
zu arbeiten. Dann darf man aber nicht überrascht
sein, wenn sich einige Kunden fragen, warum sie trotz
gleicher technischer Grundlage langer auf ein Spiel
warten müssen und wenn sie Sich deshalb gegen den
Kauf entscheiden. Aber nicht nur bei der Grafik merkt
man die Verkonsolierung neuer Spiele. Beispiel Ma
fia 2: Das Ducken hinter Autos oder das Schießen aus
der festgesetzten Deckung heraus kennt man aus dem
erSlen Teil des Gangster-Epos nicht und es drängt sich
der Verdacht auf. dass hier für die Dual-Stick-Game
pads der Konsolen optimiert wurde.

Kommentar

~
~

~

]
f"------------'
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____Startseite ISPIELE & SOFTWARE _

Gamescom: PCGH-Show
mit Gewinnspiel
Auf der beliebten Spielemesse Gamescom in Köln haben Sie jeweils am
19.,20. und 21. August die Gelegenheit. PCGH·Redakteure zu treffen
und hochwertige Hardware-Preise zu gewinnen.

Spieleneuheiten
Wenig FUlfel gibt es diesen Monat fur PC-Spieler, dafur mit dem lang erwarteten Echrzeit
Strategiespiel 5farcra!; 2: Wings of Liberty einen absoluten Hochkarater. 5ingularity bietet solide
Shoote··Kost, das kostenlose Alien 5warm ist besonders fur Koop-Spieler einen Blick wert. (sw)

Wertung ntel Hersteller Erscheinungstenmn

Windows 7 SP1 erst 2011

27. Juli 2010

24. Juni ~20,,1-,0__~

19. Juli 2010

lieh alle bisher~rschienenenUpd:lt~s
seil dem Erscheinen \'on Windows 

gebündelt. Nur kleine Änderungen.
die allfgrund \'on Rückmeldungen

der Lser umgesetzt wurden. wird
das SP I zmiitzlich enthalten.

Im Juni ,'ermddete !\licrosofL dass
mehr als [;0 Millionen Windows-7

Lizcnzen verkauft wl.lrden. Damil

ist die nClIcste \'\hndowsNcrsion das

Ilctriebs:loystem, dass sich bisher Olm
sdlndlstCll verkauft hat. (aljsw)

Activision Blizzard

AaiviSion

! Valve

Singularity

Alien Swt3rm

Stareran 2: Wings of Uberty

.*.*•••

Die Beta-Version des SP1 für Windows 7
ist bereits als Download erhältlich, die
finale Version verzögert sich noch,

W ie ein Micrusoft-~litarbeiler

im Windows·Tealll-Blog I..'r·
kl:irte, wird das Sen-ice Pad.: I im

ersten Halhjahr 2m I erscheinen,

Bisher ging man d:l\'on allS, dass das
Aktllalisierllngspakc( für Windows 

noch 2010 \'cröffemlidH wird. C,roRe

Xnclerungen hringt das Sen';ce Pa('k
nicht mit h, denn !\-'1icroso!"t hat ledig-

spiels vcr:lOStaltl'n. Daht'j verlo
sen wir unter anderem:

I Gr.ttikkanen und ;\lainboard~

\"on Asus

I Top-RA,\I-Kit~ lind USIj-S(ick~

,-on Corsair

I Vicrkern-Prozt:ssun:n "on A.\10

Il\:illcr Xeno 21UO (NcfZ\\'l'rk

karte für Spieler) \'on Uig.foOl

Di~ PCGHShow findet :Im Don·
nerstag. Fr~itag und Samstag
jeweils \'on 16 bis ,- Uhr SI:ltl.

Hierfür milzen wir die: l3ühnc

\'om ASlIs-Stalld in Hallc -. Oher

die genaue Standnummt::r sowie

weitere Preise lind Details infor·
lllit'T~n wir Sie: in den n:iehsten
\Vochen anline auf www.pe

gameshardware.de. (dm)

Spieler Lind l-lanJwan:-Fans

können auf der G3111cscom
komTllende: Top-Spic:k noch "ur

deren \'t.:röffentlichung anspie

len und II:lfIjw;m:·Nc:uht'itcn be
wundern. \Vir wcrden nicht nur

ausführlich \'on <kr Spidc:mcsse

bc:richh:n. sondern auch dm.·

eigene: Tunin~· und Spiele-Show

inklusiq~ eines ~roßcn Gewinn-

Steam: Alien Swarm gratis

---ii!_...--
Mehr Info und weitere starte Angebote unter:

www.hoh.de/pcgh

HARDWARE ~

[~

~®m~'M
Austauschbare Griffschalen

Integrierter Speicher

DPI-Switch während dem SP:.::ieI_-I

Individuelles Gewichtstuning

eigenständige Version \'on AUen

,',,",I'arm hasiert auf {kr SOllrcc

Engine. ,\Iit bis zu drei .\lilspie
lern können Sie zusammen auf

die A.lie:n-jagtl gelH:n, Zu:-ätzlich

zum Spiel h:lI Vahoc den Qudl·
code d~s Spiels \·crÖffentlichl.

Die Hartlwarc-Anforderungen

sind niedrig: Empfohlen wird
cin Core 2 Duo mit 2.4 GHz, 1-2

GiBytc R&\I lind <::inl: Direct-X

9-K:l.tte mit Sh:ldcr-~Iodcl3 lind
der Rcchenleis(llng cinc:r Ge:
force -6uo. R:ulcon X 1600 mkr

höher. (lslsll')

Valve veröffentlichte am 19. Juli
Alien Swarm bei Steam, Das Spiel
ist kostenlos.

www.pcgameshardware.de

Bei AUen SIl'tlnn handelt es

sich um einen KooJ}"-ShoUlCf

au:. dcr \'o~dperspekli\'e.Entwi
ckelt wurde der Tilel \'on ß1ack

Cat (J:lllll:s, den .\lacllt..Tn der

~lt:i<:hnamigen L'I/real-Tourlla

111('11/-200-,-.\100. Damit kOllllle

sich das Studio cin:lol auch gleich
zcitigfiir:lodne l'hernahmedurch

V:lln:. den Iklreiber der St~am

Pl:1t1form, empfehlen. Die neue,



.-J SPielE & SOFTWARE ITuning Mafia 2
-----

(PU. Grafikkarten. PhysX-Beschleuniger und Optik auf dem Prüfstand TUNING

Mafia 2: Technik-Check
Das Gangster-Epos von 2k ezech protzt mit gelungener Optik und pe-exklusiven APEX-Effekten.

Nichtsdestotrotz benötigen Sie keine High-End-Hardware. um in die Familie aufgenommen zu werden.

CPUs: Sechs Kerne sind optimal. ein Dualcore reicht

(PU·Benchmark: 1.680 x 1.050 - ~ Trautes Heim-, maximale Details, kein AAlAF

BESSER. BilderproSek. 0 lOIWM<T 401l"1!lli~ 80 100

I Ct!t 'f15O 81,1 (.SO ""1
~.......... un,)IS _ 86,Oi-18')
: e9'olOiiiitQ§§QQ 610(*26*\"
L C,.. 10u0!8,lO\I 'i8} :..1' 'I

I' _ I JaJ ~

Kernskalierung: 1.280 x 1.024 - _Trautes Heim~, maximale Details, kein AAJAF
BESSER. BilderproSek. 0 20 ..:<_1 40 ,...u:;llC;6b 80 100

.,....'M!ll'j'''~ 81.2f-4S'rti
c:::::J!l!IIBtll6loue. r.m. ß6.2l·':3 'I

--'U61!M0!.:-t S~,J',·!J"',

.....-hXtlO'>~~·._ 601

.......... .q.I!SUlt8ft 19,JfY"::)

IMJl1mlJ/Tl.fPS ~D!._"h_""'_'_''"_'F_'' _
System: RaOeon HO 5370.lmel P55."X48. ~t.~D 89O;X. <: Glayte DDR3-1333: W.07 .64. (ala~t 10.6 (Ä1 std.l
Bemerkungen: HlnsKhtllCh der Ivlin-fps, 'SI e n a :el (arl' 2 Duo ~6600 nJCht Ron genug. Ul'l'l Maf,a 2flussIg
spielen zu kOllllel1_ Drei biS v.el Kefne Sind el"lpFehlenswen, ~l1I5 s:at! Yll'r Rechenherlel'l Stf!gl!11l dlt M,n,-fps.

Mafia 2 - Tuning-Tipps'

Schalter und Einstellung I Tuningpotenzial
.. -

~ewmn In Frame~

Videomodus; 1.280 :0; 1.024 statt 1.680 :0; 1050 26 Prozenl 6 (23 auf 29 Fps)
Kantenglänung: Aus statt An 65 Prozent 116 (13 auf 38 Fps)
Anisotrope Filterung: Aus statt 16: 1 9 Prozeril 3 (23 auf 25 Fps)
Schatterlqualität: Niedrig statt Hoch 4 Prozenl 2 (23 auf 24 Fps)
Umgeburlgsverdeckung: Aus statt An 30 Prozem 7 (23 auf 30 Fps)
Geometriedetails: Niedrig statt Hoch 13 Prozent 11 (23 auf 26 Fps)
• Gemessen m't (2D E6600 Radeon HO 3870, 4GiBjlte DDR2·1066, INln7 x64, (ata~st 10.6 lAI std,)
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Anno 2002 nschilon mit .l1a

I'l.jia c:in PC-Titel. der Spiekge

schichte schrieb. Emk Augu:'t gihl

es CTnelU _ein Angebot. da~ Sie

nicht ablehnlon können-. PC Gaml:~

Hardware schliipfle yorah in dit:

l'laut nm VilO SClkl1:1 1Inu erkun

dele für Sie Empire Bay.

IIlusion-Engine
\"{ie .schon der c:rste Teil b:ISicrt

auch ,l1ajia 2 ;Iuf eintT nHl 2k

C:zech entwickelten Engine - IlIll~i

on genannt. On Renden:r :trheilet

:Iuf Direct·X-9-ßasis und weiß durch

Umgebllllgwerdeckung (Amhicllt

Ocdllsion), gelungcne Licht- sowie

Schattenspiele (Glohal Illuminati

on), ausdrllcksstarkc GesichttT lind

cinctstische Zwiscltellsequenzen

zu gdalllon. Vor allem aber lebt die

rund 2U Quadratkilometer ~roße,

per Streaming darglostl'llll' Spicl

wdt durch ihre Liehe zum Detail.

APEX-PhysX für den PC
l'nterstiitzt \..ird die l1lusion-En

~ine durch :'\i\-idias Ph\"~X - hlTloü~

2006. als die Physik-nihliothd:

noch dem aufgekauften Enrwickler

Ag,eia gehörte kündigtc 2k CZech

die Verwendung an. Im Fallt: \"Im

Jlajia :! wird Phys\ für die SOge

nallnte Gamepl:ly-Ph~-sik heran

gezogen (etwa Ragdoll oder uie

Fahreigens<.-haftlon der Autos). aher

auch für spezielle Efkkle wie P:lr

tikd bei Explosionen oder abbEil

tlorndem Putz bei Bl·schuss.

Grundsätzlich sieht .lIajia 2 damil

auf dem PC genauso wie auf den

KOllsolt:n aus. N\"idia aber b:lllle op

tionakozusätzliche Effekle ein - im

Spiel werden diese _APEX Phys\

genannt (APEX sind Moduleo die die

,\rbeit mit PhysX erleiehtern).l·nter

..C1othing- \-erstchcn die Entwickler

speziell animiene Kleidung wie den

TrendKOat - das sieht heeindru

ehond aus, in unserer Vorabversion

aber bewegte sich die Kleidung teils

\villkürlich. Weiterhin ist "Partidcs"

mit an Bordowas sich vorrangig auf

Gefechte' auswirkt: Schüsse und Ex

1)ln:.ionen erzeugen mdu Partikel

(wie St..-herbcn oder Putz). wenn

APEX PhysX :lkli\" iSI. diese bkihen

zudem liegen, Explodierende AUlUS

und G"ll1atlon wirken bedrohlicher.

Druckwellen schkuuern Partikel

und Gq;nlor überallhin - mit AJ'EX

i... t das Spielerlebnis intensiver. Die

zusätzlichen PhysX-Erfekte stehen

mit mittleren wi<: hohen Details zur

Verfügung, beide unterscheiden

sich dun.:h die Anzahl der darge·

stellten Partikel.

Hardware-Killer? Nein.
Als 2k CZeeh Anfang .Juli die S~rs·

tem;lnf()rdt:rullgen \'eröffent'lichte,

ging dn AufsdllTi durch die Foren:

Ein 2,+GHz.vierkerner und dlle

(lcfon:e 9HOO GTX oder Hadeon

HO :H:l-O sind im Rahmen. Für die

mitllere APEX-Stufe aber soll c:,

<.:im: Geforee (;TX -470 sein und für

die hoh<: g:lr eine Gcforce GTX 480

und eine Gcforce GTX 2H5 nur für

Phy~X! Wir gebt.:n an elicsc:.·r Stelle

Emwarnung: Auf Uasis eier uns vor

Iil-genden Version ermineln wir in

einem hefligen Feuergefechi zv.ar

leils eine Halbierung (kr BiJelr:lte

durch "PEX. dennoch ist eine 200
Euro... K:lrtc wie die Geforce (;TX

... 60 ~lark genug. um 1.680 x 1.0':;0

Pixel mit maximaler Qualität bei

kn:tpp :W fp~ darzustdll-n. Vnr

:.icht: Auch Radeon·Besitzer durfen

APEX :tkli"it:R'n, hei unter :W Bil·

tlern pro Sekunde hereiten Schie

ßereien aber nur wenig Spidspaß.

Pixelbeschleunigung
APEX einmal außen vor. benötigl:1l

Sie für .l1ajia 2 keine ühermäßig

schnelle Grafikkane - unsere Szene

Bonusmaterial

1Ia...........;;.~
Einfach unter www.pcgameshardware.de
derl Bonuscode rechts oben eir'lgeber'l
und auf derl BOrluscode-Pfeil klicker'l.
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Minimale Details im Vergleich mit maximalen Details

Mit minimalen Details werden die Schauen vereinfacht, die fehlende Umgebungsver
deckung elV1eckt den Eindruck schwebender Objekte. Die Texturen bleiben unberührt.

APEX PhysX: In Gefechten sehr eindrucksvoll

~,
Ist APEX al::tiv, erzeugen Schüsse und Explosionen deutlich mehl Partikel wie Scherben
oder Putz, welche liegen bleiben. Autos fliegen weitaus imposanter in die luft (Aufmacher).

..Trautes Heim" zdgt eint:: dnminli

tigt: Autofahn durch:- n::rschneite

Empire B;l~': dit's ist fordernder als

K:impfe in [nncnr;IUlTIell. Ikrei[s

mil einem ,\Io<kll der unieren Mit

(t...lklasst" a Ja R:tdeon 111) -)--0 HO

-tM-O O<.kr Ge(On."l' GTX 260-216

liuft das Epos hicr im .\Iiud mit

rund -10 Fps samt Kall1<:n~Eillllng

in 1.680 x I.U50. Nur.lI':ll Sie min

dc.:Slt:'llS eille RadeonllD 5850 O<.Ier

Gdorce GTX -i-O. ist auch 1.920 x

1.2:00 kaum ein Problem. l'n~eren

Benchm;lrks zufolglo bl zumindest

das \TfSchneite Empire Uay dne
Bank für A:\ID~ aktuelle E\·crgreen·

GraAkkarten - aber Ilur deshalb.

weil alle Geforo.."s an cim:m 60-Fps

Limit lüngen. An akliver vertikaler

Srnchronis;Ltion liq,H e::. llil.:ht.

(PU dreht Däumchen
Im Imcr\"iny mit 2k CZl'ch (siehe

ßOlluscode) erklarte tins Senior
11roducn Denhy Grac<:. dass .\1a
jia .2 immer floner l;lIIft. je mehr

CPU-Knlle zur VerHigung stt"hell.
In unserem Sk:tlicrung::.test mü ei

nt'm Phenom 11 >.:6 IO;:;T Cl"weist

sich das ab korn:kt: Seihst "011 vier
auf st."chs Herzen steigt die Biltlr;l

le leicht. AJlt:rding:- müssen Sie für

,\1ajia 2 keine lIex:lcorc-CPU bcsit

zen. ,,"ir empfchlcn eincn Vierker

ncr. Gehen Sie ~k:h mil leib unter
:SO Fps zufrin1L:n. iSI aud, t:in vier

Jahre alter E6600 :LlI::.rcichend.

www.pcgameshardware.de

leistungsbremsen
Sulltt: Ihr System zu wt:nige !'ps pr!)

dllzit:ren. dcaktivicren Sie Zller~l

die Kantt:ngJ:inung - ohne sieht

Jlajia .2 nicht wirklich schln:hu:r

aus. dafür ..;teig! die Bildrate enOrm.

"erri ngertc Gt'omclrie- sowie ",ehat

tendetails sind Optisch \·t:rs<:hmcrz

bar und hdfell ehellf:tlls. komplett
deakti\-ieren lassen sich die Schat

tcn nichl. Die Umgebtlng~nTtk

dmng tragt ,-id zur Immer~ion

bei - nur zur Not abschaltell. Die
Qualität der Texturell sowie dit.· Be

kuchttJll~ bl ullabhängig von tkn

restliclH:n Optioncll, daher sieht
,\fafia .2 :lllch m il 111 ini m:llen !Jet aib

gut :lllS. .!<..: nach System H::rdoppeln

sich ahl'f die Bilder pro Sekunde

- besollt!l:rs Nutzer eines :ilteren

RechnetS dürfte das frt:llI'::ll. (Ills)

Fazit H~wa~

Mafia 2 im Technik-Check
lk Czech!> Gangster-Epos Sieht nicht nur
gut aus, sondern nutzt auch effel::tiv die
zur verfilgung stehende Rechenle:stung
- sogar Sechskerner bringen ein kleines
Fps-Plus. Der leistungshunger der Kan
tenglilHung erscheint uns zu hoch für die
gebotene Optik, das Gleiche gilt fur die
- sehr ansehnlichen - optionalen APEX
Effekte. Radeon-Nutzer sollten APEX
deaktiviert lassen oder müssen mit nied
rigen Bildraten vorliebnehmen

Grafikkarten: Mafia 2 bevorzugt aktuell Radeons
1.680 x 1.050: Mafia 2 - "Trautes Heim", max. Details ohne APEX, AA + 16:1 AF

BESSER'" Bilder pro Sek. 10 20" iÖIO:O' 40 fl~SS'OWl60 10 80

~HO"'IDllliIB 117
-.HO"''\llr'lli'' 60.2

Gf&UliT~:70Il.Zlo;;.6 )6.4

~1",nli'~-llüIGt!! 47.9
~_IID~ml1f~1 41.7

Wbqlii"XWll~~L~g 396
l'i'!Qn'6m~-\'H~6 18.e

1.920 x 1.200: Mafia 2 - ~ Trautes Heim-, max. Details ohne APEX, AA + 16:1 AF

BESSER'" Bilder pro Sek. 0 10 20 j~l 40 f...~SS'O\ll!U60 70 80

~~'>87011~ 61'
~bIoonltJ»SQIIf.§ I SO.2
~GTJ(4ro'1.llli'l 413
~cu G1X O6lItfG"-------, 33.(J
~ ~H01/7l)'1c.f I 341:
[ Gf:tOi{j CjTJ( lM-116i89!i M,ß 32. 5
L::3lilii~saoo~~ ];',8

~M,,,mom',, 0'""h""c",,·fp> L
System: (me 17-860@4,OGHZ,lnte PSS. 2 ~] GIBite DDR3-1333;Win7 ~64, Geforee 258,96 (Q). C,taly~t

106 (AI ~:d) Bemerkungen: DUlcr'l die Ur'ler~la!llChe 6O-F~-Begre!1lUr'i9 stoßen ade Geforces an der GTX 460
tell~,e'\I,' an ihe Grenze d I!S 1,m t eil die durchschnittliche Namera;e und bref'lSl die Karten au~

---~

APEX PhysX: Hohe Details kosten sehr viele Fps
1.680 x 1.050: Mafia 2 (Vorab-Version) - ~Die Todessense~, maximale Details

BESSER'" Bilder pro Sek. 10 20 j OV'L'4o 'WI~SÖ"" 60 10

·~~~~~~~-=1~~~~~~I~~~~;~~:"·'3:".-"7C"'-
K.rlfGn1tJ~7OI1G-E 18.11.11 'ltl

f=----:=._ ------, 55.6 :_43 "
~"'liTH1O'1.l8~ 41,lj.82'te)

47.9(·2l~1
liobr.lilX"WilG-ß .... 33.2 ••47""1

G*toCj'll!lllll~'!!"6\'1 H,b ~~ :' ",;:

~
,n,mum_Fp<.~~APEX:HOch 1-=_-_-_-__-1

System: Core '7-860@4,OGHz,lnteIPSS,1x2GIByte DDR3-1333;Win7 ~64, Geforce 25896 (Q), Cata1ylt
\0.6 (AI std,) Bemerkungen: Unsere Szene ist h,nSichtlKh der Partl~elsehr anspruchsvoll. Je na<:h eingesetlt,"
Ge:orce koste, dte hohe APEX·Stufe rund e,n Dr,ttel !;,I die Hallte der Fps- fermll kommen damit besser ~Ial
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.-J SPIELE & SOFTWARE IWoW mit Direct X 11

Direct X 11 für WoW
Wie schon bei der Beta von Wrath of the lich King experimentiert Blizzard auch bei Cataclysm mit

neuen grafischen Finessen: Dieses Mal steht DX11 samt besserer Optik und mehr Fps auf dem Plan.

W.ihrend der Bc:ta-!'hasc \"on

Irbrld vI IFtm:mjt: U"mtJi

vf111e Lieh King im Sommer 2008
ballte Bliaard die: Engi11l: um lind

erweiterte sie: um eine hiihere

Vt:!-:(;(;ttiol1sdiChlC sowic: Si<.:hrwd

le und cxpcrirnentclk Schauen.
Palch \':\.0 fügte passende Schie

bcrq..:kr hinzu. der Patch \':S.I im

Fc:brll:lr 2009 zudem den his heu

le aklUelkn ~Uhra '-il.ku Mool.:'· 

welcher lalU Blizzard nur Besitzern

'"on Iligh-End-R<:'chncrn empfohlen

wird.

Dcr _I -hra Video \Iollc~ berl'ichert

W'mtll 0/ file !.icll Killg um hoch

auflösende. dynamische lind sogar

w{'k'hl: Schauen - :luch in großer

Entfernung lind auf den Spielfigu
ren. Diese Änderungen driHelten

zu Beginn die Bildr;HI:. Blizzard

ent:sch:irftc in der Folge die Sicht·
weite der SclU(ll'n ZlIgun:stcn dner

lüihlTen Leistung. Aktuelle Grafik-

112 PC Games Hardware I09/10

karten w;e dlll.: Radeon HO ')--0

erreichen problemlo:s :spielbarl'
Fps·Ratl·n von üher ';0 Bildern pro

Sekunde, selbst mit KanrengEitlllng

und AF.

Cataclysm-Experimente
Im Juli Startete dk Beta Hlll IVor/d

vf \f'arcmft C{/t{/C~J'SIll. lb:s Add

on könlUe noch in diesem Jahr im
I lande! stehen - oder :tber U1iaaru

lässt sich Zeit. Zu den auf den l"tsten
Ulick offensidHliclH:n Änderungen

gehört die fast komplette Umgestal
tung der _Cl;lss;c--Gebiete, genauer

gesagt Kalimuor und die östlichen

Königreiche. Dk Ounkdküste
beispicls\ycise ist überfllltt'"t. das

ßrachl:ll1d in zwei Teile gerissen

Lind das Ödl:ll1d n:r"iistCl.

O:ts wiire aus technischer Sicht
nicht wl'iler tragisch. C{/t{fC~)'SIJl

erlaubt es 'lber l·rstrnaJs. :tuch in
der alten Welt pcr Ilicgendem Ikit-

lier - und nicht wie hisher nur zu

Fuß - die Gq:cnd zu erkunden.
DieSt: aher h:tt sich dUT/,:h dk Um
geslalwng deutlich vcr:indert und

bewegt sich allf einem teilS niedri

gert:n Fps·i\"i\'cau als die Scherhen·
welt oder Nordend. Inshesondere
wenn Sie sich zus~ltzlich ;n die Lüf

11: erheben. sinkt die Rildr:ltc, Die

Folge: \'ihr dn Rcchlll'f hisher gt:

rade noch i\"ordend-tJuglkh. :Iflet
heispielsweise Snlrmwind eventu

ell in eine Ruckdorgie ;I11:.. Damit
führt Blizzard die mit n,e Humillg

Crusatle und \r'mlh 0/ Ih(' Lieh
Killg begonnene Tr.tdition fort. mit
j(:der Erweiterung an der Engine

Bonusmaterial

Einfach unter www_pcgameshardware.de
den Bonuscode rechls oben eingeben
und auf den 8onuscode,Pfell klicken.

zu feilen und \Forld ()f \r'nrcmft op

tisch zu verbessern - zulasten der

Bildrate. \Trsteht sich.

Direct X 11 für WoW
D:lmit k611lHe aher zumindest für

Besitzer einer Oirecr-X-ll-Gr:tfik

karte ab C(/f{/C~rSI/I Schluss :-,ein:

ß1izzard. ansonsten in Sachen Tech·
nik \\'ie Grafik sehr konservativ, ex·

periment;ert in der Beu mit Oirect
X I L Durch eine simple Erwciu.:

rung der Vcrknüpfung zur Ausfüh·
rungsd:nci von lr'örltl of U··arcmft
C\VoW.t:xc-) mit ~-<J.'dll- st:trtet

die Beta mit dieser API - eine pas
s<-'ndc Grafikkarte und Vist:tf\X'in

vorausgesetzt. D:ls Spiel tr:igt in die

_Config.wtf"" <- \Vorld of Warcraft\
Bcta\\\rrF~)die Zeile

SET gxApi ..d3d 11"

ein. Der OX lI-Pfad ist aktiv. his Sie

diese Zeile wieder löschen.

www.pcgameshardware.de
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--

In den Patch Notes erklärl Blizzard nicht nur, wie Sie Direet X 11 aktivieren, sondern

auch, welche Änderungen am Wasser und der Beleuchtung vorgenommen wurden.

lastenkombination: Keine

Um in der Cataclysm-Seta den experimentellen Direct-X-11-pfad zu aktivieren, erwei

tern Sie einfach eine Verknüpfung zur .WoW.exe· mit dem Parameter w.d3d11 M.

Vorgängerversionen

L--......KompatlbilitQ

efknü tu

Details I
Verknüpfung

Sicherheit

AJlgemein

Eigenschaften von WoW

Zielt'lP: .An'A'endung

Zielort: lNorld cf 'lvarc:raft Beta

~el: ImUttm t"r: il :mt;'fi\1ttt:C@P.IIII

bJsführen in: "D:\Spiele\World of Warc:raft Beta"

o lNoW.exe . Verknüpfung

,

WoW Cataclysm mit Direet X 11

Das kommende WoW·Add·on (arae/Y5m
verringert aufgrund der verbesserten Op·
tik die Bildrate, durch Flüge in der auf·
gehübschten •Classk· -Welt sinkt diese
weiter. Dank spiegelndem Wasser und
schicker Beleuchtung sieht Aleroth kunf·
tig dafür schicker alls Lind bietet mehr
Möglichkeiten. Besitzen Sie Direct-X·ll
Hardware Lind das passende Betriebssys
tem, dürfen Sie sich bei gleicher Optik
über deutlich mehr Bilder pro Sekunde
freuen - ein Novum fur ein so alles Spiel,
das seit 6 Jahren auf dem Markt ist.

die Implementierung ,"Oll Din::ct X

11 auch abseits der Optik gelungen:

Je nachdem. wo Sie sich aunl:lllen,
steigt dir.: Ldslung trotz bcSSerer

Grafik nochmals um knapp 10 bis
20 ProZl.:nt; damit liegt die Bildral<:
(kutlich oberhalb des schlechter

aussehenden \FoILK. Sollte l3lizz:tn.l

\'orgehen wie bishtT auch, dürfte
Oirr.:et X 11 heim Erscheinen \'011

Ca(ac()'sJI/ im t'inalen Spiel entl1al

ten sein und dir.: API einen kr:ifti
gen Schuh erhalten. (ws)

"'if bq.:abcn uns mit llllsen.:m

Char:tklt::r in Catac~)'sm wii: auch

in l1"otl.K in die Allianz-Hauptswdt
Sturmwind und n.·rglichen die

Bildr:nc an verschiedenen Stclkn.

Spielen Si\: heide Titel unter Oi

reet X 9. crhaltell Sie in Caf(/c(J'sm

mehr Fps - die Oiffcn:llz betrug
im Test I() Prozent. gemessen mit

einl.:r Radeon 1-10 58-0 in 1.680

x 1.0;U Pixeln samt 4X l\\SAA und
16:1 r\F. AllS ledlllischer ~icht ist

Bessere Optik bei mehr Fps
St.·lbsl ohne Oirec! X I1 sieht Cata
C~J'SIII besser aus als Wmlll (Jf file

Lielt King: St:nt simp1c:r Tl.:xturOi"

dH::I1. dit: Wasser darstellen sollt:n.

liegl t:in Pixdshadcr übcr dem
kühlen Nass lind spie~eh die sta

tische Umgebung wie etwa Berge.
Hinzll kommt ein sanrter Übergang

zwischen Wasser und Land. Die
Aeleuchlung setzt nicht llH.;!lr nur

auf Bloom, sondern biett:t auch

Slillshafts (neuer Punkt im Grank
ll1L:nü), Schallen Sie in den OireCl

X-ll·.\·lodus. rdleklicri das Pixel·

shader-\X!asser auch dYll:lmischc

Ohjekte wie die Sonne. c1:ls eigene

FluJ.:n:itlicr oder aktive Zauher

Cataclysm mit Dired X11 und Wrath of the Lich King mit Dired X9 im Vergleich: Schöner und dabei auch noch flotter

Cataclysm bietet eine bessere Grafik: Das Wasser besteht nicht mehr nur aus mehreren TextUlen, sondern Pixelshader sorgen für hübsche Spiegelungen und ansehnliche Wellenbildung. Die
Beleuchtung wirkt kräftiger, auch sind God-Rays sichtbar. Mit Oirect X 11 spiegeln sich auch dynamische Objekte wie Flugmoums oder die Sonne im Wasser, die Bildrate steigt messbar an

www.pcgameshardware.de 09/101 pe Games Hardware 113



.-J~PIELE & SOFTWARE I Mod-Special

Optik-Mods für Spiele
Wie fast in jedem Sommer mangelt es auch dieses Jahr an Neuerscheinungen - da liegt es nahe, populä

re Titel mit Mods erneut zu installieren. PC Games Hardware stellt die besten Optikverbesserungen vor.

Laut einer Lmfr:lglo auf www.

pcgameshardw:tn:.dt: nutzt fast

jClkr zweite Ullserer I.c:->cr Oplil;:

.\Iods für akmdkOlkr :iltcrc Spiele.

Knapp 10 Prozent lkr l\lod-Frcundc

"crwenden hierbei n::im: Tl,;xtur

n:rbcSStrllllgcn und verzichten auf

eine hühschere Licht-und-St'hattcll

Darstdlung oeler beispicbwcisl:
eille höhere Siehtwt:ill', Kllapp t:ln

Sichte! der L"mfragctl.:ilnl,:hll1i.:r ist

dCf .\kinung. üplik-.\Iods n:rHI·

sehen die Grafik. lllld in:-l:lllkn da

hc.:r keine. Fast ein Ql'nd \"I,:rzl(."11Ic(

:tufgrund zu hoher Lc.:islun~sn:r1us

tc auf gr:tfische Vt:rbt:sS(:flltl~l'n 
viele .\Iods kOSlt:1l aher nur wenig

l.eisllIng. Probieren lohnt sich.

Texturen, Shader und Ini
Die; wohl hckanntt::~tl: Oplik-~Iod

ist eine Verbesserlll1~dt.:rTexfUren.

indt.:lll die ori).:il13len Pixelt:lpeten

durch höher allfgcJö.~IL' VcrSiOtH:1l

t:rse!z[ werden - in einigen F:illl.:l1
siehen uptiona] nm:h Parallax-

114 PC Games Hardware I09fl0

(Occlusion-),\bpping lind Co. zur

Vt:rfiigung. lIit.'r beginlU bnl"ils

ditO nächste Stufe der bes~en:n (lr:l

fik: Durch 11t.:1Il: Shadn crlült dn

Spid hcbpiebwebe eine bessne

Beleuchtung (HDR und BInom).

bc.:sagtl: Tcxtuf:lufwcrtllllgen. aber

:luch Efkklc wie Tiefen- oder Re

\\T).:1l11I-:M1TlSch:irfe. Iksundt'rs stark
stechm hit:r die .. [NU Snies'"- «(;1:4

..r)~owit: die: -EX{I'I.:Illl;' Qllalil~"'-,\Iod

(fJn()1II J) allS der .\IasSl· hCTYOf.

Ehcnfalb beliebt iM Hlni-Tunill!-C

IIkrhd werden der Engine höhere

P:tramelc,:r ab ur:::.prün~lichgedacht

:llIfgezwun~cll - dies resultien oft
in dl1l"r huht'n:n Sicht\\-eite so\\-it:

mehr Dt·taib in der ElHfernung

oder feiner :mf!-\elüsu:n Schatlt."ll.

Ini-Tunin~ hat dell "ond\. dass in
fast allcn Eilkn keinc zusätzlichen
Datcien il1st:tllien werden 1llü:::.~t:n.

\'\·cnn Ihnell die .\lodifikaliol1t'!1

nicht 1llt"hr gl'f:t1ICll, kopicn:n Sie:
einfach l'ine ::iichcrung der urigil1;l'

len Datei oder Sie löschen die bc:u

bdlcle - nahezu alk Spidt: slellen
dic ori!-:in:lk Datei dann st:hlil'ht mil

Sland:uckinstellungcn wieder her.

Editoren, SDK und Sandbox
AJlc::n ~lodifik;ltiont~n ist j.:Cl1lein.

dass sie ir~cndjemand t:tHwkkdn
muss. [n ,·iekn F:ilkn speichert das

Spiel bestimmt<:' Einstellungen in
einer ,,*.cfg··- odt:r ..*.ini···Datl'i. wd

eilt: :::.it:h bt·arbt."iten l;issl. Dies ist

hci~pit:bweise bc:i G"otliicJ. FarC,:r.

Bonusmaterial

Heft-DVD: (ommunity Pateh
v1.74 (Gothic 3), ENB Serles
vO.OBl (GTA Al, Extreme
Quality Mo<! (Doom 3)

Einfach unter www.pcgameshardware.de
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode·Pfeil klicken

Oysis. DOWI1 J und Grand 17ujt
Aulo 4 dn F:III, Auch die [NU Serit:s

,\Iod setzt - in Kombination mit d

nl"r OLL-Datei - :lLlf eine solche Vor

gehensweise, Findige Bastler vcr

ändern diese lind entdecken nicht
frt:igeschaltcte Optionen - CI)'sis
im DireCt·X·9-.\"lodtis sei an dieser
Stl'lk genannt. Auf dem pe erlau

hen mit den Spielt:n :lllsgelieknl·

SDKs (Suftwarc Dc\'c1oper Kit3)
lind Editoren wie \·aln;:s MH:ullIuer

odn Cr~,cks _S:lIldbox- eine Vn

änderung von Shadcrn. Texturen

odn gkich l'incr ganzen Map. Eine
Änderung der Pixeltapeten geht

noch "er~1cichsweiscleicht "on der

Hand. Projdle wie die Cinem:Hie

:\Iod für HalJ-Life 2 dagegen erfor·
dern tiefgehende Kcnnlllissc - lind

Sdlf viel ZciL Einen Spezial fall stdh
der Communit~··r;lteh für Gotllic

.3 dar; hitT I;:rhielt das Team \"(m

En,vickler Piranha Bytes Zugang

zum Quel1codc samt Zusatz· t>
proj.:rammL·n. (ms)

www.pcgameshardware.de
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Community Patch v1.74: Mittelklasse-Grafikkarte reicht Interview: Peter "Glockenbeat" Schramm (Projektleiter)

Gothic 3 mit (P vl.74· "Silden", maximale Details

PCGH: Inwieweit habt ihr die

Genome-Engine modifiziert?

Peter "Glockenbeat" Schramm:

Neben den Anpassungen zur Absturz

Prävention gibt es viele im Spiel

sichtbare Änderungen wie eine neue

künstliche Intelligenz mit überarbei

teten Routinen, bessere Kompatibi

lität zu x64-Betriebssystemen, Rim

lighting, verschiedene Optimierungen,

neue Shader, Edge Smoothing als

AA-Variante, Feedback-EHect, Soft

Partikel, HDR samt Tone Mapping so

wie den Workaround, der bei neueren

HD4kJHDSk-Karten zur fehlerhaften

SchattendarsteIlung führte.

Peter "Glockenbeat" Schramm:

Gothic 3 hat extrem viel Potenzial für

ein sehr gutes Spiel, vieles davon ist

aber unter Bugs und Ungereimtheiten

begraben gewesen. Nachdem klar

war, dass es keinen Patch-Support

mehr für Gorhic 3 geben wird, mach

ten sich einige eifrige Community

Mitglieder daran, auf eigene Faust

kleinere Fixes zu entwickeln. Und

es war nur logisch, sich in einem

Team zu formieren und Jowood den

Source-Code und die Entwicklungs

umgebung aus dem Kreuz zu leiern.

Nachdem wir jetzt sogar schon bei

Patch 1.74 sind, stecken mehr als drei

Jahre und tausende Mannstunden in

dem Projekt. Insgesamt sind bis dato

weit mehr als 1.000 Fixes zusammen

gekommen. Dazu kommen noch rund

150 Anderungen und Neuheiten, die

sich auf konzeptionelle Dinge und

das Balancmg beziehen Wenn wir

noch jeden einzelnen Fix in der Welt

an sich dazuzählen, etwa fliegende

Steine wieder auf den Boden der

Tatsachen zu holen, dürften noch mal

3.500 bis 4.000 Fixes hinzuaddiert

werden.

PCGH: Wie seid ihr dazu gekommen,

ein solch aufwendiges Projekt wie den

Community Patch zu starten? Wie

viele Bugs habt ihr bisher behoben?
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Gothic 3 mit CP 1,'1.74 - "Silden", maximale Details
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System: G~for(~ GTX 480, Intel P551X48, AMD 890FX. 2:0: 2 Gi8yte DDR3-1333;Win7 :0:64, Geforce 258.96 {O)
Bemerkungen: Da Gothic 3mit Na(hladeruckl~rn ohne SSD nicht geizt. er!~ichen all~ (PUs 0 Minimurn-Fps und
wir drucken d'ele daher nicht ab. Davon abge\€hen reicht selbst ein alter Athlon 64 X2 für ak7.eplabl~ ßildralen

System: (ore ;7-860@4,OGHz, 2x 2 GiByte DDR3-1600;W,n7 ~64, Geforce 258.80 {Q), Ca!alyst 10.6 (AI std,)
Bemerkunge,,: Ohne auf Umwege~ eTlWUrtgene Kanten91~llung lauft Gothic 3 problemlos auf aktuellen Wie
älteren Pixelbeschleunigern. WIChtig ist ~Of allem der Prozessor - mehr dazu im unteren Diagramm

- ----

1,1.680 x 1,050, kein 111,920 Ä 1.200, kein
AAl16:1 Af !AAJ16:1 AF

Gothic 3: Dank Community Patch v1.74 und PCGH-Ultra-Ini fast bugfrei (auf DVD - Download: WEBCODE 278T)

Die (ommunity·Patches für Gorhic 3 stellen eines der

größten und aufwendigsten Projekte der lelZten Jahre dar.

Aktueller Stand bei Abgabe dieses Artikels war die Version

1,74, die laut der Entwicklergruppe .Ritter des zwölften
Feuerkelches" die vorerst letzte Ausbaustufe sein wird. Der

CP \,74 baut auf ältere Velsionen auf, im Laufe von rund

drei Jahren hat die Gruppe nahezu alle Fehler von Gothic 3
ausgebessert und zudem neue Funktionen, eine uberarbei·

tete Kompatibilität und eine verbesserte Grafik einfließen

lassen. Zu den aus technischer wie optischer Sicht wichtigen

,.

Änderungen gehören beispielsweise die Entfernung des

Kopierschutzes, eine Anpassung an 64-Bit-Systeme, ein beho·
benes Speicherleck und eine mit einer .LAA-Flag" vesehene

Ausführungsdatei. Die Folge: Gorhic 3 starlet problemlos
auch unter Windows 7 x64 und stürzt in der Regel selbst
nach mehreren Stunden nicht ab - 4 GiByte Arbeitsspeicher

sollten Sie aber mindestens besitzen. Noch mehr RAM ist für

die PCGH-Ultra·lni nötig: Diese von uns modifizierte Datei

steigert die Sichtweite drastisch, Sie erkennen Objekte und

Gegner deutlich früher - das kostet jedoch sehr viel Speicher

~ .~'~I
,;sli)

und eine sehr schnelle (PU Erst ein (ore i5-750 oder ein

X4 965 BE garantieren mehr als 20 Fps, ideal ist ein stark
übertakteter Zweikerner wie ein C2D E8400, Aber auch

ohne Monster-Prozessor sieht Gothic 3 mit dem Community

Patch 1.74 dank FP16·HDR·Rendering saml Tone Mapping,

Spherical Harmonics, Soft Particles, BIoam, Rim- und Per

Pixel-Lighting, Depth of Field, Soft 5hadows, Parallax- und
Bump-Mappirlg sowie Ambient Occlusion exzellent aus. Eine
Radeon HO S770 oder Geforce GTX 260-216 erzielerl auch

mit vierfacher Kantenglättung flüssige Bildraten.
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GTA 4 mit ENB Series (auf DVD - DL: WEBCODE 27BT) Morrowind mit MGE (Download: WEBCODE 278T)

ZwiKhenzettli<h wollte EntwICkler Saris \10100150'1 das Projekt auf EIS legen, mlHlefMrte

Ist aber du~ ..0.081 SORA· fl'schlf'flen. dIe auch mIt dem aktuellen .'11.06.0" ·Palch fur
GTA 4 lU!oammenarbeltet, Oll' • ENB Series" verbessert den Rockstar-Tllel enO/rn: Neben
Downsampling stehen unter anderem exzellente Spiegelungen. Bloorn und SSAO bereIt.
Um die Mod zu nutzen, kopieren Sie die gepackten Date11m in den Ordner der .GIAIY.
exe·, auf Wunsch editielen Sie zudem die ..enbsefles.inj" Erstellen Sie im gleichen Ordner
eine .. Commandllne.lx," und fugen Sie die Zellen "-norestn((lons·. o-nomemresulcl" so
wie .. -availablevldmem X,X· hinzu. Der ~ullJpllka(or .2.0'. de' mIt dem VRAM veuechnet
wird, gaukelt GTA 4 mehr Speicher vor - iO stellt das Spiel mehr Details dal

J
Die BaSIS Jeglichen .MorrowlOd" ·Moddll'l9s 1St der "MorrO'>\'lOd Graphlcs Extender· Mit g
d>mm "hoh,n S" d>, Sochtw"", uod d" A"f~sung (samt a"nb;ldl. fugen Sh,d" fu< I~.
Depth of Fleld (Dof). SSAO, HDR und SM-3.0-Wasser hinzu oder aktiVIeren Kantenglal' c

!Ung. Vorsicht: Das Pfogramm iSlsehr umfangleich, komplex und Sie mussen die Plug-ins :l
(vor allem Shadel) erst hinzufiJgen, Ebenfalls sehr empfehlenswert iSl der .lmprovedWa- I~
lerShader", der wenig uberraschend das Pixelnass stafk aufhubscht. Noch wichuger sind
die verschiedenen .Ultlmate Textures • ·Packs und das. Visual Pack" - diese verbessern ~
die Textulen deI Umgebung, NPCs und Gegner sowie der Riistungen, Waffen und Gebäude i
dlaSllsch.•Animated Grass· erweckt Vvardenfel1s Flora erst zum leben - unverZIChlbar. ~

-------------------~

ENB Series (SSAO. Spiegelungen. Bloom. orig_ Beleuchtung) Doom 3: Extreme Quality Mod samt Depth of Field
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Doom 3 vl.31 - "Central Processing-, max. Details
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Far Cry mit Exclusive Content Update und Advaneed Graphie Mod (Download: WEBCODE 27ST)

"AigwmBlfflji,ljtfIBi0k1tttPl,lJ§4fii@'Pdttiil-Ji"r;ftjiUOiffiiffl "

Das Ersllingswerk von Crylek, Far (rr, basiert auf der ersten
Version der Cryengine. Diese ist äußerslluningfreundlich,

mit einigen Handgriffen sowie Mods erstrahlt der Karibik

Sho01er daher in frischer Optik, Dafür benötigen Sie neben

einer auf den aktueller; Stand gepatchten Spielversion

(v 140) das Exelusive (antent Update (ECU), die Advanced

Graphie Mod (AGMl und im Idealfall noch die von P(GH

editierte .systemcfgoverride.clg·, Die Folge sind deutlich
detailliertere und schärfere Texturen samt Parallax-Mapping

(ohne Occlusion, das heißt. je flacher der Winkel, desto we

niger realistisch wirkt der Effekt) und eine weitaus höhere

Sichtweite samt angepasstem Level-of-Detail (LaD): Objekte

wie Felsen, Bäume oder Gegner sind auch in weiter Ferne

sichtbar - das sieht hübsch aus und bringt spielerische Vor·

teile. Zudem aktiviert die AGM noch FP 16-HDR-Rendering,

das allerdings nicht mit Kantenglättung kombinierbar ist.

Hier müssen Sie entscheiden, was Ihnen lieber ist: glatte

Kanten oder bessere Beleuchtung. HDR kostet auf aktuellen

Grafikkarten rund 20 bis 40 Prozent der anliegenden

Bildrate, je nachdem wo Sie sich befinden.

Die AGM benötigt bis auf HDR nur (Video-)Speicher. Das

ECU selbst kostet trotz des Parallax-Mappings und der leicht

höheren Sichtweite kaum Fps, Erst wenn Sie die von PCGH

modifizierte ,systemcfgoverride,cfg' verwenden, halbieren
sich die Bilder pro Sekunde - die erste Cryengine ist schlicht

nicht für diese Detailfülle ausgelegt. falls Ihnen das noch

nicht genug ist, schalten Sie bei aktiver AGM noch das

Level-of-Detail ab und treiben Far Cry per einer maximierten

,sYSiemcfgoverride.clg" ans Engine-Limit. Vor allem in

Außenlevels sinkt die Leistung signifikant, Sie erreichen nur

noch gut ein Viertel der Bildrate eines ungemoddeten Far

Cry, Dennoch sind aktuelle Grafikkarten wie eine HO 5770

in 1.680 x 1.050 mit4x MSAA oder aktivem HDR selbst in

der links gezeigten Szene des Levels "Pier" noch in der Lage,

rund 40 bis 50 Fps darzustellen - im Wald oder in Räumen

schießen die Fps ohnehin in die Höhe, Die Installation des

ACU und der AGM sind selbsterklärend, die "systemcfgover

ride.cfg" muss in den "far Cry"·Ordner kopiert werden.

Doom 3: Extreme Quality Mod samt Depth of Field und Motion Blur (auf DVD - Download: WEBCODE 27ST)

astischer Effekte sind, legen wir Ihnen die experimentelle

"idTech4 Extended" -Mod nahe. Diese versieht Doom 3 unter

anderem mit adaptiver Tiefenunschärfe - Bereiche im Hinter

grund sind daher leicht verschwommen, während Objekte im

Fokusbereich scharf bleiben, Unserer Ansicht nach verstärkt

dies die Atmosphäre vor! Doom 3 sehr. Gewöhnungsbedürl

tig sind dagegen die Bewegungsunschärfe und das Leuchten

("Glow"), welche die Mod optional ebenfalls bietet.

Kombinieren Sie alle genannten Veränderungen, ist Doom
3 grafisch auf der Höhe der Zeit - abgesehen vom Aufbau

der Räume. Die Leistung sinkt wenig überraschend stark, mit

allen Aufwertungen verringert sich die erzielte Bildrate auf

rund ein Drittel ihres Urzustandes

gespenstisch die Umgebung - Sie sehen anhand des Lichtes,

in welche Richtung Sie feuern. Die Installation der "Extreme
Quality Mod" setzt ein auf die Version 1,30 oder 1.31

gepatchtes Doom 3 voraus (egal ob per Dva oder via Steam

installiert), die Dateien werden einfach ins Spieleverzeichnis

kopiert. Wichtig: Löschen Sie die "opengI32.dll", ansonsten

startet die Zombie-Hatz nicht Im Falle der zusätzlicher!

Shader·Effekte müssen Sie zwischen Radeon- und Geforce

Beschleunigern differenzieren, sonst verschenken Sie Fps.
Die Mod reduziert die Bildrate drastisch, die Optik aber ist

über jeden Zweifel erhaben - allerdings neigen die Shader

und das Parallax-Mapping zum Flimmern. Hier hilft nur

Supersampling-Kantenglällung. Falls Sie ein Freund cine-

Wenngleich Doom 3 nunmehr fast sechs Jahre auf dem

Buckel hat, sieht id Softwares Simpel·Shooter mit entspre

chenden Mods sehr gut aus. Die wohl bekannteste stammt

von Kai "Rygel" Hutter und vereint unter dem Namen

'"' "Extreme Quality Mod" sehr viele Veränderungen: Die

~ verwaschenen Original-Texturen werden durch Varianten mit
~

1.024 x 1.024 Pixeln ersetzt, hinzu kommen frische Specu-;e
~ lar- ur!d Bump-Maps und detailliertere Monster Abgerundet
:00 werden die Texturen durch aufwendiges Parallax-Mapping

] und einen schicken "Brilliant Bloom"-Effekt (je eine Shader·

~ Routine für Ati· und Nvidia-Grafikkarten). In Kämpfen sprit·

Q zen viel mehr Partikel als zuvor (Funken und Blut), Projektile

~ aus beispielsweise der Shot- oder der Minigun beleuchten
öL---- ----'
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Half-Life 2 samt Episode 1 und Episode 2: Bombast-Optik dank Fakefactorys Cinematic Mod -

Über die Cirlematic Mad berichtet pe Games Hardware seil Jahren regelmäßig - kein
Wunder, Jülgen •Fakefanor( Vierheiligs Werk gehört zu den besten seiner Zunft und macht
einen der popularslen Shoa!er aller Zelten noch besser. Von Beginn <Ir'! mit von der Partie wa
ren sehr hochauflösende TeKturen. Spater {'rganz!e Fakelaclory die (M um extrem detaillierte
HO-Models wie die bekannte .Alyx Llma" (samt Eye-Shader und Jigglebone·Animationen)
und seit der achten Auflage nutzt die Mad die .Orange Box' -Engine. Damit einher gehl eine
weitaus bessere level· Beleuchtung samt HDR-Rendering, aber auch dank 3D-Vegetation
und höherer Sichtweite gewinnen die Maps an Realismus_ letzlerem k.ommen auch die dyna
mischen Schatten zugute Oie Version 10.90 wird laut Jljrgen Vierheilig zudem Multicore
CPUs ellek.tiv nutzen - im Rahmen dessen. was die Soufce·Engine erlaubt.lwar belastet
die Cinematic Mod !hre Hardware deutlich stark.er als das Original, High-End-Equipment ist
dennoch nicht erforderlich: Ein 54-Bit·05 und 4 GiByte Arbeitsspeicher sind Pflicht. Auch 1'10
starker Prozessor wie ein Core i5-750 sollte es sein, da gerade Kämpfe lypischerweise sehr
CPU-Ia'itig sind. Datur sind Sie bereits mit einer Radeon HO 5770 oder einem vergleichbaren
PIxelbeschleuniger für 1.920 x 1.200 Pixel mit 4x MSAA und 15:1 AF sehr gUl geruslet.

Cinematic Mod: Auf die (PU kommt es an
HalHife 2 mit Cinematic Mod 10.4 - "Hunter Fight", maximale Details
BESSER ~ Bilder pro Sek. 10 20· !i3(fT~m.• , 40 'l~SI';\~5'Ö!

L ~X496~BE-== 47,1(~18%)

~Pi-on.IIX610991 ~6,5{-16'l'ol

,--------------C<W,1-11i1l i d6,1(~lS"')

_~IS~ -----==:J 45,l(.13%i===---- C"'. 1 9uH O'I~SO ---=:J 40. 3( ~ I %l
L---eO!.'~!!>IOO - JO.l 'Ba'
,----C",.'0u0Iw=::::-l 33,1 (·18%)
r ~X1S~ 27,8(-31\)

----
,1680 X1.050 r
~el"AAAF

S~lem: GefoRe GTX 480, I~tel DS)f)(48. P.lO 890fX. 2 Ä 2GI8,1e DDP3-1331 Wh] ~64, Gefolu 25896
(O) Bemerkungen: Wie Im fl,eßleot erwahnt, giert d>e Ctroematlc 1.'00 re~pel::t'·il' die Sol!rce·Engllle na<h einer

L ""'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''~_'~'''~"~,I::'.="::(=pu::.::O::'h~.='::''::'::,'h::'='"::h::'::1i=9'::"~K=dmPfer keiner der PfOZl'Ssoren absolut flussige 811~la\en_

CrysislWarhead: Kontrastreiche Mster-Config und hochauflösende Rygel-Texturen

a{....:;r~u.... ",UI"';;\I'Ell-'ll

30 40 SO

48.1 !-96 %1
~s, 1("'83 %)

38,3{.55 %)
31.0(-)4 %)(

3481.42')
30,7 (+25 '~)

!4.9(~· llt)

~~,6 (B.lSl~1

Crysis '11.3 - "lce~. DireetX 10. Sehr hohe Details

8ESSER~ BilderproSek. 10 20

r - c..!oI'~GTU&:\lI.;.<i _

r-- ~ iiO)iiOii'G-=:::::::;
~.G1X4101V8G _ J

L..--~liOij~

~".GTx.:roolG I

C:==~HD!>tllll~

[ f!.odf<lnHD~71!1!w===J

[ c..!«U(iTÜ6Q·1l6l8~

~M,,,,m,mfp' ~;:'f;:~f 4, 1
~ystem: System: (Oll' 17'860@4,OGHz, 2 ~ 2GI8yte OOR3·1600: Win? ~64, Geloree 25880 (01, Coto1ySt

10,6 (AI std.lBemerkungen: Oie Texturen kmten In erster LIft,e Speicherplatz, Im Falle \'Of1 Crr;i\ aber bremSl
ml?i~t d<e GPU. Mit Cer MsterCoollglauft C!'pIS al:erd,ngs f10uer als m,t Si'~r hohen Delalls.

--- ---

Kein Mod·5pecial ohne Cf}'5is. Wenngleich Cryteks ShOOler nach wie '1or das grafisch
beste Spiel allf dem Markt ist. gibt es Verbesserungspotenzial: Insbesondere einige der
Pixeltapeten zerstören die Dschungel·lmmersion, Abhilfe schafft das Texwrpack von Modder
Kai" Rygel" Hutter. Dieses erhöht die Auflösung der Texturen auf 1.024 x 1.024 Pixel, einige
messen gar 4.096 x 4,096 Pixel-Ihre Grafikkarte sollte daher Ober mindestens lGi8yte
Videospeicher verfügen. Falls Sie sich schon immer geargen haben, dass bei aktivem
Parallax-Occluslon-Mapplrlg der anisotrope Filter nicht greift, sei Ihnen die «POM mit AF«
Mod empfohlen - allerdings neigt diese zum Flimmern. Oie wohl bekannteste Mod rur Crysis
ist die Mster-(onfig, die auf einer editierten Autoexec-Oatei basiert lind in erster linie an
den lichtverhältnissen (ToD, also. Time of Day") sowie dem Kontrast Änderungen vornimmt
Ebenfalls empfehlenswert ist .Reallifesis« samt Tiefenunschalfe, das allerdings nicht jeder
manns Sache ist. RygeJs Texturen kosten nur Videospeicher, die Mster-Config sowie "Real
lifesis« dagegen steigern die 8ildrate. Die «Ultra High Quality« -Config von PlfltO verringen
die Fps drastisch, die Optik. verbessert sich jedoch stark. Eine flaUe Dualcore-(PU und 4
Gi Byte RAM reichen vollkommen, die Gra!ikkarte dagegen kann gar nicht schnell genug sein,
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NEO! 2. AUSGABE,
• Geniale Guldes zu Ihren Uebl/ngssplelen
• Faszlnlertmde Splele-Reporls
• Jede Menge nDal/cher profi-npps

MODErNE.
WAR~G.nr"'~UI;on~"'I' ~

,>, Modern Warfare das ShoOOganze serie im Ubefbhck
.. nie I kOPS' le

,.. (all of OUty:?i:'~;.a~n;d;M'~·hrS~pielT.r~"'od~5lE ... Die besten Elnze

• I

~"",mit

Ihren Lieblings
spielenI



SPIELE & SOFTWARE IWindows-7-Tools

Hilfsprogramme für Windows 7

Windows-7-100ls
Windows 7 bringt nicht nur neue Funktionen, sondern auch Hunderte neuer Tools. PC Games Hard

ware hat die besten Hilfsprogramme für alle täglichen Aufgaben ausgesucht.

Unll:r den koslenpllichtigl'n Tools

empfehlcll wir die Tuncup-Ulili

tie!'. die Syster:lc Adv:U1ced Tools

2010 sowie der \'{lillOptimizer. Alk

können einige Tage kostenlos ge~

lestel werden.

Glary Utilities
Im Handl.lnHlrehen können Sie mil

den Glary UtilitieS dil: Windows--;-

Installation ..s;iuhern". Die" l-Klick

W;lrtlln!f' ermöglicht l:S. tl:mpor:ire

J):llck'n. ungültige Verknüpfungen

oder unnützc Registry-Eintr:ige zu

l:llIfl:rnel1. Das Gr:lIis·Prograllllll

kann aber noch mehr: Unter dem

l\h.:ntipunkt ..Optimierell & ver

he:,:,enY' verstcckt sich ein Spei

dler·Optimierer und ein Defrag

nH:nticrl.lngs-Progralllll1 für die

Ikgbtrierllllgs-Datcnbank. Beide

konnt(On unseren T'estrechlltT nicht

beschleunigen. allcrdings h:tndd

te es sich hierbei al.ldl llm einen

frisdl aufgesetzten Rechner.

Gigatweaker ist kostenlos lind he

nötigt keine Install:llion - es kann

also auch auf einelll USB-Stick oder

einem Onlint'·Speicherplatz abgt'

!I,:gt werden.

Es hietel Zugriff auf die Libliclll·n

S}'~temfllnktionen. wil: dil: Desk·

top-Darstellung. das Vcrluhcn im

Nl·tzwl'rk oder hestimmte gratisdle

Effekte. IntlTl·ssant sind die üptio

nen zur Optimierung des Systems:

hil:r finden sich :Iuch einige Para·

meter. mit denen der Srstemslart

heschleunigt werden kann. Eine

Defragmcntierl.lng der ßOOld:lIeien

sorgt zum Beispiel für etwas gerin

gere Startzeiten. Alle aktuell \'orge·

nOIllIllt'nen Änderungen külllll:n

per Knnsole n-:rfolgt werden, was

eine hessere Kontrolle der TUlling

i\laßnahlllell ermöglicht.

Gigatweaker
Gigarweaker ist dn schlankes Sys

tem- lind TUllingtool. das kompakl

und übersichtlich ~ehartell wurdt'.

Enhancemyseien ist in der Basis·

V:lriante kostenlos, dk Pro-Version

kostet knapp 2'5 Euro. Darin enthal·

ten sind dann zlIsiitzli(:h l:in Dcfrag

menliert:r, l'in DiskoCIe:;lTler suwit:

vielc weitere Optimierungsfunktio

nen. Für dcn alltii~dichenGebrallch

reicht die kostenlose Version ;lbl'T

allS. Für Windows Vista gibt es mit

"Enhancemyvist;t" lob1.:nfalls eine

Version des Tuning-Tools.

Enhancemyse7en
Trotz des c1l'·r gcwöhllungsbc:dürf

ligen NanH:ns ziihlt ~Enl13ncelllr·

seien~ zu den hl;'slcn \Vindows-7

Tools. Das Programm hielet Zugriff

auf rnducrt.o l)lltZend wil:hriger Sys

tCll1funktiom.:n. die sonst nur mit

mehreren Klicks oder gar nicht zu

crrcichen sind. Bc:>onders nützlich

ist das !'\'lt:nli M.\lo~t Usnl T\yeaks-,

das einen schnellen Access ;1111'

hiiufig bcnötig,te Optionen ermög

liclH, danlntcr ClW:l die Verzöge

rung der Windows-7-l\kniis odcr

die Eimriigc im KI)llIextmcnü. Das

Programm cignct sich aUl:h als Info·

und DiagnoS1.:lOol. Es giht wichtige

r\lIsl.:i.infle über Pruzessor. 1\1:tin

board. Speicher. (~rafikbrtcn und

FcstplatLen an - dabl'i wird auch

die akrl.lcllc Taktfrequcllz des Pro

zcssors ausgelesen. was hilfreich

ist, um t:nvaige Überhilzungen zu

entdecken.

Tuning-Tool5
Die besten Programme fürs Windows-7-Tuning

T
uning~progralllme lind \Vin

l!ows-Optill1icTcr /-:ihl es wie
Sand am Meer. Doch welche sind

die Installatiun wirklich werl? pe
(-;allles Hardware h:u einige Vor

sdlliige ZlIS:ll1lIl1CIl1-:l:Slcllt.

;) ~ :!J eJ © 1$1 .:Y
"O<<>"t),.",. = ..«"......

_~",. ..01
~..-=.. r_.' s,.,,...,r..... ... ',.","". !<o•• "'c,""

"'~
0....,., ....... :: 0.= !1<..,,,._ s,,,.... ' ....

0 ..............,.. ••........

-.

Enhancemyse7en ist eines der mächtigsten Windows-7-Tools, die nichts kosten. Es

bietet zusätzliche eine ganze Reihe von Hardware-Informationen.
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Zur Pflichtausstattung gehören die Syslnternals. die fast 70 Tools in einem Paket verei
nen. Alle stammen von MlCfOSOft.

Teracopy beschleunigt Koprervorgänge und arbeitet dezent im Hintergrund (hier detail

liefte Ansicht). Richcopy eignet Sich eher {ur große (Netzwerk,)Transfers.

Dei (cleaner löscht jetzt auch unter Windows 7 unnütze Dateien. Mittlerweile gibt es

auch eine portable Version für den USB·Stick oder die (loud·Festplatte,

Speicherplatz sparen
Der Cdeaner br bereits ...cit mehrt:

rc:n Jahrcn eine rc:~te Große. wenn
es darum gehl. da... Iklric:h....~ ...

lern zu cllIschlacken. :'Ilit wl..·ni~c.:n

Klicks Ia:-.scn sich die ublichen

DatenIeichen au:<> ßr()\\"..t:n-erl:tllf.

Papierkorb oder Rl·gi... try löschcn
Eine Installalion ist ubrigen,:, niehl

mehr nötig - den Cdc.:allt:r giht t: ..
auch als \'crsion für dt:1l llSB,Sliek.

Für vide kleine D:tteicl1 iM .Hieh

copy~ gut gcd).\nc.:L Es arbt::itt:{

multührt::lded und erinnert ehe.:r

an ein Ftp-Programm (knn :lTl !::in
Kopier-Tool. Auf D:luc:r 1l1..T\-t aller

ding~. d:ISS jedcs .\1:11 eier Quell- lind

Zielpfad genal1ll1 Wert!c:nlllU::-... UIll..!
nicht e.:inf:ldl Copy-I):I:'ote-\ orgallge

ühl;'rnommen wer(kn. E~ bt d:lhcr

:ml bl·s{l.:n ~ceigne.:1 fllr /-:rulkrl'

Kopie.:rjohs. hdspid.." e.:bc Bad
ups von od(T zu Nctzlauf" crkC:l1.

Druckaufträge im Griff
Klein. aber nutzlich ht _~Ialkd

Primcr Repair·. da,:, Drllck:luftr:lgt:
in der \X'arte:'>chlange lo:o.cht. Da,:,

Tonl iSI die Antwort auf ein Prob
km. das e,:, g.ibt. ,:,C:I( \X'ill(.Inw.. :tuf

den .\l:Irkl kam - manche; Dru<:k

:lLlftl.l.~e bleibc:n trotz Lö..chullg in
der \\"':lrleschlange.: lind .n.:r::-tol)
{(:n- den DnKkordnc.:r, ~lit !-ol:llkd

Primer Rl'pair ist die"e:<> Problem
Gc:schiclue.

Schneller kopieren
Trolz :lIkr ~cucrungen w,,-,rden
Anwender \'on \X'indow::- - hei

größt:ren Kopien'organgt'n immer
noch auf einl' harte Cieduldspr()

be gc:sldlt- Zwei Toob künnl..·n in
Kombinatiun Ahbilfe ~l."h:lffen.

Da:- schlanke :rcr:leop~'~eignct ,:,ieh

für dnzelne Dateien: E:-. \'t:r~llcht.

die Ll;·:;l.:vorg;inge ZU optimk'rcll

und übernimmt n:lch (km Sl:lt"l bei

jc:xlt:m COpy-P:ISte.:-Vorgan,l-\ :Illlllnl:l·
tisch die.: Ikgie.

Weitere Tools
Gliicklichl..·rwdsc 11:lt ::-ich dic SiIU:I

tion bt::i <kr Windows·-·Kompatihi

Will deutlich enlspannt. Oil: mei ..·

len hck:lllllten Syslemwub l:lIIfcn
in den jüngsten Versionen :luch un
In \,'indows -. :lb Uebpick :;dl.:n

Speedf:ln. dc:r Ri,·:ltuner. E"ert:st,

der Winoplimi7.t:r uder dil: "ti Tra)'
Tools genannt. i\ldst arbcilell sit:

:luch mit der 6-l-Hit·Vt:rsioll. t>

11
Einfach unter www.pcgameshardwarede
den Bonuscode rechts oben eingeben
und auf den Bonuscode·Pfeil klick.en.

Rechner analysieren
Ue-.ondCf':::' IlUl7..lich sind dabei def
~Proct:.):; .\lonitur~ lind Ol"f _Prucc.):t

Explorcr-. Im Zu~arnmcn:-Jliel las

:,cn .:::.ich damit Re,).)Ul1fCCnfrcsscr

und oder Sdudprogramme identi
fizieren. Ebcnf:tlb 'l"crt'\"oll i'-t _Au

[()rlln~- - kaum dn Tool bietet tieft:

re Einblkkt." in die beim ~r.)tcm:ot;ln

:HlIolll:nbch l-:c-.t:lrtctcll Program

Oll.: und Proze"':::'c. Fur Progr:lmmie·
rcr bietet VmOlap wertvolle Infor

m:lIionen über den :-'pckht:rhunger

einer ~of(wart": :lUf einen Ulkk lä:;:;t

.)i!..'h .)() n!'chen. wie ,-iel IVu\l (ur

Bilder. dl.:n l-kap odcr da,:, Pro
gramm ::-db~t rt:~I.:f\·il.:n wurden.

Etwa:; ncn'ig ist die Tatsache. d;l.~~

alle ~~'~interl1al~ nur als EXe-[):ltci

in dnl.:lll Vc.:rzeichl1is vorliegen. Da~
Tool WSCC l'inl.:s Dritthcrstcllt:r~

löst das Problt:m. il1lkm c~ eint"

~rafisl..·hl.: Oberllacht" fur dil' Ilro

gr:unm:-.ammlung bereitstell!.

Bonusmaterial

ZUd~n ull\"cn:iclHh:arcn ::.,~ .:::.tc.-Ol
pr0!-tr:tmmcn ~chort:'n die ~y~

ilHcrnab. Oie.: Tool'ammlulltot wur
de fur \\'jndo\\".) -ubc:rarbdtCI und

licl~t nun :tb }.:fOßeS Paket \·or.

Heft·OVO: Großes Tool-Spe
cial auf Heft-OVO links zu
allen Tools finden Sie unter
dem folgenden Bonuscode.

System-Tools
Programme fur mehr Effizienz und Geschwindigkeit

Komfortabel
defragmentieren
Zwar h:u d:l::- Defragmclllierungs
Pro~r:t11l1llul1lc.:r \X'induw~ - c.:inige
Fon,:,chriuc gemacht und kann nun

endlich auch rq.:dmaßi~ :1l110m:l

Ibeh ausgeflihn wl.:rdell. Dc.:nnoch

fehlen nach wie.: "or vide Fllnktio

nc.:n. dito man "on profe:>Siondlcn
Ddragmt'nticrcrn kenm Da.. Pro

gramm _Dcfraggkr- rll,:,tct c.:ini~t:

danm nach. ~l kunncn unter :mde

rem dnzdnt: L>:Hc:'ien dc:'fr:lgmen
tic:'rt werden. wu,:, zum Beispiel bei

Trm:crypt-Containcrn ,:,inn"ull bt.

I\uch Ordnt:r IaS:,>c:'n sich defr.1t-:
mentieren. Zus:hzlich bietet da,:,

Tool eine rudimentare L:lUfwcrks

ubc::rprufunt-:.
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...-
-

Desktop-100ls
Mehr Übersicht und mehr Komfort mit Windows 7

Fenstergrößen anpassen
..Siz<:r~ ist ein 16 Kilobytt, kkines

Tool. das es c.:rlallbt. heslimmte
Fenstergrößcn festzulegen. Zwar

könnc:n Fenster mit Windows 7
schnell maximiert oder auf halbe

Deskwpgrüße gezogen werden.
Zwischengrößen sind allerdings

nicht \·orgesehen. Sizer erbuht
cl'. hesünlllHe Abmessungen in

Pixeln I..'illzugeben: diese werden
dann per RechlskJick auf den uno

teren redUell Rand der St:ullslciste

:llIfgerufen. Neben einigen Stan

c1ard:lUOösungen lassen sich :luch
eigene FeIlstergrößen dellllincil.

Nlitzlkh ist das Progr.UllIll \'or al
lem für WehemwickJer. die damil

blitzsd1l1dl n:rschiedene Desktop
:llIflösungen und ßrowser-Fenster

gröfkn simuli<:ren können. Oplio

n:!l kann das Fenster gleichzeitig in

einen bestimmten Desktophereich
verschoben werden.

autom:uisch ühernimmt. j\lil <kr
Reg·Omei können Sie die Biblio

theken im Explorer verscll\.... in<k'n

lassen - manche AtnH'nder be\'or
zllgen im Explorer eine möglichst

minim:lliSlische Ansicht. D,t e~ sieh

urn eine ganze Reihe \'on Schlüsseln
handel!. n:rzichten wir auf eine de·

taillierte Ueschreihung und \'erwd
sen auf das Skript. Dieses finden Sie

auch untu WEBCODE 2785 (www.
askvg. co rn/tl ow-[o-d isahIe·l ib ra ries

fe:uure-in-windows-7/). Im Pak<:t ist

auch dill.." \Viederherslel1ungsfunk

lion enthalten.

Explorer mit Tabs
Kdn moderner Browser kommt
mehr ohne _T:tbs~aus: die unschein

baren Rcgisterkanell erl:lllbell es.

mehrere Sdten offenzululten und

übersichtlich zu ~ruppieren. Diese

Funktionalitiit lässt sich nun auch
für den (Windows·7-)Explorcr

nachrüsten. Qnahbar ühernimmt
den .loh und beherrscht noch eini

ge weitere Features. Frühere Versio
nen von Qttabbar waren allerdings

nicht \Vindows-7-kompatibel: erst

:tb Vc:rsion 1.5.x. die noch nicht in

einer stabilen Version vorliegt.
funktioniert das '1'001 :luch mit \Vin

dows -, A.hernari\' bielel sich der
_Explorer++- an; die Open-Source

Softwarl..' will in Anlehnung an
NOiepad++ den Explorer aufpepo

pen und beherrscht unter anderem

lllehren: Explorer-Tabs

Festplattenbelegung
anzeigen
~'lit ..\Vidirstat" können Sie die ak

[U1..·1l<: Lallfwerksbdegung grafisch

:Iull)t:reilet anzeigen lassen - so
Eisst ~ich mit einem Blick <:rken

nen. wo die größten Speicherplatz

fresser n:rborgen sind, Oas Tool
s(:llließt dJmü die Lücke, die das

iiltue Foldersize hinterlässt - ktztt.'

res läuft nicht mehr unter Windows
7. \'Iiindirstal arbeitet dabei rechl

zügig, Schönes Detail am Rande:
Schon w;ihrcnd des Scarworgangs

sdH:n Sie lin:. in welchen OrdrH.:rn

wl:kl1e Dateien den meisten Platz

belegen.

Bibliotheken ausblenden
Für den folgenden Tipp henötigen
Sie kein Tool: es reicht. wenn Sk l'i

nige Eintrage in dl"r Registrierungs
d:ltenbank ändern. Auf die lieft

OV!) haben wir ein entsprechendes

Skripl gepackt. das diese Aufgaben

Ordnung auf dem Desktop
Wer eine libersicluliche lind aufge

riium te Desktop-Oberfl:ielle SCh:IIZI,

sollte sich "Fences" (de: ..I:illne")
anSt~hen. Das Hilfsprogramm cr

lallbt eS. Zonen auf dem Desktop

zu delinieren. die mit Symbolen
OI..·stimrlHer Amn::ndungshl..°n:iche

bcslikkt werden können. E~ m:lCht

re!,drecht Spaß. die Verknüpfun
gen lind Dateien in die ..Z:iune* 1.11

werfen und dahei zuzusehen. wie
dieSe automatisch angeordnel wer

den.

Der Windo,,-s---DesklOp ist ele

gant. hietet aber noch Raum
für Verbesserungen_ Nachfolgend

pr:benticren wir eine Auswahl der

beslell Desktop-Tools.

Fences bringt lloch einige weiu::rc

nützliche Funktionen mit: So \'er

seilwinden alle Desktop-Symbok:
auf Wunsch nach einem Doppel

kliek - bis auf einen oder mehre
n: beliehig \dhlban: ..Z:iulle· Ein

Tipp am Rande: Installieren Sie die

I..'nglische Version. da die deUlsche
Variante nicht vollst:indi~ühn...etzt

ist. Die rLind zehn Dollar n:ure Pro
Version \'(m Fences bielet gegen
über der Freeware-Variante unter

anderem eigene Symbole und
TeXlLlren. Für allfägliche Aufg:lben

rddu die Gratis-Variat1le aber völ

lig allS

-i
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Windir<;tat zeigt in Form einer hübsch aufbereiteten Grafik. welche Dateien und Ordner

am meisten Festplatten-Speicherplatz belegen.

j,

SI\H\,le Sm

Senut:er

Cen' 9 ~.'11

De(~menH end ~mn'l'

Oel::umenle und E:n~ttll\lllg~n

Pt<fto;,gs

Plt4}umData

\) t/I
Fences erlaubt es, bestimmte "Container~ fjjr Verknüpfungen und/oder Dateien auf der

Desktop-Oberfläche zu definieren (im Bild: oben rechts).

\..J. ~ • (omp\I'l~ , lektier DOler>tr&ger ,C)

Mit _Slzer" können Sie eine Reihe von Fenstergrößen vordefiniE'ren. Per Mausklick

wird die entsprechende Größe dann angewandt.

Wenn Sie die Bibliotheken nicht mehr im E)(plorer sehen wollen. genügt es, einen Satz

Registry-Einträge zu ändern. Ein Skript finden Sie auf der Heft-DVO.

I

':..:. =::.
~"

•
11

:: '~"-'-''''
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Windows-7-Tools ISPiElE & SOFTWARE~

Sicherheits-Tools "'"Secunia Persona! Software Inspeetor
~""O<"""'·""I~.!

Die besten Programme, um die Sicherheit zu erhöhen ; .........-

lools in der Übersicht

Secunia PSI prüft, ob bestimmte Anwendungen auf dem Rechner Sicherheitslücken

aufreißen. Etwaige Updates können sofort heruntergeladen werden.

'''''''''1'1....

IWebseite

o

,,' '•.,..0"...."0.*0·
S<= mSC.'.· i'l

'""""." PSI w."••,.,

O'-~ ,,.....~.', ..

0.. ~.""'. 0"." ..." """""",, ""<9"."'''''' ",,,,",, """",""e ""..,o "",,,,~. "" .., ~._....~"""" ,,, ",-,.,..w._

!~~:;:~~~~~"'~~~~~E:0.:~~ :,:,:::::~:::·s::::~ ~"Q"'<" ::. ~",;r~=·;-~;:~

Multimedia I Sonstige

Sicherheit

Firewall Control hllp:llwww.sphinx-soft,comNista/order,html

Microsoft Security Essentials http://WINW.microsoh,com/security essenlia Is/

Sandboxie hnp:/Iwww.sandboxie,coml I

Secunia PSI hnp:llsecunia .com/vulnerability scann ing/personall
Software [nlormer hnp:llsoltwa re.informer.coml

Desktop

Explorer++ hnp:llwww,explorerplusplus.coml

Fences hnp:I/W'W'N.stardock.com/produclslfencesl

Foldersize hnp://loldersize, sourceforge.netl

Qttabbar hnp://qnabba r, lourceforge, netl

Sizer http://www,brianapps,nel/sizer/

Winsplil hnp:llwinsplit-revol ution, coml
Tuning/System

Ccleaner hllp:l/www.piriform.comlccleanerfbuilds

Defraggler hnp:/lwww,piriform.comldelraggler

EnhanceMySe7en hnp:l/\W!W,seriousbit.comltweak_windows 71

Gigatweaker www.7room,net

Glary Utilities hnp:llwww.glaryutilities.coml

Process Explorer http://technet.microsoft.comlen-uslwindows/aa90505 1.aspx

Plocess Monitor hltp:l!technet.microsoft.com/en-us/windowslaa90505~~

Richcopy hnp:l/technet.microsoft.com/en·uslmagazineI2009.04,utilityspot-
lighl,aspx

Stalled Printer Repair http://wvNI.fantasticlreewarecomlapplications/stalled-printer-
repair/

-
Sysinternals http://technet.microsofl.com/de·de/sysinternalsidelault.aspx

Systerac Advanced Tools hnp://www.syslerac.com/seven/overview.htm
Teracopy http://ww'N.codesector,com/leracopy.php

TuneUp Utilities 2010 hnp:llwNW.tuneupde/products/tuneup-utilitlesl

Winoplimizer http://wvifW.ashampoo,com/lronlendlproductslphplproduct
php7session langid=1&idstring=2506

WSCC http://www.kls-soft.comlwscclindex,php ,

ITool

7Stack hup:!Iwww.alastria.com/index.php?p-sohware-7s

Google Pack hup :llpack,goog le,coml

Ninite hnp:flninite.coml

Photo Gallery http://explore.live,com/windows-Iive-photo-gallery

Standalone Stack hUp:fI...·rww.chrisnsoft.comlstanda[oneslack! ,
Windows 7 Codec Pack http://sharkOO7.netfwin7codecs.hlml

Windows EasyTransfer http://windows,microsoft.comlen-us/v/indows7/produets/featuresl

I windows-easy-tra r1sfer

~ndows Live Esser1tials hltp:llexplore.live,com/windows-hve-esserltials

Sandboxie

Anti-Spy\vare-Software .. Uefender'·
u1ld den ..One Carc"-Vin:nscanner

Die Erkennungsr:ue ist laut dem
jüngsten PCGH-Test sehr gut, vor

allem bei unbekannter i\:lalware

schneidet der Scanner gut ab. Lei

ckr gehört der Scanner nicht zu

c!t:n schnellsten

Firewall Control
Die Windows-7-fircwall gehört

nicht zu den besten ihrer Art: sie

ist kompliZiert. intransparent und

<;virklich sicher ist sie auch nicht

Zumindest hei den lTsten hciden
Kritikpunkten kann .. Firewall Con

trol" helfen. Das Tool ergänzt die
integrierte Firnvall um einige zu

s:itzliche funktionen Vor allem

aber macht sie transparent. welchc
Anwendungen wann Verbindun

gen aulbauen wollen: diese kön

J1{'n dann wahlweise genehmigt
oder untersagt werdcn. Interessant

ist auch die portable Version. die

Einstellun!1.en mehrerer Computer
speichern kann. Die kostenpflich
tige Plus-Version bietet zwar deut

lich mehr. ist mit knapp 20 Dollar
aber zu leuer.

\"';;inc1mvs 7 sollte ursprünglich eine
;ihnliche Funktionalit;it bereits ab

\Verk hieten. Das entsprechende
Feature .. PC-Safeguard" war in der

Beta-Version noch vorhanden. es

wurcle jcdoch in der Analen \X'in
do\\'s-r-Variante entfernt. t>

Um Programme mit duhioser Her

kunft gefahrlos zu testen. eignet

sich ..5andboxie", eine Art virtueller
Sandkasten. Alle Schreibzugriffe

werden zu einem hestimmten Be·
reich :tuf der Festplatte (beziehungs

weise auf einen Ordner) umgelc:itet.

auch die Hegistrierdatenbank bleibt

von Änderungen verschallt. .\-lit
diesen Einstellungen können Ull

hekannte oder sicherheitskritische
Programme relativ gefahrlos getes

tet werden. Nach dem Test eines

Programms wird der Ursprungs
zustand per Mausklick wiederher

gestellt. Wenn zum Beispiel ein
Browser im virtucllen Sandkasten

ausgeführt \\·ird. kann man so eini

germaßen sicher sein, dass keine
Scllacboftware auf den Ikdl11L:f ge

langt. Aher Vorsicht: Keylogger und
;ihnliche Sdüdlinge werden durch

Sandboxie nicht unterbunden!

Eine :ihnliche Funktion bietet der

"Software [nformer": hier stehen

nach Angaben des Anbieters Infor
m:uiOllen für m~hr als 1,5 1\'1illiu

nen Programme bereit. Tatsächlich

fand das Programm auf Ullserem

Testrechner deutlich mehr Pro

gramme als Secunia. allerdings
SUdl1 der Sofnvare [nformer nicht

speziell nach Sicherheitslücken.

sondern allgemein nach jüngeren
Programnwersionen. Das Ergebnis
überrascht und offt'nbart eine ge

nerelle Schwachstelle: Viele al·i:tu

elle Programme installieren nichl

nur sich selbst. sondern oft aLlch
ältere Versionen \"on Drittherstd

!er-Tools. So wird U1lltT Lmst;im1en
eine eigentlich aktuelle Version

durch eine ;il(ere ersetzt. Bei un

serem Testrechner zum Beispiel
installierte FIFA QllliJle eine zwei

Jahre alte Version \'on Punkbuster.

Secunia PSI
Secuni:.l Personal Software Inspcc

tor will diese Arbeit crJeiclHern:

das Programm greift auf eine Da

tt:nbank mit Anwendungen lind

deren Sicherhcitsli.icken zurück.

Nach einem SClll des Computl:rs

werden die erkanmen Programme

und deren Sicherheitslticken auf

gelistet. PrakcischlT\Veise gibt es

gleich einen Download-Link dazu.

unter dem die aktllalisiene Version

abgerufen werden kann. Fazit: Ein

tolles Programm. das Ihnen viel Ar

heit abnimlllt.

Nach dem Scan wird eine \Vebsei

te generiert. \'on der alle aktuellen
Programmc herunrergeladen wer

dell können [m Zusammenspiel

mit Secunia PSI sollte so kdne Si·
cherheitslilcke mehr ofkn bleiben.

Software Informer

Microsoft SE
Die meisten Anwcndcr vertrauen

auf die Virenscanner VOll Avira. :\VG
oder Avast. Doch auch Microsoft

bietet ein kostenloses Schutzpaket.

die ..5ecurity Essentials" Darin ent·
halten sind ein Viren-und 1\lalwan>

scanner, Die SE ersetzen die ältere

D as Betriebssystem und den

Browser aktuell zu hallen.

ist rdatiy kicht. Doch wn wt:iß

schon. wann welche .1:1\';1-. flash

oder Quicklirne-Sicherheilsllicke

geschlossen <;','llrdc?
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;,,,·.. , ........ liolon

~ .. , , Multimedia und Sonstige I
Weitere nützliche Taels fur Windows 7

Windows-7-Codecs
Die vkkn untersclliedlichen Vi

deoforrnate, hcziciluilgsweise die

darin verwendell.:n Codecs, sorgen

auch in Zeitcn \"on Windows ~ für

eine hab~'lonisl:hc.: Spr.J.chvielf;l1t.
Gllkklieherweisc gibt es Codc:c·
P:leb. die \'iele Codecs auf ,\Iaus

kliek nachrüslen. Eines der besten
ist da~ ,.Winc!ows - Cod('c Pack",

das mehr :lls ein Dutzend Codecs
<:llIhäll. die Windows - sonst feh
len wurdcn.

Stapel unter Windows 7
Schließlich h:tbt.'n wir noch l'in

Tool J,:l.'funden. das \\hndows 

dne ;ihnliehe Funktionalitjt "er

leiht wie di<.' ~Stapel- bc.:i M:lc-OSX

Rechnern, Ein solcher Sl:tpd kann
wahlweise über die Taskleiste oder

den De~ktop J,:c.:öl"fnet w('rden und
pd~l.'llIierl dann bt..'!icbig \'ielc
Verknüpfungen. j\lehrt:'re Ansich

ten slchcn zur Auswahl. Standalone

Stack 2 is[ etwas kompliziert einzu

richten: sind die entsprechenden

Ordner und Vnknüpfungl:l1 aber
erst einmal angdcgt. möchte man

die St:tpd nicht mehr missen. Falls
Ihnen dit:' Grafik VOll Stan(\alone

Stat..:k 2 zu hunt oder unübersicht·
lich i.~t. hietet iSt:1Ck gcn:tu die glei

che f"lInktionalit;it. sieht dabei aber

etwas niiehtcrner aus. (Cf~)

Schnelle Installation
Dil' \\'indows·lnstall:nion ist \'er

gleiclb\\"l'isc schndl erkdige \\":15

beim l mzug oder der Nellinstalla
zion wirklich ner\"1. ist das Lbt:r
tr:l!-fl.'n der Einstellungen ulld die

Nt:LJin~I:tIl:llion Dutzendcr Anwen
dungen, Bei Letzterem hilft die

\Vehscj{t.' \'011 Ninite: l1mer w,\'w.

ninite,com wjhlt man aus einer

Liste \'on All\yendungen jcne aus.

die :llIf dcm Complllcr inSl:tllint
,,"t:rden sollell. Vertreten sind don
nahczu alle popul:ircll Programmc
\·011 Firefox bis hin zu Gimp. Oie

\Vt:bsdtl.' generiert daraus eint:'ll

In~t:llkr, dcr nach lind nach alle

Programmc in der jewl'ils akw
elkn Versiun hertllllerl;idt und

inst:l1Jil:rt. Statt ;Ils() zwei Dutzend

Programme in einer Stunde zu in
st:tllkren, reiCht ein einziger Klick
auf dl:ll Ninitc,[nstaller.

\lögliehkeit. die Festplatte oder

Teile da\'on übt.'f das Netzwl'rk auf
den Zidrt:chner Zlitransformien:n.

Vor allem die ."\euin~fallalion

\ on \";'indows kostel l\'ern~n.

tll dicscr Rubrik sIelIen \yir einige

loub '·or. die diesl'n Schritt erh::kh

,l"rn sollt·n. Außenkm prä!'emie

.l'n wir dnige Hilfsprogramme aus
lkm Ben~ich i\lullimedia.

Windows Easy Transfer
\\ er mit sl'iner alten Installation
(q.~al ob XI". \·ista oder -) auf l'inen

Ilt:uen pe umziehen will. bon mit

_\\ indo'-,,-s Easy Transfer- zum in

de::.t einigt: der alten Einstdlun·
~L'1l 'OWil· beliebig \·ide Dateicn

und Ordner übernehmen. untcr
alllkrem ühenr:igt (kr Assistem
Iknlltzcrkontell. [·;\lails lind -Ein,

:-ldlungen sowie \Vindows- und In,

ll'flll"t-Setlings. Naturgem;iß kl:lppt

das abn nur mit ;\licrosoft·Produk

tell Firefox:.Add-ons. -Passwörter
Oller bestimllllc Eintr:i,l-:c der Regis

Irierd:nenb:1l1k werden nichl mit
ullcrtragcn. Dennoch kann E:ls~'

Tr~lIlsrer Zl'it heim Umzug sparell.

allein wegen dt::r komfortablen

Photo GalJeq-- (in (kr deutschen

\ nsion: ..\Vindows Ij\'e f"uwgale

I"Il''') ist ein recht brauchbarer Bild

I)etrachn:r. der zudcm einige wkh
"ge Bildbearbeilullgsfunktinnen

tH:herrsclll. Praktisch ist zudem die
.\'Iöglidlkcit. Fotos direkt mit einem
\\iindows-Li\'c-AccOlll1t und damit

dn Clolld zu synchronisieren. Zu

S:ltzJich kann eine Onlinc-Gakrie

fllr f"reunde um..! Bckannte erstdlt
werden. Aufkrdcm steckt ein .!\Iu

I Il.' ,\I:lh"T"" im Lin'-Esscntials-Pakel.

IJIL'~er wurde für \\/inl!m'-'s - kOlll
plett überarbeitet lind bietet unt(:r

,lndcrem \'ide nt:'ue Effektl'. FilnH:
I.:onnl·n nun aufkrdem in HD-Auf

I()~llng l'xportierl werden.

Windows Live Essentials
1:111 ganzes Programmp:lkcl. kos
tl.'llios noch dJZu. bietet .\lkro~oft

mit den li\T Essemi:lls, die eint'
-\nrworl auf das _Google P:lck~ sind

(p:ll:k.google.com). Emhaltc::n ~ind

t:1Il ,\kssenger. ein \lailprogramm

~uwie weiterl.' hilfreiche Tools. Vor

.1lI.:.setzun~ für die meisten Tools ist
l'll1 Windows-li\'e·Accoullt.

I)ll· jung~te \"crsion der Live EssL'n
11:1b lauf! nur noch umcr Vista und

- - XP-C~l'T müssen auf ältere \'er

'Ioncn oder das ähnliche Googk
Pack zurückgreifen.

dl, .:111:

, C 0

)(, ' I

••

fot "~

l'ur_....~
ur..,,·,MUi
I'F<t ~

~...
- tll"

f1,. i!.hOtat

. - ..

.u;! d'Wt1'

Das Tool _Windows live Fotogalerie- eignet sich, um Bilder zu bearbeiten und diese

Freunden anline zu zeigen oder in die Cloud zu ubenragen.

4"·nll111 äaHm-

Der lostaUer der Webseite Nin;te spart viel Zelt bel der tieuul:>IClUClllQIL Alh: ;; .••• cl1"

dungen werden in ~nem Durchgang installiert

Mit Desktop·"Stapeln" (hier im Bild' SlenO<!1

ren Zugriff auf häufig benötigte Verknul-lh.. ,
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ANZEIGE

PCGH-GTX460-PC
Nvidias Geforce GTX 460 hat eingeschlagen wie eine Bombe

und wird nun auch in unserem neuen PCGH-PC verwendet.

Die Komponenten
Reim PCGH-GTX46D-1'C kommt die Ge

force GTX 460 mit 1.024 ~·tiByte statt

nur 768 MiBytc zum Einsatz. Unterstützi

wird die Grafikkarte in Spielen durch den

6-Kern-Prozessor AMD Phenom 1I X61055T

2Jahrel14 Tage

\w..... pc de

'.1 •

A1tema:,. il\'\W,.p' 'Uleiooa ;emate}

2 Jahrel14 T2Ja~reJ14 Ta

A1terna:e 1\\,\w.PC .de a':emate

(6x 2.800 MHz), Die Kühlung ühernimmt

ein EKL Alpenföhn Brocken, dessen Lüf

tef ,vir aber durch einen Be quiet Silent

Wings Pure (120 ~Hllimeler)ersetzt haben,

um den Geräuschpegel zu reduzieren. Ein

Silent-\'('ings-Lüftcr kommt auch im verbau

ten Nc[Zreil BQT E7-CM-600W zum Einsatz.

Praxistests
Der PCGH-GTX460-PC reichl an die leis-

tung deutlich teurerer PCs heran (Far-Cry-2

Benchmark: 74,8 Fps) und ist zudem mit nur

1,1 Sone im 3D-Betrieb sehr leise. Dergemes

sene Verbrauch liegl bei maximal 245 Watt 

unter 2D sind es nur 79 Watt. (dw)

a1lerna:e)

2 Jahrel14 Ta e
\'f\\WOC h.de: suer.t-jX

GarantielRüdgaberecllt

'"
HeßtellerlWebseite

Erweiterte Informationen

PCGH-PCs

D ie Gefor<.:e GTX 460 ist nicht nur güns

tiger als die GTX 480. sie verbraucht

auch weniger Strom lind ist demIich leiser.

Daher ist die neue Grafikkane ideal für un

seren !leuen Komplett-Pe, der für die meis

tt:n Anwender bezahlbar bleibt. Bestellen

können Sie den pe wic gc.:wohnt bei Alter

nate C,,·ww.pcgh.de/go alternate).

Prozessor AMO Athlon If X3 440 AI.~O Athlon 11 X4 635 AI..OPhenom 11 X4 955 8: ~ 3.'12 A~.m P'lenom 11 X610S5T lmel (Oll' 6·750

Gralikkarte Radeon HO 577011024 MiB ,e Radeon KO 577011,024 MiB '1.1' Radeon HO 5770fl02~ Mii\ te GefofCe Grx 46011 ,024 MiB I' Radl"Jf1 HO 5850.11.024 MIB 'te

Mainboard Asrocl: M3A770Di; Gi ab le GA·f..!1A770T·UD3P Gi ab e GA·770TA·UD3

~st latte Samsun F3 KD502KJ 500 GB Samsun F3 KD502KJ 500 GB Samsun Fl KQ642JJ 640 GB Samsun Fl H0103)J l,oooGB Samsun Fl HQ642JJ 640 GB

S eicher 2GiB eODR3-1333-RAM 4 GiB 'te DOR3·1333-RAM Corsair 4 GiB e DDR3-1333·RAM 4 GiB te DDR3·1333·RAM 4 GiB e DDR3-1333·RA\1

NelZteil Be qutet Pure Power l7 430W Enerma~ PR082 +- 52SW Corsair OmU·5S0VX 8e q~lel BOT EJ.(M-600W PCGK-Ed Enermax PROB2· 1I 525W
CPU-Kühler he Mugen 2 PCGH-Ediliorl Coo er Master H' er TX3 S Muoen 2 PCGH-Edilion Ei<l Brocken t Be qUiet Pure 120 mm Slhe M en 2
Gehäuse Shalkoon Rebel9 Pro Econom Sharkoon Rebel9 EconOlT'\' COOler Master CM 690 ArIe< Three Hun<llro Ante< Three Hur.dred

Optisches laufvll'rk lG GH·22NS (OVO-Brenner) 'lG GH·22NS (OVO-8renntr) IlG GH·22"lS (OVO-Brenner) LG GH·22NS (OVO-Brennl'l') LG GH·22NS (OVD·Brenr.er)

Gehälßelüftl'l' I Sharroon Silent Eagle 800 2x Amec-Luw SharL:oon Silent E e 800

lautst.me 20 (0,5 m) 0,7 Sone'27 c&(A) 1,1 SorJe29cB(A) 1.0 Sone'29 o3lA) u SonE 31aS,Al 0,9 Sone 31 aBW
lautstarke 3D (O,S m)

lautstärke 20 (1,0 m)

lautstärke 30 (1,0 m)

leis ufnahme 20

\.15one 30 aElAJ
0,5 SoneJ24 aew
0,7 Sone.'27 cB{A)

85 wau (Leerlauf)

3,0 SorJe 39 dBlA)

0.6 Sone 26dB(A)

2,0 Sone.35 dillf;;

84 Walt ,leerlauf)

',6 Sonei33 dS'A

116Wanllee~at.fI

10,9 Sone. 28 dglA)

1.1 Sone. 30 dB(A}
79\\'a:t (Lea1auf)

0,5 SilneJ25 d8(A)

1.2 SoneJ31 dBIA)

:65 Wan fleer1auO

l.eiswnqsaufnahme 30 MdKlf1'la116\ \Io;'an Ik.~ mal 177 V~'a:t lAaJ'''laI245Wan Maunal170Wan

Far·( -Benchmark 44,2 F Im Ol.rotSdUlIü 43 F mOijrClSClU'ICl 43,7 Fps Im O~lcnsch~:t 74.8 rps mDlJIchsduuü 63.2 Fps Im Ourmsdwü

3D Mark 06 13.677 Punkte 11364 Puntte 16504 PI,tlKte 16684 Punkte 1B.700 Punkte

3D Mark Vanlage" PR862 ,P8650 Pl0.191 P1S.Q8.l P11m

PREIS'
ohne Betnebssystl'fll

PREIS'
mllWinoows 7'"

€S99,-

€679,-
(ink!. Horne Premium)

€739,-

€819,-
IlnH Horne Premium)

€869,-

€949,-
link!. Horne PremIUm)

€949,-

€1.029,-
link!. Horne Premium)

€1.099,-

€1.169,-
link!, Horne Premium)

• Preisffia~~ung vom 21.07.2010, auf der angegebenen Webleite linden Sie SIelS den aktuellen Prei~ •• 30 Mark Vanla~ bewertet auch Physik·Belchleunigung von Nvidia·Kanen, weIhalb die Werte mit einer AMD-Kane kaum
verg~ichbar sind. , •• Bei der Variante mit Betriebllystem sind n~n Winoows auch Iäm!liche TreibEr installiert.



Mobile
Notebooks. Netbooks und Zubehör für mobile Rechner WIVIV pcgameshardware.deJhardware/nOlebook

Stoppt den Update-Wahnsinn!

..

Eee Keyboard
Ist eS eine moderne Version eines C64 oder
eines Amiga'? Zumindest das Konzept ist ähnlich:
Tastatur-PC für den Fernseher_

U lllt:r dn T:IM:Ullr un~ dem .,-~oll-Tt)lIdl

,neeIl (MOU x '-IHO PiXel) arbeitet Inlds

Atom-Technik ~:1l1H 16 GByte SS[}-Speicher.

Sdb,t uher einen Akku ,·erfli~1 das Asus Eee
Kc~ hO:lru l1lul crmuglk'ht :-,0 his zu z'\,-ei Stun

den Kahdfrcihdt \X I.A:\! lind sogar cin schnur
lo~er IID\I1-_\daptl-r ma<.ohcn auch die Dalt:nk:l

bd uherflu ...... ig. Im Kurztc.!>! zdRt sich. dass das

Eee Ke~ board weni~ Rechcnkhnlll~bietet lind

~ich nur l'in~l':o-chr:lllkl für die \\'·icdt::r~abt:,\·on
HD- \\:l!cri:ll und FI:I,h-\'idco, eignet. Zudc:m

.!>ind rund ;;() Euro zu ((.ouer - ein Einsteiger·
;'\'Olebook ko~tc..·t weniger. (ma)

Der Versender llnd lIer:'>tclkr Deli hielt:t ab

.!>ofort all.!>~ew:ihhe Net· lind I'\otebooks wie
das ,\lini oder d:b Studio mit elf nellt::n. a'-am

~ardistischcn _\Ioli\l.~n ;In. I)ie!>t.: ~lO{h·e sind

,on tlc:n Kun'lkrn ~e ... taltl-1. "elche :luch die
nKllen Ol.."!li~lh der Threadle~~-T-Shirl.;;; (,,-ww_

threadle.!>.!>.com) C:llIwnft.:n_ Alle neuen DDi~n!l

für Ddl<\lohilrechner finden Sie ;lufder Ikr'ld·

k~ile:zum nt.:hpic..'1 die ~hK.lelk '·on T.J. Zhang.

Jimrn~ T:II1, AJ Dimarucm, Rick Cr.II1C. Bn:m
Schoepfund Ur~;tn l...ehl',Ddl ,·nlangl rund 100

Euro Aufpreb fur die t'xtr:1\ agamen Design!> auf

dem NOtebook-Dc..Tkc1. (mn)

Mit neuen schrillen und knallbunten Designs
sorgt Deli im optisch eher drögen Notebook
Markt für Farbtupfer.

Avantgarde

Christian Gögelein
Fachbereich Prozessoren

E-Mail: cg@pcgh.de

Produkt Hersteller
IBM Thin!<pold Sl510 Lenovo
N1SO End; Slmwng
rpad Wi!i, 16 GB AllfIIe
~ ,llTII'Inr XJB,ZOT<>-43J(i6.lN Ace.
V<llOVPCiB1Zl{ß ~

Aspote'~X4S201(i.JJ.1G6olMN At~

f~f'( 1201N A!.u5

Platz,
2,
•,,
7

Kommentar

Ich bin nicht gerade ein Power-User, was das Note
book betrifft. Im Gegenteil, ich durfte so etwas wie ein
•Weak" -User sein. Einmal pro Jahr, bestenfalls zweimal,
hole ich das Gerat aus der Tasche, um etwa von einer
Messe zu berichten, Neulich war es wieder so weit. Am
Abend zuvor wollte ich das Notebook kurz starten, um
noch eben Treiber für den UMTS·Slrck zu Installieren.
Doch schon kurz nach dem Einloggen peppt die obliga
lonsche Wmdows-8lase über der Tasklelsle auf: .Neue
Updates sind verffigbar· Nach einigen Neustarts und
gehihlten 20 Service·Packs kann Ich den Browser star
ten. «EIne neue Version ist v!'rlugbar". blinkt es nach
wenig!'n Sekund!'n. Installation. BrowSl'r-Neustart.
«FIlefox hat Updates für folg!'nde Add·ons gefunden
..• Der nachste Neustan Ich kann ge/ade noch die
erste URl eingeben. da pioppt !'s wledel: .Java muss
aktualislen v,erden.· Es lolgen Updates fur Flash. den
Adobe Reader. den VlC·PJayer, das .Net-Framewolk.
7·Zip, Xnvlew. Hypersnap, Filezlila und !>O lort. Es iSI
Jetzt last Mrtlernacht, Ich starte OpenOfllCe. Sie ahnen
es: Version 3.2 Ist da. Dann streikt derVlre1scanner. Die
lizenz ist abgelaufen. Mmlerwelle ist die Notebook·
F~tplalle voll, da unter anderem Ja....a lJIg.abyteweiSl'
Dalenmüll h'nl{'lla5Sl. Gegen 2 Uhr klappe ich den

~ laplOp·Dedei zu Es leicht. ich gehe ins Bell Spater! traume ich von einer Weh ohne Updates. Von laptops.
~ d e midi elnla nur arbeiten lassen. Und"lOrl Betrlebs
• syste'i1en ohne SlcherneliSkKher h b1e:lt leider nur..! ein Traum

t'-------~-;_I_'_.__---'

!
~!!~:-l• • •••
~

"
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Produktname AJienware M11X

",Ho'"el".'c"o"C(Wo"'"""'Cit~'Ic,.70,--,--- __-t"'O' I.'.'\w.. ce .dE>:
PteislPreis-leistungs-VerlYoltnis Ca € 1 02(1 9~t

SPIELER
NOTEBOOKS

AUSlUg aus Tesnabelle
mil 431 Wertungsknterien

FAZIT

Arbeitss~r 2 o.ss '.' 8)U' [)[)ll3 (6 6 6-1'). 10,---=__

PronssorfChipsatl ((n 1').-')2OliM (1,01 GHz. twlrnre, rI.'5,)
Grafikchip 1Ir~r1 kO GlWJ'(s-.-o.f-w-~ G'-'-'-S-"-,'-SC 1OSO ,.'~~

-"Z"""'",,"",,''------------"11Wt'btam. Hanclb~. lltu~s)";lern
Anschlüsse !3.~~ H!Y'.' .. Mo.rolw. Kopf"lal'l

ErgonomieNerarbeilung/Stabilität Fla<he J,ISlI.'f'I. br"elles JOU(~pad

(PU: (inebench R10 <I 430 Pun~lf

GPU & {PU; 3D Mark 2001 se 11212 PU~le

Akkulauh:eit 20 .1 ')Q STunden (190 MOUl~J _

~"~"~th~,,~·t~20:- -f0.2 Sone
LI~"~"~I"'~i~le'O,::-_-o---o,--- --' 1.4 Sor>f

Fest l;itle; lesen. Zu riff t 138,3 MBlte So 0.2 M Ise~.ulden

f"tC=OO'CR~..~k"tiOo~"'"'~'i"I ,~3,)Mnl~kunden

~tCeOO'"l""m~i~~~'~I~ -J,;'~O~b'~'~'OO:::;;(andeia pro Quadratmeter

Die Marke Alienware von Deli ist be

kannt für ihre teuren Notebooks für
Spieler und Enthusiasten. Wir haben
das Subnotebook M11X getestet.

D as Alicn"':trc '\\!IX ist ein
11.6-Zoll-SubnOlcbook. Es ist

in mc.:hn:rcn Vari:tmcn \"erffi~b3r.

unter anderem mit einer Corc=-j-·
CPU. Optisch wirkt das Geräl,

\Vii.: alle anlIeren mohilen
Rechner \'on dit~cr ~larkc.

sehr fmuristisch. Die T:I~

lell. der Oildschirm lind die

Front sind blau beleuchtet. sodass
Sie :tuch in dunkleren Umgehungen
arbeiten können. Das Touchpad ist

sehr breit. hat aber keine Gesten

erkenllunt-:. Zentrale Komponen

ten sind tlcr Intt:! eore i.,·;20 UM

(I,07 Gllz). lIic (jcfon.:c GT .BSM
mit 1.024 Millrtt: Spcil.;hcr und

eine S;llllSlll1f.: SSD mit 250 GBrte
Spdcherpl:nz. \'\'indows 7 I101m:
Premillm i~t in def ü4-lJit-Varial1tt:

\'orinst:lllit:rl.

Das Gcr1it iSI sehr ,:,par~:lm: Knappe
12 Wal( zicht das M 1I X (tecrlallt)

au:- t1cr Stn:kdu:,c. Dcr .iD ,\!ark

06 lrdht dCIl \'('Crl auf maximal 8...
Wall. Gc:mt.·~:-cn an UCIH:hmarks
und Spielen bl das Alit:llware ~IIIX

~t:hr nUll im \'cq..:!eit.'h zu ~dncil

Konkurrcnlc.:n. I 'llIcr \\'indow) bc

tr:igt die l.:lIIthdl 0.2 Sone. In .i0.

gcmessen im .~I) ~Iark 01. J.:ibt das

l\h::-"'iger:il 0.9 Sone: au:::.. HO Tach

mis:-t einC:Jl Durch:-:Il/. "011 I.iM3
~IByt(· s. /1 uno fIt) ,1:lllft in hohen
l>Ct:lib mil maximal 15 Uildern pro

Sc:kuntlc. Cr)'sis liqH mit mitlIeren
Octaib bei :\5 Fps.

Alienware
M11X

Im \'C'rgleich zur Konkurrenz \'on

Accr. A~llS und S:llnsun~ bl t1a~

~lll X erwas nOller. 0:1:- 1it:J.:t an dcn

Kompunc:mcll. dit: in dClll Gerät
\'(.·rh:lUt :-ind. 0:1':' Subnotchook hat

doppell so viel "pckhc:r und t1ie
CPlJ hesitzt zwd Kcrnc.dk Eee:-PC~

ll:lht:n Illc:bt nur dnl'n Singlccore

Atolll. Die Gralikk:lrle bcherr:-cht
zudem Dircct X 11. Nur 101l-Geräte

wie: das S:tll1sung N51().:1Il)'nct kün

Ilcn da mith:lht:l1.

www.pcgameshardware.de

Zu...allllllc:nf:l~:-c:nd bil'll:t das Ger:'it

eine gllte Leistung und bt Zlim Spi("
!en tlnterwq~)gc:eigncL E!'> ist nkllt

zu M:hwer. passl in jede Nott:book·
lasdH:' und wird nicht zu heiK ljlll)



_ MOBILE INotebooks bis 800 Euro

Knaller bis 800 Euro
Egal ob Sie ein .. echtes" Notebook mit reichlich Bildfläche oder ein leichtes Subnotebook für unter

wegs suchen: PC Games Hardware testet fünf attraktive Geräte.

R
q~dm:if)i~ fr:lgCIl wir Sie auf
www.pq.:h.de. wie ,'id Gdd Sk

in di\'t:r!'t: Ilardware-Kompollt'ntcll

imTsticrCll. Die jling.'iIC Nou.:hook
Um fragt: besagt. dass 50 PrOZt:llt

der Tc:ilnchmcr ma.'Ximal 800 Euro

für einen nt:uen L3plOp ausgehen.

\"\'ir zulkn dem hohen Amcil mit
diesem Artikel Tribut lind teSten

fünf cmpfc:hknswerrc Gcr5tc.:.

Geräte-Auswahl
Bei on Sc.:kklton der Tesl/-:l:r:itc:

gingen wir dil'smal so \'or. wie :lllch
Sie es tun würden: \Vir s!(lhcrten

durch din:rsc Prci~·....crglcidlc und

Shops, um anschließend die engen:
Auswahl ins PCGII·Testlahor zu bil

len. Unst.:r Fokus liegt nicht auf Sill
n:m Einhahcn der ~1:D;:imalprci.Y

Grenzt'. SQndt:rn auf Vielfalt. Daher
befindcn :o.il:h nicht nur zwei 1-·

und zwei 15,{...Zöller unter den Pm

b:mdcn. sondern :luch -.:in 11.6-Zo11
Subnotebook allf A..MD-Basis - für

lediglich ';00 Euro.

128 pe Gamps Hardware I09110

Testmethoden
111l~crc: lkwt:rtun,.:.snH:lhodik hat

~ich nicht verändert. \X'it: gt:haht

bestimmt lIit: 1.c.:iStlln~:'llI)(t: mit
(,()..prozclltif-:cr Gc:wichtunJJ. dt:n

Gmßtc.:il 1It::- Endt:rf-:c.:bnb:-n.. Hier
hewerten \\ ir nkht nur die Rl'

chc:nlt:btung von Prozt::-sur und

(;rafikchip, -"ondern a\l(:h die Lallt

heit auf lIt:m Oesktop. ht:i kichtcr

Last und beim Spit:len sowk die
Eigenscll,lften dn Speichermedi.

eil. der J)isplay~ und natürlich dk
Akkulaulzl'it. Dit, Punkte .Au:.st,lt·
tung- und ~Eigcnschaftcn~ nidkn

mit jt:wc.:ib 10 ProZt:nt in die NUlt:

ein. Jlit:r zahlen nil.:ht nur die Grö

ße l.ks l)i~l}tar~, ~ondern auch die
Anschlu,;:-\'idfalt lind da:' Zuht:hür.

Acer Aspire SSS3G: Flottes Vierkern

Hybrid-Notebook auf AMO·Basis. Das

Aspire Ont: ;;5:~G setZl aufcine der
höchstcn Allshallstufen \'Illl AMDs

"Visioll"-PI,lltform, Dt:l11clltsprc

dlt'nd höteht das Innere nicht nur

allS dem Vi/,:rkcrn-Pruz/,:ssor Phe

IlOIll 11 x-i N9jO mit 2.0 GHz. :o.on

dt:rn auch :HIS der I)irect-X·II-GPU
Mohilirr Radt:on I1 D ';650, Letztere

i~t höchstt:ns zehn Prozenl s<:hnd
!cr ab die Vorg:illgerin 110 ~6':;o 

und damit \'011 ::.pickt:llIglich. Da

Clou des (;cr51~: Zum \X'ohle der

Akkulaufzeil ht:findct :<oich einl: HD

...250 daneben. wdche auf dcm

Dl:sktop Strom span. Der Wt:chsel
passkrt jedoch nicht :llJl()lllali~cll.

sondern nfortkn dnl.'11 Druck auf
/'kn .I>~-Knopfoberh:llb der Tasta·

tur.ln dt:11 Ldsnlllg~te:-ts ühnzeugt
da:o. Acc:r·l'oJou:lxxlk mit überdurch·

st:hnittlich hohen Werten sowohl

Bonusmaterial

Einfach unter www.pcgame~hardware.de
den Bonu~(ode rechl~ oben eillgeben
und auf den Bonu~code·Pfeil klicken.

im 2D- als auch 5D-llcrdch. dnzig

dk Magnet-feslpl:tlle arbdtt't im

\'l'r~ldch mit dc:m re~tlichen Te~l'

feld t:IW3.<; träge, Das ~rau·schw:lrze

Chassis des 1'i,6...Züllt:rs wrzichtt:t

auf Schnörkel. iSI jedoch \\-eilge·

hl.'nd stabil und saubt.T n:r.uhdtct.
Die fullsize·Chidet·T:I~tatur (in·

klll:-iw Ziffcrnhlock) n:rfügt üher

dnt:l1 angellehmt:l1 Druckpunkt

timt eine gutt' Ta:-tl:nwüBc. Dk
I.authcit lind Lallfzl.'it sind in Anbe·

tracht der Ilinken II:trdware liber

durchschnittlich gut. Fazit: :Iusgl.'·
wogClles Notehook für Spieler und

Nichtspieler.

Deli Vostro 3700: Starker 17.3-Zöller

mit massig Arbeitsfläche. Das Vostro

bt mit t:inc;:r Bild~chirm-Diagon:lk

\'Ilil 1-,.\ Zoll cinl::- der größten Ge

rätl' im Test. ßercits auf den l.'rSIl.'1l
Blick stichl das durchweg matte

Au::.sellen ins r\uge. wl'khes <lud,
das Display einschlidk Die ,'er

t'ügharcll 1.600 x 900 Bildpllnktl.'

wwwpcgampshardware.de
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Notebooks: Design-Details

Notebooks unterhalb der 1.000·Euro-Plelsgrenze mussen Kompromisse eingehen. Nicht nUf ~,den Innereien lasst sich sparen, sondern auch beim Gehausemateria Damit auch giJnstige
Gerate einen Hauch von Eleganz ausstrahlen, imitieren Viele Hersteller den look. gl.'bumelen Aluminiums Dip Allemall"e lclCk en masse, etwa bel Toshlba

Crysis v1.21 (DX10. 64 Bitl. Spielstand NParadise lost N• max. Details

3D-leistung: Crysis bleibt eine Herausforderung

Anwendungsleistung: Mobil-CPUs

:::::::::::::.. ~100 19.8,.3%
~)Q",",. ----,......,

14 16

15.1 !·171 'JIo)

14.3 '-69! '!I.)
13.3 (.639'!1.1

6.000 9.000
Fa<;

l1J5
) 181

""63IJ
, 5527
545

5216

""""

6,8 ·278 ....)

6 10 12

3.000

C~lnlll~

~~]
~~,-

BESSER ~ Bild@f pro Sek. 0

Ao:n~~
c::=-r-_WhlOli1O-10l'__

o
Cinebench Rl0 (32 Bit) - x·CPU·Test

Anno 1404 (DX10). Spielstand NSmatl cityN. max. Details

BESSER~ Bild@rprosek. _5 10 ls·twIG'iö 250\\IS\I(;~·

~~ 24.0('500"1:
-Jgo$hbo~ 2' .1J3°\

_ (!'."'IllOOM!'ll(,l(:.,~

(!!!,7.1lWM~

---..St!!l~~..
:::::::::..~
~- .............•......m~__

!oI!oH Iaft .. 1610 100--

\rIIO'9 mo Alp

~1o...,NIl!lll.SJG-~~

----iftl..lloo1'l&0912«t~
(~1"..m9ll!lilOG~,.

~'tri.~

~~

I" n mum-fps 5Ia~dar~ll'Sle lurgl'1 ~
System: Intel PM55IPI,lJ5, AMO RS880/780. WindO'M 7 x861~64, Turbo·Modus und SMI aktiVll'rt
Bemerkungen: Der (ore 15 'm VOltrO 3700 kann ~I dank seiMS TurbO-Modus' und SMT mit dem Vtl'rkl'rn gen
Phl'l1om 11 X4 aufnehmen l~tIle!~r brmg~ In 5p'~len wie Anno l/lOJ (Siehe ul1tl'n) ml'hr FpS auf dil' 5traß_' _

Emum-FPS--- 1024 x 768, keon AAJAF

Systl'm: (OIe 17 C 4.0 GHz, Intel 1'55. 2x 2048 MI8 I>JRJ·I600: Wmdow<; 7 x6J. (al. 103 (Al 5tanda'dl. GfI196'75 (Qualiliul Bemerkungen: Mamstream·"-joteooo!:;s haben m! (rl'Sls bl'l fl"a~.malt!f1 Oela,lllhrl' Muhe
~ 1404 ~I d<lnk d('l flinken Dual· odl'f Quadcorl'-Prozessoren fUT die "lI'lstffi Probanden ke'n Prob em ..-J

Samsung RS30 Aura: Preis-leis

tungsstarker 1S.6-Zöller im Alumi

nium-look, Da:-. z\\"eitgün~t;g~tt:

Notebook im Test. bt:i Redaktion',
schluss ah 'i6O Euro zu haben, bie

tcl eine: Uilddiagollak \'On 1'i.6 ZI,ll
bt:i einem GewidH \'on nur 2,'16 Ki

10grJmm. I.etll~re::-. wird eiller~dl~

milhilfe dt.:, C.ehiu~t:matClials er·

reichl: I):I~ gesamte: Chassi~ bl"leht

aus silbernt:!ll H:tnpl:tslik im Look
\'on gehllr:-.tctcm Aluminium (:..iehc

ohen): mit /-tuter \'cr:trbeinll1j..:. An·
dert.:r:..dl:-' n:r1:tngt die integricrtl'

Hardw:lre nichl n:lch bt:sonders
üppigem Kilhlmt.:tall. \V:ihrclld

der Cort.: i5-3_~O~1 gt:n<luso :'ich1H:.']]

rechnet wi(' im Satellüt: l670. t>

(DU:I!con:) inklusivt: lkr DX 11·

fähigen .\Iohiliry Radeon HO 56';0

Die Kombinalion liefen dnl' ~ute

Spidclci~llIng. :tuf Augenhöhe mit
lkn Ger;llell \on Acer und Oell: dn

Proze::.~or rt:<:hnel t:lwa 15 Prozt:nt
I:m~s:tmcr. Po:.-iliv hCf\·orzuhebt.'n

iSI da::. Dbpla~ inklusin.· LE[)'Tech·
nolo~it:, wdchl'S eine glitt: Pixd

dichte mit hl)h~r Leuchlkraft und

bdrkdi/-:t.:ndcr Reaktionszeit ~om·

hinien. Die Achillcskrsl' de:-. LC,-O

ist der klt'ine IR·W·h-Akku. welcher

oie L:lUfzdl :lllf maximal drei :--11111'
dcn 1i111itilTl - hier bietel die Kon

kurrenz 1111.-·ln. Fazit: spit.:ktauglit:h.

abt.'r kllfZ:lIlllig.

Toshiba Satellite l670: Direct-X-11

Notebook mit relativ kurzatmigem
Akku. Das zwcih: 1-.3-Zol1-~OIe

hook im Tc~t \'crfolgl dlle \'ö!1ig
:mdc:re I)c::.ign·Philosophie ab Deli.

Die Oherll:'ll..hc de~ !-Iatdlile L6-0

be:'ldH au!' Lack. wohin das All~e

sidu - dnzig <1:1" pr:izbt.', :mg.cr:tu

tC TOllchpad und die fbd1l' TaSla
tur ~ind mal[. Dl'r Glanz i~t im AB

t:lK,dn:-.atz nur VOll kurzer Dauer.
schon nach wcnigt:1l n~lriehsstun

den zit:rcn zahlreiche Fingnahdrii·
ckt: d:l:'i ,\lIfkrt: des 1.6-0. Das Inne

rl' ht:~tt.:ht am dnl'rn eore ß-.BO~I

rl"a~icrt:n mit g<:mc~:o.t:nCIl5- t\lilli

~d.;undcn zwar n:l:ui\' ~cm:ichlich.

kudllcll jedoch mit ~chr gUI VCf

tdltc..-n 2.H Candda pro Quadrat

nlt:(cr. Dank de" Con,:-i.,·Prozcssors
inklu... j\l:: TllTbo-:\lodus lind der

C,eforc.:c GT .\.30.\1 befindet :-.ich die

SpiddeisllIng auf cint::m hohen Ni

n:au. \'(:rgleichb:lr mit t!c..'m A"pire
:;';')5(;. ,,'c:iterc Plu'punku.: .l>:lffi·

mc:h d~b (fnat mit ~ein~r g~r:llImi

J.,:t:ll Ilall<lballcnaul1:lgc. dem :-du
prazbcn .\Iulti·(ic:-tik-Tc)uchp:H.!

und ([t.:n bum hörharl'n '\l:IIl~I:IS'

1t:11. Einzij..: lLi:- fl'I;tti\' hohl,.' Gewicht
\'on 2.1)(; Kiloj..:rarnrn lind die (iht:f

durch~chnilllich twill' Lauthdt bei
\'ol11a~t (2.1 Sone) :-.iml neg.:ui\". Fa

zit· 'tarkes. spidcl:\ugliches Not/:·
hook mit Non-ul:lrc-Di!'play.

wwwpcgameshardware.de 091101 PC Games Hardware 129
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Meinung aus der Redaktion

Note, Sub oder gar Net?
Kennen Sie das? Sie müssen mal wieder auf eine IT-Fach

messe, sich den ganzen Tag neue, faszinierende Hardware
ansehen und daraus News für die Webseite schnitzen, weil

Ihr Chef Sie sonst nicht mehr mag. Vermutlich nicht. Doch

auch ohne ganztägigen Messe-Stress ist es von unschätz
barem Wert, wenn das mitgeführte Notebook nicht so viel
wiegt wie ein Goldbarrerl. Wer viel unterwegs ist, ist für jede

wegfallerlde Schulterlas! dankbar.

Das Dilemma: Kaufen Sie zum Wohle des Geldbeutels und

Rückens ein Netbook, bleibt die Rechenkralt auf der Strecke.
Die Lösung des Problems lautet .Subnoteboak", eine Geräteklasse zwischen 10 und 13
Zoll. Das mitgeleslete Lenovo Xl00e mag den anderen Modellen in puncto Schlagkraft

unterliegen, kombiniert jedoch (fast) das Gewicht und die laufzeit eines Netbooks mit mehr

Bildfläche, mehr Pixeln, mehr Features und in Relation deutlich mehr Leistung. Tragen Sie Ihr

Notebook höchstens vom Wohnzimmer ins Bett, sind die anderen Geräte goldrichtig! (IV)

»5ubnotebook: oft eine gute
Verbindung aus Net und Note«

Raflael Vöner, fachbereich NOlebooks

bringt die Einsteiger-Geforce 310M

im Test kdne spielbaren Bildraten
auf den Glanz-Bildschirm. Zum

Ausgleich ist der Chip sehr spar
sam, \'las dem R530 trotz eies klei

nen 44-\Vattsumden-Akkus zu vier
Stunden 2D-Akkulaufzeit und ge

ringer Geduschemission verhilft.

Fazit: unscr Spartipp!

lenovo Thinkpad X100e: leichtes
und ausdauerndes Subnotebook
mit AMD-Innereien. DtT einzige

Proband im 11,6-Zoll-Formal be
sitzt einen gewichtigen Vorteil: Mit

nur 1,52 Kilogramm wiegt es etwa
ein Kilo weniger als die Mitbewer

ber. Der grof:l,e 57-Wattstunden

Akku steht rund zwei Zentimeter

am Heck heraus, ermöglicht dem
X\OUe aber die sehr gute Laufzeit

von 6 Stunden und 10 Minuten

(Surtbetrkh). Selbst unter 3D-Llst
ohne GPU-Stromsparfunktion ist

ein 1:45-stündiger Retrieh möglich.
Die gute Laufzeit findet ihren Ha

ken bei der Hechenkistung: Zwar

beherbergt das Thin"pad einen

Zweikern-I'rozessor mü 1.6 GHz.

im Duell mit einem Core ij zieht

eler Athlon X2 Neo jedoch klar den

Kürzeren. Die integricrte Grafik
einheit (HO 3200) nutzt den Haupt

speicher als Bildpufkr, ermöglicht
jedoch HO-Beschleunigung und
Spaß mit :iltcren Spielen. \'(rdte

re Glanzpunkte des - vollständig

matten - Geräts sind das fein auf

lösende Display (1.366 x 768 Pi
xd). die gute Verarbeitung sowie

die Thinkpad-rypischen Gimmicks

in Form des Trackpads (ein .. l\'lini
Joystick" als Mausersatz) inlJusive
einer minieren ]\'1austaste. (I"v)

Notebooks bis 800 Euro

Alle hier getesteten Notebooks bieten

ein gutes bis befriedigendes Preis·
Leistungs-Verhältnis. Welches Sie kaufen

sollten, hängt von Ihren PräfererlZen und

dem künftigen Einsalzzweck ab. Unser

Spartipp für Selten-Spieler ist Samsungs

R530 Aura.

'"

NOTEBOOKS
Auszug aus Testtabelle

mit 431 Wertungskriterien

, , ' , ". " I' 11

Hersteller (Webseite) Acer I'.w.w,acer.de)

CP,=".i,""P"."i'~-l,.iO"""O"g"C-V"'""O'"It""iO' __-tca. € 730,-lgul
Bewgsquefle I"NNleuronlcs.de

Deli (w,,"l'w,dell,de)
ca. € 750,-lbeffledlgend
MWI,Mlebooksbllli er.de

Toshiba (w,wJ(oshiba,de)
ca. € 700,-Ibelriedigend
W\'tN.toshiba.ce

Sansung (w'ww,samsun ,de)

ca, € 560..1 ut
\WNI.nOlebooksbilll er,de

Lenolo (www.lenovo.wmlde)
ca_ € 500,-lbefrledigend
\liV'M',Mlebook5.bill er.de

Arbeitsspekher

Zubehör/Software
Ans{hfiis5e

~rgonomie

2x 2048 MByte DDR3- 1066(7-7- 1072 MIByte DDR3-1066 (7-7- 2x 2,048 MByle DOR3-I066 (7-7- 12x 2_048 MiByte OOR3-1066 (7-7- h 2048 MByte DDR2 (5-5-5- 15-2T)
7-20-lT) 7-20-lT) 7-2J-lT) 7-20-lT)

Cpc"c,C.C"CoC'IC~,CipC,C.=,,-------tph=p:Coo=mCICIXC,CN;;;9'lOC 1h2."O"G;;H,C."OC"Cd-·fICCO"""~S_";4"lO"M;:::---------t;c'core i3-330\~ (ore i3-330M ITurion X2 Neo t625
c(Xe, 4 x 5\2 KI8 12)IRS880M (2,26 GHz, Dualcijre)IHM55 (2, I3 GHz, Dualco;e)iHM55 (2,13 GHz, Dualcore)IHM55 (1,6 GHz, Dua'core)iRS78üM

Grafikchi MobiUy Radeon HD 5650 -'- ~D 4250 Geforce GT 330M (57511.265 MHll Mobi l.9'_RiJdcon!,O 5650 ~50 MH~) _ Gefor,e 310M (625/1.530 MHz) If/OClllty R~e(>1 HO l2O!J IIGP, 380 I.llil)

o tisches Laufwerk Sli,.,.,ty~ DS8A3S (DVD-Dl·Brenner) PLDS DS-8MS (DVD·Dl-Brenner) HL-OT·ST GTJON (DVO-DL -BIenner) TSSTTS-L633C IDVD-DL-8renner) 1-

rl"(7D'CS~p"i.>g""C"""g,:;:;,,,,;:::- -t.!J,6 Zoll {1 366 x 768; 169), stiJrk 17J lolll 1600 x9(0). keine (mall) 17,3 Zoll inkl. LW 116D0 x'Kl01. mnel 15,6lol1 inkl, LW (1.366 x7681. millel 11,6 Zoll (1.366 x 7681. keine (miltl) I
Akku/Gewicht inkl. Akku 48 Wam~undenr2,47 Kil ramm 56 Waustunden/2,% Kilogramm 48 WamtundenlZ,82 Ki Q9'a~'; 44 Wallstunden!2.46 Kilogr"mm f50) WamtunderJ1,52 Kil.03~..j
Kommunikation GBil-Ethemel, I'lLAN, Bluetooin I GBit·LAN. WLAN inkl, n-5td. LAN, 'NLAN inkl. n-D'aft, Bluetooth GBit·LAN, WLAN Inkl. n-Sld GBt-LAN, wtAN wkl. n-Draft, BluEt I
Soundchip ReiJltek AlC8881Ali flDMI IDT !J2flD8 IB1X1N~idia flDMI IRealtek ALC2891Ati flDMI Realtek ALC289nJvidia HOMI Conexam Cx20582

Webcam, Handbuch Web,am (2 Mpi):), Works 9, Treiber WeoCom, rliJrdb~ch Webcam, Handboch WeOCam, Handbuch
4x USB, HDMI, D-Sub, LAN, D-K"nc 5~ USB 2,0, HDMI, O-Sub, E-SATA, SD 2t USB 2,0, HOMI, E-SA+A, Fir€l'.lre, SO 4x USB l_O, HOM" O-Sub, Sound, SD 13x USB Z,O, D-Sub. SD-Karte, Sound
Flache (hidet·Tastatur inkl. Num· Geräumige Handballenauflage, ange- Flache -al:en l:l t gutem Druckpunkt, 1Präzises Multi-Gestik-Pad, flache, Ergonomische Tastatw, I'.'ackeli~e,

f-c---co,cc--ccc-oc==c----f','Oc',"',,MC'0I,"'CGc"''''c·P-,:'cd;:::- Iö"ceh:"mc,-':T.'C"c'"""'in~"'"Z",rrC"c"'~I",'" __C"'"c"CT"ooc'h,P,;'C-d mit PraZl,lon j~eich"~T'""''"7-cc=== __:leise Mausersotl·Tas~ _
Haptik (Verarbeitun!}lStabilität) Stabiles flartplastik, Auflage Im Stabile, Hangumml, auch am LiJck, wohin dal Auge Sieht. glalt, Stabiles HaJtplastlk im Alu-look Vol!-<unmtoff, stabil und gla11 - gut

Aluminium-Look - ut Deckel- ut stabll- ut (ImlW) - ut I

f-';CP"U:C-Cl'Ci'O,",""gc""'""''''C'''"''''C,,",~nc'''''''''o'~="'0-f16~Jc"~P"-;:""kI,PI'.II".6CF"P'.' -':6"J"66"P,,"-;:"k,,"'.I'.I1,.JcF,P,'- ~5~.5,;27",-:,,,,,,,,;-,,,-,,,-9'.',;"1 __,,5o;":;9öP;;"",,"~,,'.,,".8c',p''- -112 547 Punktel4,0 fps
3D-leistung: Crysi,IAnno 1404 (Av~rage-fJlS) 15)124,0 Fps ! 13,3119,8 fps 1<1,3121,7 Fps 6,8114,0 f"ps 1,814,0 Fps
Akklllaufzeit: 2D(WLANakt;Y)I3D Mark C6loop 4.40 h (280 Min,)11:25 h (S5 Mtn.) ~.10 h (250 Mtn.)11:05 h (65 Mn,) lO;;~185 Mnlll:05 h (651~ln,J 4:00 ha40 Min,)l1, 15 h 175 Min,) 6:10 h (370 Mln.)11.45 h (1051Ain,)
lautheit ZDltekhte Last/3D Mark 06 Loo 0.811,111,6 _Sone O,5!1,1I2,1 Sone 0,7/1,3,'\,6 Sone O,5/0,81],l Sone 0,410,9/\ ,;; Sone

festplatte: Lesen, Zugriff (HO lach) 60,7 MB eis, 17,1 Millisekunden l82.3 MBytel\, 17,0 Millisekund~4 MBytets, 16:9 M,III\;:.,;;""'.O~."':;- __+);;):;.6;;M,,'~'c'!-";"'.9.';O~Mcifl"i\e;;k;:""od<~",:;--+7;;'".I;;MCB,,_CI~, 19,0 M,lli\eku~
lCD: Reaktionszeit, Regelbereich 35 Millisekunden, 13 bis 145 (mi' 37 Millisekunden, 13 bis l33 cdirn' 35 Miliisekunden, n hts 195 {dlm' 35 Millisekunden, 13 bis 182 cdlm' 35 Wiliisekunden, 3 biS 193 cdll1'

LCD: Heffigkeitsverteilung, Inter ofation Behed' end (2.51. ul Sehr uI11,0). befriedi end GUlI2i·Oi'·ibeir,i"id,~ce~"d~~~=:~GGI""I" (I,S),>g:"~~;.,;;;;,;;;:::;:fIG~O~'~I2~.O~',~9~",;;;;;;,;;;;::::~
Klangqualität lauts recher IGut 'ii'!i"f"=~1G:§ut Gut ii Berr1~dl end
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ANZEIGEmySN
PCGH-Optimus-Notebook
Das neue PCGH-Optimus-Notebook ist mit rund 800
Euro sehr günstig und trotzdem spieletauglich.

Mit dem fünften PCGH-Notebook, das pe Games

Hardware zusammen mit mySN auf den Markt bringt,

sprechen wir vor allem Spieler an, die Geld sparen

wollen und auch Wert auf eine lange Akkulaufzeit le

gen. Der Clou des neuen PCGH-Optimus-Notebooks

ist eine spezielle Technologie von Nvidia: Arbeiten

oder surfen Sie mit dem Laptop, wird die interne und

stromsparende Intel-Grafikkarte verwen det. Erst wenn

Sie ein Spiet starten, wird auf die Geforce GT 335M

mit 1.024 MlByte Speicher umgeschaltet. Das PCGH

Optimus-Notebook bietet also hohe Spieleleistung

und lange Akkulaufzeit. Zudem kostet der Laptop nur

m SN ('N....NI,mysn,delpcghl mySN (MWI,mysn,delpcgh)mySN (I.,.,.,w,mysn,delpcgh)mySN (wwN,mysn,deIIKghl

799 Euro. Weitere Glanzlichter sind die schnelle

(PU (ore i3-3S0M (2)6 GHz), das spiegelfreie

15,6-Zoll-Display (1.366 x 7681, 4 GiByte Ar

beitsspeicher sowie eine 320-GByte-Festplatte

und ein DVD-Brenner. Weitere Konfigurations

möglichkeiten bietet der Konfigurator unter

mysn.de/pcgh. Außerdem gehört eine hoch

wertige Notebook-Tasche von Tar-

gus zum Lieferumfang.

I mySN !'Mvw.mysn_aelpcgh)

PCGH
NOTEBOOKS

I Hersteller (Webseite)

Ef1Neiterte Informationen
GarantielRuckgaberecht

'N'INi.pcgh.de/gofbudget·notebook
2 Johrel14 Tage

V~.vw.p(gh_de/g%pllmu~-norebook

I 2 Jahre/14 Tage

I W\~wP(gh_de!go/gamlng-nQtebook
2 Jahreii4 Tage

VNM'.pcgn.delgolhlgh-end-noteoook_. W\~w_pc~o/ultlmote-J){Jlebook

2 Ja'lrell4 Toge 2 Johre!14 Toge

Kommunikation G8il-LAN. WLÄN (n-Stondard). I GBHAN, WLAN (n·Standard). GB,t-LAN, WLAN In-Stancard). GB t-lAN. WLAN in-Standard). GBit-lAN, WLJ\N ln-Standard),
BlueloOlh Bluetooth 81uetoot~ Bluetooth Bluetoot~

Realtek AC2681Ati HOMI Realtek Realtek AlC2721lmel HDMI , Realtek ALC888 Realtek ALC888
.:1 x USB, HOMI, D-Sub, LJ\N, 2 ~ usa, [-SATA, f-lDMI, O-Sub, 4, USB, HDMI, D-Sub, LJ\N 4 ~ USB, f-lDMI, D'/I, E-SATA, File, j x USB, HDMI, OVI, E-SATA. File,
SD-Card LJ\N. SO-Card SD-Card SO-Card SD-Card

Cineb€nch Rl0 (32 Bit1lx264 HO 4510 Punktel7) fp\ 6.924 Punktell0.4 Fp$ 7 I80 Punkle!12,8 fps 8,999 Punktel17.7 Fp$ 9.001 Punkte/17,6 Fps

Crysis DX10lAnno 1404 (Dur<h<-<lmim·Fps) 115.5115,9 ~ps __ 16,6118,1 Fps 16,2128,1 Fps 27~1,6 Fps 34,2135,8 Fps

Akkulaufzeit 20 (WLAN aktiv)/3D Mark 06 310/80 Minuten (6-Zellen-Akku!) 196i62 Minuten 210165 Mnuten (6-Zellen-AkkJr) 61/36 Minuten 51/36 Minuten

lautheit 2013D Mark 06 Loop 10,6/1,7 Sone O,61U Sone 0,511.8 Sone 11.3 Sone Dei 1,511,7 Sone 1,111,5 Sone
sdlwacher Last)

77,5 MBytels, 16,9 Millisekunden 79.5 MBytels, 16,8 Millisekunden 75,7 MBytels, 16.1 MIlisekunden 85,1 MByte/s, \7.5 Mill'sekunden 192,5 MByte.''>. 0,1 Mill'sek, (SSD)

€599,- €799,- €1.020,- €1.400,- €1.990,-

€698,- €899,- €1.119,- €1.499,- €2.089,-
(ink! Win7 Home Premium 64 B,t) link!. Win7 Horne Premrum 64 Bit} (inkl Win7 Horne Premium 64 Bit) link!. Win7 Home Premium 64 Bit) (inkl, Win7 Home Premium 64 Bit)

Anschlüsse

50undchip

Grafikeinheit

ProzessorlChipsalz
Arbeilsspeicher

LCO

I x 2_048 Mi8 OOR3-1Q66 2 x 2048 MiB DDR3- 1066 2 x 2,048 MiS DDR3-1333 2)1, 2.048 MiS DDR]- 1333 h 2.048 MiS DOR3·1333

COle 2 DuoT6600(V GHz. (Dle i3-3S0M (2,27 GHz. (o'e i5·')40M (2,53 GHz, COle i7·740QM (1,73 GHz, Core 7·740QM (1,73 GHz.
21,rB l3)/PM5S 3 MiB l3)IHM55 3 MiB l3)IPM55 6 MiB l3)IPIV55 6 M:B l3)IPM55
Mobility Radeon HD 4650 Intel HO Glaprü _ Gefolce GT M"O'Cb,c,,"CRf;CdC"ODC506CSDCI~SSCDCM~"C',--:GC,c,o',,"'~GT~X:-)08D~M""i5050""MCrl'C, ---,C"O"'bCil,C""R",di',C"~D058C7CDCI7000;CCMC",C,~
(600 MHz, 512 MiB) 335M (450 MHz, 1.024 MIB) 1,024 MiBI 1,024 MiBI ~~_c'C,O")"4"M~'8,) ~~""~~__reF,c"op,c"O,,-----------+"S,",'goC-,c,'J2"OCG"BC,'C,"()"g"7cG<,BC"O"C, -~SC,,:':gC""'~3:;;)OC'~,BCYC"-:I;;29;;7-:GC'8C,C"'I-CSeagate 320 GByte (297 GIByte), Seagale 500 GByte (465 Gi Byte), Inlel 550 X25-M G2 (8Q GB):

7200 U/min 7.200 U/min 7200 Ulmin 7.200 U/min HDO 1500 GB)
~Opc(ciS("hC"CLcoc",c,c"ck-------+-:o'P('"c"":D-:V~D-:R;;,'"A"D CC-7'560S TSSTcorp TS-L633A IOVO-CL- SI'mtype DVDA DS8A4S Optlarc AD-7700S Opllarc AD-77ooS (OVD-Dl-

(DVO·Dl·Brenner) Brenner) (DVO-OL-Brenner) IOVa-Cl-Brenner) I Brenner)
15,6 Zoll Glale 15,6 Zoll N01-Glare 115,6 Zo'l Glare full HO 15,6 Zoll Non·Glare 17,3 Zoll Glare full HO
(1366 ~ 768: 16:9) (1.366 x 768; 16:9) (1,920 x 1,080; 16:9) (1 ,600 ~ 900; 16:9) 111,920 x 1,080; 16:9)

I-;cAkc(c"'~GO.wCi:i'hC(--------j 52 WanslUr.den/2,66 Kilogramm-' SB wattstunde::.""'"o"",gCg,Como m=--+-:"C\C"C"C,,C"::::;nde;;J2. 76 ~gram~\No1tstundenI3, 44 KiloCgC,,=m=m-+';4"cwe"::""""""d':':""'''',g"S';'"ilog="CmCm'--'

peGH-Edit ion Bestellen unter: www.mysn.de/pcgh U~jg,!!oi



_ SERVICE IEinkaufsführer

• IEinkaufsführer Grafikkarten/VGA-Kühler

~"=pph""i"""",,,,,,,,,,=,,H::O,,59,,,::O '..""'..'"--'-"::'-";,1."'00,,,,-,-"0"X"""5M"'",O'--I-'"',,'::::''''':,,,M,,,',,IG,,,00R5l 900190012400 MHz 2 x1600/80 14m15 Wollt 1,1/3,7 Sone 17111061551",,"'&"',,:-:===,
~""""'=o.' """"'==H"O"S,,97,,,O-;OC__--,-"::"'"7SS,,0,,-'-J-,:0"X""""M"S"0'---"-''''"'",OI,,',,M,,',,IG::::OOR,,,,SJ-,c.735f735JL020 MHz 2 x 1600180 :Im14 Wollt 1.1 :5,6 Sone 15 7:c;ffi~';",47:c,'::-17;:;I6,,'-+;:.c~~~'--
~Z",,,,,,=,,,,,f:::""=G=TX,-"'=,":::'::",-' _+0'::"..,'::51,,0,,-,--,,,,0,,X,,",,I5I,,,1\,,0'---L,,15,,16::',:~8 (GDDRS) 115&l1512il~MHl 480..60 36i219Wan 1,511,9 Sone 120.'82/33. 111113

CZ::o="'~"'=,"'::"=GTX="'=- tC::''-'"''''=''-'_tO,,X,,'::'"::",,'::'O_-,-',-IS,,'::6,-":::S~IG=0D1I='::J-I70I:'l<!02Jl.ll<!8Mrt! 480;60 45.'136Watl' 1,1'~.6Sooe 11-U78.·JO,I06tB
Asos fNGTX480 Ca €440.· OXI1/SM5_0 1536 M,B (GDDil5) 7m '1 ~211-848 MHz 4 /60 :lli238Wan 1,1 '4,9 Sen 114/18'3010673

c""~-O<='''';'ö''' "00,-58"'=0,,",,',,,'13,--/--;',,,--;,:,'50::;,,-'-,---;O"X"""I5I""",O;--+,,1.0,,";-",,,,';::IG=DD='=SI_~900!9(XII2.~ MHz 1.600 191142 Watt~-, '-l1'-""/ß=l,"'SS="''--===''''--'
Gainward GefOf(e GTX 480 Ca € 430.. OXllISM5.0 1.536 MB (GDDRS) 70111.40211.848 MHz 480i~ J~9wail 1,2/4,6 So~e 1141181301106173

~"~~""'~~i(ei",,~~""~~H~og58~~70~'~";'" ==t,~,~,~,~,~o,=, ==~O~X~Ig,"~M~S~,O===t'~,O~'t8gM~"~IG~0~0~R5~I-j-92)J92S12.450 MHz 1.6~64 Watt 0,612,4 Sone 11,/&-1/34'87;58
Edel-Grafikk, GTX 470 W;-13 Ca. € 390,. OXll/SM5.0 ' 1280 MiB (GDDRS) 6601132(111.726 MHz 44&1)6 29ilsg Wau 0,510,5 Sone 108166126195171

CIA~,~",~,~."='"~'~H~D~58~'~0-=-'-'--+,~.~,~,~,20,'-'-~0~X::-'~"~M~S~0-+'~O~'~8~M~"~IG~O~O~R5~I-j-~89"'4!894/2.4ooMHz 1,600180 Z8!162 Wall 0,813,5 50ne 108161132183156

~p,-m~',~",,,,.~o~,R~'~d'~"""H~0~S::::8~70~P",~S'+'~''-' '~l,,'~O,,-, _tO~X~I~IIS~M"S-;,O_+~1.0"1~'~M~iB~IG,,D::::O~R5~1-I875187512 450 MHz 1600180 22!IS9Watt 0)/1,7 50ne 111116t132184IS~
~S~,~pp~h~ire~H~D~S=87=0-,E~'I'~lin~'~~6'--.,-t'~'~' '~'='~O,,-,_~O~X~I~''~M=S~,O_+'.:{I4::::B~"~'B~IG~0::::0,-R5~I--J-0850185OJ2400 "1Hz ' 1600180 23/173 Watt 0,914,4 Sone 1071S91321811S4 -t-;;;~~C;;-

Sapphire HO 5870 Vapor-X Rev.2 Ca. 090.. ' OXll!SMSO 1.024 M:8 (GDDRS) 875187512~ MHz 1.600;80 22/125 Wan 0,811.1 Sone 111161f32i83:".5=S_~~~:?-_

Gigabyte HO 5870 SUper Omdod: Ca. € 450,- OX1115M5.0 1024 MB(GDDRS) '950,'95012.500 MHz 1.600' 44 116 wa:t 4,114,1 Sone I13f62ß4I87J57

C""S"IR:'_7"::H=:O:::58"'C'O~""=",,,,"=-:'::"='-::"::;O,'-' _-':O"X""""""S",O;---L"IO::"~M".:C, ~IG:CDD='=:;I~ 900;9OO!2.4oo~ 1.600180 2S.157Wa:t 0,N,6 Sone 111 62'3~"='"'S6,--+",,,,=='--,
HI5 HD 5870 kClOler Vrwbo Ca 060,. DXll/SMSO 1024 Mi8 (GDDR5) 875i81Si2.45O MHz I 6OC18O Hl<!3 Wiitl .,2/V 500e 111.'61 '34'81156

5app/lir! HO 5850 illllicl2G Ca {34O,. OXl1I51dS,O 2048 MiB (GOOlIS) 165f1651225O "1Hz 144CJ12 WI20Wan OS 1,6 Sonr l00iSJ2 448
c""",,","",,"-.:-,_7'''HC:O''58:;'''O'---C-::C'''=':-'60:;,'-'---;o"X",,","::S"0;-'1024 MB(GDDRS) 850185012.400 MHz 1.6OOf8D Di144Wan I 0.813,4~ 101"59,1~H:::'-:'54:;-'-:'::::'=-::::

AM RadeCI'I HO 5870 Ca. 070,- DXlItSM,.O 1.024 M:B (GDDR5) 850185012.400 MHz , 1.60080 22J120 watt 0.813,4 Sone "-"1O,,.:-;:::,a:-,c:,,:::,.=54:_r:=~::::-:;--,,

HIS Radeon HO 5870 Ca € 360,. OXIII5M5.0 1,024 M,8 (GDDR5) 8SO,'8)()12.4W MHz 1600180 ' 24,'134Watt ~.6'3,1 Sone' 1011,9132:'8164

C"'~i"'~'''-'~d :-"'''IOK':''':-G:-1X~'~70~G~SC--+,:-,'-,:-,:-,:-O,'-, -~O:::,:::, :::":::M:-S::,O--+:::1Z='~O :-M:-,,"IG"O"O:-R5:::1'65WUOOI1.700 MItz 448/56 I 291203 Watt 2,9:4, 1Sone 106J6Si26'B2f60'--t:::~::::-~:;-_
Edel·Grafi~k. HO 5850 MUS3,hi Ca {330,. OXllISM5,Q 1,024 lIIiB (GDDRS) 780178012.200 MHz 1440172~Wal! O,2KU Sone 99IS21281~'~'''~'c;-+~~~~_

,,',,",,'N:::4~''''=1X,,'M,,'::::D''"-'- __+o'::''''7'OO,,''-'-t0X1115MS,Q 1,280 MiB (GODRS) 608/1.21511,674 MHz 448156 271189 Wall 0,9/4,9 >one IOOI6212418916",'_F'""=C":,
Zotac GelO!(e GTX 470 Ca E300,. DX11/SM5,0 1280 MI8 (GDDRS) 608/1.21511674 MHz 448156 281182 Wau 1,0/4,8 >one 100162124/89167

AM ENG1X470 Ca €310.. +0"X"-I,,,",-M~S::,O_+1.280 M8 (GDDR5) 60811.21511674 MHz 448156 331188 Watt' 1,1'4,6 Sone 100/62124/89.'67

>-G:c',,-i""':;:='~d ="':::lor=,,=.G::1X:::'::70'--__':c',,',,':;;''''0,'-'_~O"X"I:::,"::M~;::,O_-L,-1Z:;;80 M8 (GDORS) 60&'121511674 MHz 44&56 H 190Wa:t 1,0.4,1 Sone 100'62/24'89.'67

C";:""""""-.;;"""'~=H"'O:_58"-50::.::''''''='-+o'::',=':-'90::;,'-, _",0"',,":;"',,",,0;-_,,1.0::;'4,-M,,,,',:IG=DD='",;J_:-76:;;517::6,,',:'~'o:50c:M,H.z 1,44002 271116 1rIft;:t (,S. 1,6 SonE! 1001'S3128114 48
AM EAli58SO TOP Direa Cu Ca 090,- OXl115M5.0 1,02<1 MB (GDDRS) 16511650'2250 MHz I 44002 26/112 Wett (,9 1,6 Sone 9'}I,312817l41

MSlR)850-PM201G-{)( Ca E290,- OXllISMS.O 1,024 M3 (G-DDR5) I 165f16H25OMHz 14 2 2l127We.. c.a3.6~ l00J53n&,7443 894');21'6746

c""~"',,''''''''::-,:''''''''=C::':HO:_58;:50=PC''''-'~I--;C'''-;':-'60::;,,-' _--;O"X"""ISM"S",O;-_"IO,,I4;-"c:':c';::;(GOORSl 116(W16O!1.1oo MHz _1.44()(I2 34ilS1~)!1,4 5Me 100JS2n8l7Hl 8&45123166;45
Sapphire Radeon HO 5850 l~ [260,- OXl1l5t.45.0 I 02~ tA B(GOOR51 125172HlXXI MHz 1440112 ~an lC, 3,5 Sone 99'S2128f13'41 87'.1152166.45

~color HD 5830 PeS... Ca, €200,· OX11/sMS,0 1.024 MB(GODRS) 8250'82512100 MHz 1.121)156 25139\\'a:l C.s.,~ 50~e j 84/34123!S7'43 , 71/30:1955.40

MSI Radeon HO 5170 Havk Ca € 1~70~,'_-;;OX~'~"~'~';~O;--j-::-I.~"~'~"~"~I~GO~O~R~;I'-j 875/8751V!00 MHz 800,40 14,86Wa~ . 0,3.'0.4 SOlle 70/32118152139 61/28/15146136
Asus EAHS830 Oirect Cu Ca €l20,- DXll1SM50 Ul14 MIB {GDDR5) '8OOfB0012,OOO MHz 1120156 211119Wall 0,811,2 Sone 81133122155.142 69/291181S3138

Powelw!or HO 5770 PCS++ N'chtlieferbar DXllISMS,Q 1.J24 Mi8 (GDDRS) 8751B7S12.5oo MHz 800/40 20179 Watt 0,3/0,8 Sone 71133/18152139 61/28.115147136

Edel-Gla!. HO 5750 l2 Pro Edition Ca € 140,. DX11ISMS,0 1,02<1 MiB (GDDRS) 800/80012.500 MHz 720/36 12/80 Wall 0,2.10,2 Sone 61/29/1614&134 53123113140131

Asus EAH51101201S/1G05N2 Ca ( 110.. DXlIISM50 1,024 MIB (GDOR5) 850185012400 MHz 800140 18!83 War; O,Bi1,4 Sone 69'32117151138 ' 59·'27':15145135

Club 3D HD 5170 (Club-30-Design) Ca € 170,- OX11/SMS.0 1,024 M.B (GOOR5} 1 85C!850'2.400 "1Hz 800/40 18119 Wall 0.&'1,3 Sone. 69 31' 17!)"38 59'27; 15.45135

Sapphire RadPon HO 5150Vapor'X Ca ( 140,- OXI115',lSO 1.02J" 8 (GDOR51 l1C.l11l'2 310 Mrl: 720'35 ~~. _ 0,1 1,0 Sone 59 2115<l.1. 32 51.2b1139:2~

!HIS Radeon HO 5150 Iceq+- Ca € 140,- OX111Y,liO 1.024 MB(GODR5) ](X;l7OO"2.300 MHz 720136 16.67Wan OSO) Sone I 5&27iI5.'..l3 32 5OI2l'1213&:29

PcwercolorAXS1SOSCS3 Ca.(130.- DXI1JSMSO 102JM!llGOOR51 l00l100i2JOOMHl 120/36 1570Wa1 oSo. I,pawt) 5&21,1),43:32 SQ,'21'12ß8I29

I'owercolor AXS750 POH PeS (a € 120, OXI1/SM5.0 11.024 MB (G 5) ! 700nOOI2.~ "!§I720ß6 16170Wan 0,3,'0,5 Sone , 5812711~43!32 50122112/38129
Gainwad Gi 240 GoI6en Sample Ca. € SO" OX10 I!SM4 1 1.02': M'S (GODRSl 58SIl ~2.! 1.1m MHz 9613.2 12'S7Wa7i I 0.6r{l,8 Sone 52125;'13'40.30 47120111139126

~""'''''~'"o..,-'''''''=::::H=D~S6O:'''-0-cc-_-TC::::',-'~'-;'',-' _~I DXll!SMS.O 1.024 '.';B (GOMS) ~775'2,OOO MHz 4wio - 4 15 ~9 War. - bO.Hl,5 Sone 25illnl18'1<~ 17'10.5/15i13

iapphire Radeon HO 4670 Uiwnate JCa.( 65'_-,-0"X,-IO".1!S1A4 1 i 512 "'iB (GOOR3) lS0.'750i813 M'Hz 32o.~ 9!~4 Watt 050 (paSSiv) I Wl:6il6112 16:'8.'~114/12
).Jp~h,'e·(arten' Sofem vef!UgbaT. ',urde die fu '~~la ·VeT,ion g€les:et 'STene Gral harltn,SlaT~'le (I~exl fUf Bendlmar~-C~tall,

VGA-Kühler
Herstl'ller-Wl'bseite lüher lautheit' GPU- und VRM-Tl'mp. (Crysis .ICl'-) IUntl'f anderl'm kompatibel mit ..

-----''--'--'- -'-'-'----'--'-- .--'-'-'='-'--'-'-'
PreisModell

Aktuelles Wl'rtungssystem

Thermalnght Spdfire ... VRM-R5 Ca. { 85,- I ....WW.ll1f·ITIdir'gl'lLCO/!'l KMe· .. •• I0.6 Sone 39 lrIll 55° Cew (HO 58SO Q 900(2400) G~ 6·9 'I:e ~ G801), GiX 200, X19OO, ab HO 3800

I'rotmiitech MK,13 (ohnl' lUfter) Ca f SO.. ....wto'_Pfol ma:Kh.cOI"i Kew\ei'" r0,2 ~'" _42 lnl H° Cew 'HO 585O@9OO:24OO) G! ~9, GiX 200. Xl900, HO 3800 bls HO 5870

Sc)ihe SeiSUgeflvl.0 Ca.+: 35.· I"M'II_~-eu.({llll 120 lMl(axran ~ 51 \I1d 88" (elsMIHO 5850@900;2400j W9, GTX 200,Xl900, HD 3800 llIS HO 5810

I:KlAIpeniOhn HeIdi Ca {: 30.- \w.wa peniilhrule 120 mm (.wan 0.2 Sone" 62 Jr.d 107' Ce~u> {HO 585O@9OOi2400r Ci 6-9. GTX 200, XI900, ItO 3800 bls HO 5870

.\rctic: Cooling T....'n Turbo Pro Ca. {20.. \\·........arol(-{ooling co."'I 2192 m~(aJJan 0,3 SOlle' , 5J UIld 92" Cel>ius (HO 58SO @ 9OOI2~00) GF 6-9, GTX 200, X19llO. HD 3800 biS HO sg7D

Araic Cool. AccelelO Xtreme 5870 I Ca € 40'tVMw.arCllC-{0l)!lrog.com I3x92 mm (axiaij 0, I Sone 55 UIld 64" (el~us (HO 5810, 5ta~d.;rdlakt) HO 5870 (Re'erenldesj~n), H~ 5~ CU>lom-De>i~n,

Zalman VFlOOOA Ca €40,' _ I'i\\..... zalman.com 2x92 mm (a~ al) "Li Sone' 52 und 640 CelSIUS (HD 5850@9OO12 400) Gf 8·9 (~ern GBOI), G1X 2lXJ.4oo, HO 3800·5810

Altes Wertung,system

I Scythe Musashi I Ca, € 25,. I \w,w,scythe-eu,com 12 x 100 mm (axial) I 0,3 Sone 151 0 Celsius (Radeon HD 48501St2M) I GF 6·9. X19OO. HO 3800, HO 4BOO .,p- 0112009

• Aus SO Zent,metern Entfernung geme\se~; Luftemeuerung auf niedrigster Stule "Via Ri~atuflEr gerl'gi!ll ." MIt Be quiet Silen! Wmgs USC!wI 7Voll ~ermelS€n .'" Mit Thermalriqht XP·)40 bei 900 Ulmln ~e,messe,
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81 Einkaufsführer Prozessoren/Kühler

Aktuelle AMD-Prozessoren (Auswahl)
Prozessor Codename IKerne ITakt Ill-Cache lu-caChe lu-cache ITDP IPfozen IRAM-Contr. ISockel IPre~
Zwei Kerne

Athlon 11 Xl 250 ~~ I ],0 GHz 64+64 KiByte _11 x 1.024 KiByte 16SW 4S= ' DDR3-1333 AM] Ca. € 55,·
Phenom 11 Xl 545 (al1islo 11 lO GHz 64+64 KiByte .2 x 512 KiBvte 6 MiByte 80W 45 nm I DDR3.13B AM] Ca € 70,·
Phenom 11 Xl 550 Cal\isto 11 3,1 GHz 64+64 KiBVle .2.1. 512 KIBVle I 6 MiBvte 80W 45 nm I DDR3-1J33 AM] Ca t: SO..
Drei Kerne

Athlon 11 Xl 425 Rana ) 2,7 GHz . T64+64 KiByte 3 x 512 KiByte 95W 45 nm DDR3-1333 AM) Ca.€65,-
Athlon I! X3 435 Rana ] 2,9 GHz I64+64 KiByte 13"; 512 KiBytf 195W ! 45 nm ODR3-1333 AM] Ca, € 70,'
Phenom 11 Xl 71 0 Heka ] 2,6 GHz , 64+54 KiByte 3x 511 KiBYle 6 MiByte 9SW 45 nm r DDR]· 1333 AM) Ca. € 120,-
Phenom 11 X3 720 BE Heka ] , 2,8 GHz 64+64 KIBpe ~Byte 6 MiByte 19SW 45= I DDR3-1333 AM) Ca. € 140.-
Vier Kerne
AthJon 11 X4 GOSe P,- I' 2,5 GHz 64-64 KiB'fIe 4x512KiBytl.' ,- i 45W 45 nm I DDR3·1B] AM3 ,Ca.€l25.- I

AthJon 11 X4 640 ~","S I' 2,8 GHz 64-64 KiByte 4l51HiByte I- 95W 45 nm j DDR]·13B AM] Ca. ( 120.-
Ptleoom 11 X4 810 ..... ', 2,6 GHz 64-64 !JByte 141512 KIByte 14 M;Syte 95W 45 nm DDR]· 13]] AM] Ca. € 130,·
Phenom NXiI 925 ..... , 2,8 GHz 64"'64 KiByte j41 512 KlB'fle 6 MiByte 95W 45 nm DOR]-I]B AM] Ca € 120,-
Phenom 1I X4 945 ..... -.

1125W, 3,0 GHz 64...64 KiB'fle 4x 512 KlB'fle 6 MiByte 'S~ DDR]-I]]] AM) Ca.{ 130,'
Phenom 11 X4 94f} BE ..... , 3.0 GHz

I ~:~~~:
41 512 KlByte 6 MiBytI' 125W 4S= DDR2-1066 AA42+ Nol

f'tIenom UX4 955 ..... 4 ].2 G""..z 4rS12~ 6M,Byte 125~nm IDDRJ-I3B AM] (a € 145.-
Phenom I1 X4 965 BE ..... , ].4 GI-z 64"'64 KJBy:e 41512 KIB)'te ~ 6 MIByte I4QW 45 nm I DOR]·I3B AM] (0. € 160.-
Phenom 11 X4 975 BE ..... , 3.6 GHz 64--64 KlByte 141512KlSyte _____ 6MIByte 140W 45 nm .....!DR]-I333 AM] 1N,t

Se<hs Kerne
I Phenom 11 X6 laSST I Ihuban 6 I 2.8 GHz 64-64 KiByte r6x512 KiByte f 6 M;Byte 125W 45 nm -+ DDR]· 1]3] 1AM) 'Ca.(180,·

Phenom 11 X6 l090T Ihuban 16 ],2 GHz 64+64 KiByte 6l(51~ ! 6 MiBytl' [125W'45nm J DDR]·13B AM' I Ca. f 280,·

Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl)

_P~'~O~"~"~O':':- -ll~Co~d~,~"",ame IKerne ITakt (Turbom.)
Zwei Kerne

lu-caChe Il2-Cache I LJ-Cachl' ITOP I Prozess I RAM-Contr. ISockel I Preis

i 45 om l- I LGA 775 I Ca. HO,·
450m . lGA 775 I (a, f 150,-
45 nm lGA 775 Ca. (230,-

32= 1DDRJ-1D66 lGA 1156 Ca( 190.-

I 45 nm tGA 775 Ca. ( 170,-

45= tGA 775 Ca. 030.-
45= tGA 775 Ca. (300,-

'5= tGA 775 Ca. ( 1.300.-
45 nm I DORJ-1333 tGA 1156 Ca. ( 185.-
45nm OOR3-13]3 tGA 1156 Ca. ( 190,

45= IDD"-1JJJ lGA1156 Ca. (230,
45 nm 000]-1333 I LGA 1156 Ca, (]OO.-

450m OORJ.l066 LGA 1366 Ca. € 500,-
45nm DOR3·1066 lGA 1366 Ca. €490,-
45 nm IODR3-1066 lGA 1366 Ca, € 88O,·

LGA 1366 Ca, € 850,-
LGA 1366 Ca. E930,-

KiByte 12 MiByte 130 W

Ki~ 12MIByte 130W

32...]2 Ki~yte

]2-32 KiByte

32-32 KByte
32 ]2 K..!lyt

],0 GHz
] 2 GHz

2,83 GHz
2,67 GHz,.,

Ymfl!ld
Yorkfi Id

Y; fll!ld
IYortf~

Cort 2 Quad Q96SO
C 2 Extreme QX9770

Vier Kerne

"" • - , •
(Ofl!' iS-7SO lYMfl!1d 14/4 I 2,67 (],21 GHz ]2-]2 t: Byte ffi ~56(Ofe iS-760 tymfield 141' 2,8 (],461 GHz 32...32 Ki8yte 4 x 256
(orl!' .7-860 tynnfll'ld ,~ 2,8 (3,461 GHz 32-32 K.8yte <I x 256
(Oll.' i7-870 tynnfield ,~ 2,93 (3,6) GHz 32+-32 Ki8)'te 4 x 256
COfe i7-940 Bloomfield 418 2,93 (],2) GHz ]2+-32 KIByte 4 x 256
COie i7-950 8100mfil!'ld I 418 I 3,06 (3J]) GHz ]2+]2 Ki8Yle .t: x256
Core i1-975 Extreme Edition 8loomfil!'ld I 418 I 3,3 (3,6) GHz ]2+-]2 KIByte 4 x 256

Sechs Kerne
132+-]2 KiByteCore i7·970 I Gulftow~ I ~" I 3,2 (3,46) GHz 16x256

(ore i7·980X Gu!ftown 6112 3,33 (3,6) GHz lE.:!-J2 KiByte 6 x 256

Pentium E5400 Wolfdale 1212 i VGHz 32
(Oll.' 2 Duo E8400 Wolfdale 'lJl 3,0 GHz 32
COte 2 Duo E8600 WoIfdaJe IlJl J.]GHz 132
Core i5-661 Clarkdale V' ],33 (l.G) GHz 32

I(ore 2 Quad Q9400
ICOtl!' 2 Quad Q95so ([al

CPU-Kühler
Modell Sockel AMOnntel CPU-Temperatur lautheit

(1Don5/S0 'fo) (100175150 "I
Danamics LMX Supetleggera Ca, € 100,- , AM2-AM3I775, 1156, 1366 alte"nallY Mlne"mllle! 48,451,9.'59.3 "C' 1,0'OJIO.15one·

Noctua NH-D 14 Ca, € 70,· /AMl-PM3l17\1156, 1366 Mlnl!'l/mluel 49,2I5O,S. 54.1 "C 2,]:'0,810.5 Sone
Scythe Muqen 2 RN. 8 Ca E]5, '754, 939-AM3I478, 775, 1156, 1366 - SO,4J53,3JS9,8 <oc 2,0."0.710,1 Sone

IhermaIri!l"tt UllR-120 Ettrl!rlll! Rl!'oI. C Ca (45, AM2--AM31775, 1366 (11 56 q:uml) MneUmillel 52,&155,9..63,4 "C 1,0.'0,310.1 Sone'
ProIimatedl Ml!'gaha1ems Rl.'V. 8 Ca (45,- AM2-AM3 {opI1lll'1a1Y175, 1156, 1366 MneVnullel 52,1155.7 64.0 "C' 1,0.'O,31O,15lll'1e·

-,"'" Ca € 35,- 754, 9]9, AM2·A1A3f175, 1156. 1]66 6eor19/9t'lng 49,51516/55.1"C 4,712,oro.s Sone
1hefmalrighl Veoomous X Ca €55,· AM2-AM3{optionaI}l775. 1156, 1366 M.n m,"~ 53,7157,4166,2 "C. 1,0.'0,310,1 Sone' TUlml::ühlef

EKl A1pl!'f1föhn Manethom Ca. € 55,· 754, 939,AM2·AM3n75, 1156, 1]66 Mlllellll'lllll!'1 55,1158,3.'64,1 "C J,M,71O,15one i Twmkuh!er

Zalman CNPS 101 Perfoona (a E: 35,· 754, 9]9, f1JIJ2·AM]J775, 1156, 1366 . Gering!hoch 49,5/51,1154,7 "c 3.&1,710,5 Sone Turml::uhler

Al::asa Nl!'m·5 Ca. E: 45,· 939, AM2-AM]n75, 1156, 1366 Gerrngim'llel 5],8157,1165,4 "c 3.3/1,4/0,2 Sone ' Turmkuhle!

Seythe Grand Kama Cross Ca. (30.· 754. 939,AMl-AM3I478, 775, 1156. 1366 Gering/gering 51,6154,8165,3 "C 1,510,610,1 Sone Vertrl::ollkuhler
Xigmalel: Balder (a. € 40,- 754, 939,AM2-AM3n75, 11S6, 1]66 Gerrng/millei 53,6/55.5/58,8 "C 3,8Jl,610,7 Sone Turmkühler
Gelid Trolnquillo (a. € 25,· 754,939, AM2-AM3f775, 1156, 1366 Gering/mittel 59,6/62,1/67,8°C 1,410,510,1 Sone Turmkuh~r

Scythe Ninja 3 Ca. € 40,· 754, 9]9,AM2·AM31775, 1156, 1366 MilleVmiUel 50,8151,8155,3 °c 4,512,1/0,4 Sone Turmkuhler
(ogage Alrow N.lielerbar AM2-AM3 (oplional)t775, 1156, 1366 Millellmillel 50,4/53,7157,7 O(

. MesS'NEr..e bellllOl\~if'ie!!1 Be qUlel Sdenll'lIngs P'NM mn m.u: \ SOO UlII1lIl ermlr.e·11
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Einkaufsführer Mainboards/RAM

Mainboards - Sockel AM3

, .. •
Produkt

Asu~ Maxll11US 1Il Ex, ' , Ca, € 300,· PIS OS01J1.01G Funl SIol> '''''' Nf200 SlI,] xSATA, 2.S.6Gbis, 2xU 30 200 MHIIHOS~) 9698 KIBis

MSl Big Bang Trinergy' Ca € 300,· PIS 10B3311,1 Drei Sial, Zwei .1·SloIS '''''', Nf200 SU, 10 xSATA, 4. E·SA1A. Sound!:. 2ooMHl'~Jlc\o 9026 KIB':s

MS18ig Ba"9 fuzion" CaE210,· PSI 1.0/1.0 Df~ SIol> ZWei .1·Slou 2 Ports Hy<lra 209, 10 xSATA, 4 x E·Sm, Soundk 200 MHl{Äif.:l"lpl I 9,669 KI81s
Gigabyte PSS·UD6' Ca E190,· PlI BIIO Drei Siots Zwei xl·Slot, 2Ports 10 l SATA, 2. fw., 4 l HATA, Diag..lEDs 200 MHz (~o-\p.1 ' 9217 KIBis fOCI,
MSI P55·GDBO' Ca E140,- PlI 1.1011,1 Drei Slats Zwei .1·Slot, 2PoltS 8. S, 11 Fw, 3 xt·S., DUEDs. Spannungsm 1,50 200 MHl t""'o-Xol 9019 KIBls

Asus Mal. II1 Gene' Ca, € 160,- PlI 070711.00G ZI'I~i Siots Ein x4·Slol 2Ports 7. SATA, I xfw, 1• E·SATA, X·Fi·Ft'atures 1,50 200 MHz IAula·SpI 9.032 KIB/s

MSI P5S·GD65' Ca.€ 120,- PlI 1.0011,0 Zw~i Siots Zwei Xl, eln.4 2 Ports 7. SA1A, 1x Fw., 1xE-SATA, Spannungsm. 1,50 200 MHz Ikl01p I 9,032 KIBls

~ASflxk P55 Pro' Ca, E85,- PlI 1.5011.03 Zw~i Slot, Zwei ~l·Slots 1 Port 6 xSATA, I • Fw, 2xHATA, Diag.LEDs 1,50 200 MHlIAclaSp.1 9,032 KiBls
p,.".lo-o\.

Asus P7P5SD [)eIl/Xe' Ca. € 160,- PlI 020911.06G Drei Slats Zwei xl·Slots 2Ports 9 xSATA, 1xFw., 1xHATA, DC-Fernb. 1,10 200 MH1IA,ro-Sp,1 9,052 KiB/sM"J'·liPl'

Gigab, H5SM-UD2H"' Ca, € 85,· HII -4/1,0 Zw~i SIOts 1 Port 5. SATA, 1~ Flrel'lIIe, 1 ~ E-SATA T,SO 200 MHl fkl0·Sp,1 9,611 KiBls

Asus P7H5SD·M Eva" Ca, € 1\0,· HIS 070111.03G tin Slot Zwei xl·Sloa 1 Perl 6. $ATA, 1xFirewi'e, 1xE-SATA 1,50 ZOO MHllklo-lp' 9,720KIBls

Gigabyte PSS·UD3' Ca. € 110,· PlI ;311,0 Zwei SialS Zwei xl·SlolS 1 Poil BxSATA 1,50 200 MH11~'lo-lp' 9,006 KiBls

Produkt IPreis IChipsatz IBIOSfPlatine IPCH (PCI-E 2.0) LAN Sonstige Ausstattung : oe DDR3-1600 300 MHz Super Pi

MAsus (")!,SM!! N formola I Ca. t: 190,' 8'?Of~B8~ 1.01G.'04QS .16 (4) 1 Pon 6. SATA 6Gbi~ 2. usa 3D, X-H-feahll'es 1,25 ]+1-21, ung. Stabil 24,3 Sek
l1ll!»Gigabyte 89OfXA-U07 Ca. (220," Sso;XlSS8SO f2n.O 116 (51 2 Ports 6. SATA 6GbIs.lx U5S 3D, Wakli-Ar.schl. 150 ']:7:].21:

c
, ":::","'--"I::C""':::---~"".l'-:"O:l'-

I1!DMSl89OfXA-GD70 (a. € 180," lmfXI)38'iO UIII2611.1 .16 (5), _1(1) Horts 6. 'iAlA 6Gb<s,. h USlllO, QC-RegIer I,SO 7·]-]·21. ung Stabil 24.4 SeL

890GPA·U03H Ca.tllO,' ~B350 F010 .16(21..1(3) ,lPort Rad.HD4Z90,6xSATA6Gbls,2xUS83.0 150'7-7-7·21.ung Stab! ll!JSet

I!IDAsus M4A88TD-MlUSB3 Ca {" 90,- I 880G1SB850 O601/2.01G .16 (1L.l (2) 1 Port Rad, HD 4250, 6. SATA 6Gbis, 2x USBIO 1,50 J.7-1,~",,1.':":'L,-S"''''.'":;----1~'Ö'''';-''''''i'-

mIDAsu!. M4N98TO EVO Ca, (110,- Nf 980.! SU 0803/1.01G .16m .1(2) 1 fiert 6. SATA 3Gb;~ 1,50 ' 1·1·n~_ung=. .,.'7''''''='--+''''''7'.:''',,--,
S111O-C4~ Ca. (60,- 77ll1SB110 1911.1 .16(1),.1(2} 1Pon 6.SATA3Gb!~ US,8-3-8·24,ung Stabil 24,3!A

System: PheIlOlllIl X3 720 BE. Radeon 1'0 .1870 oe {1 024 t.1 8',:1'. ]80!9OO t,lHzl 4096 MB,:e OJIl3·1333·RAtvl (8·8·8·2L, 21). Ung;;19ed-t.1od~~; ,A"o 1.104, 1280. -.02': '1~...'S V~".:---L=-=',

EIDAs..M4A89GIDProlUS83 (.l.t 130," 890GlCISB3SO 0402I1.0IG _16(21,.4':1:1 (I) 1 Port Rad. HD 4290,6x SATA6Gbls. 2lUSB 10 150 8·g..g·24.tJ'lQ Stabil ]4JSet.

I'm'!'aMSI870A-GS4 Ca. € 90," 87Q1SB850 11313.1 .16 (2), _1(1) 1 Port 6. SATA 6GhI\ 2x usa 3.0, IX -Regltf 1,50 ].7-]-21, ung. Stabil 24,4 set_

Mainboards - Sockel 1366
Produkt Preis Chipsatz BIOS/Platine PCH (PCI-f 2.0) LAN Sonstige Ausstattung OC .j.C"":.c,"'1-"''=,-J
Asus Rclßlpage 11 Exueme Ca {: 250,- X5811CH10R OS03l2.01G .16 (3). xl (2), 20 2 Ports (l09i116 MBJ!eJs) ] x SATA, 2. Fw. lCD·AnI:., ~eP1p"uhler

Asus Rampage Il Gene Ca 000.. X~1CH10R 011612.ooG .16 (2)..4 m, 20 I Port (11QJ116 MIBfl€'iS) ,] xSATA, 1• Fw. lCD-Anl. ·emp.·FUhIer

::;~: EVGAX~4WJ1SUCIas.. Ca€4]0,- X~ICH10R 49,1.0 xI6{7J.2.0 2 Por1s{10S/116MIBJ!e's) 8xSATA,3xFlri".vIre,OIagrOO:O·lEDs

~Foxronnflimlng8ladeGn ICa.€I40,- X~Hl0 18C9flPOSI- IXI6(2),x4(1).2_0- I Port(11S1116MIBj1:e,s) : 6xSATA,Osagnose-lEDs
System: (are ']·92'J le" 'urtID ·,'cee. ~a~ HO Jö70 oe ',5'1 '! S, 7ß:j 1.000 V":', 6.·JJ M:tte OOP3·1!J66 P.At.t, (al 8 10 - L~<' J Oe;;o' M", Ce:.> I:SV, 1G20t ,~~ ~SA,,:. :.J

DDR3·RAM .
Produkt Produktnummer Preis Speicherryp Latenzen 00R3- Latenzen DDR3· ""0(: i]·860 oe: X4 965 8E

1333: i1-8601 1600: i1-8601 (9·9-9-27, 19·9-9-27)
Ph.1I X4 965 8E Ph.1I X4 965 BE 1,65 V,)

PauiOt 5ea0l 5Vipel" I1 PWl-:G16OOlU:: (01. f 130,- 2. 2,048 M,a,le ODR3-1600 ß..8..8.].i S-S-5-1S,"i·5·,}-IS 6·0.6-'86·6-6-18 99OM"

I(OiSoW WS 3 ITR]X6G 1600(1----------t Ca E200,· 3 x2Q.l8 MiBj'te DDiU·l600 ]·7-1·20 6-6-6-1 BJ7.].7·21 1-7-]·21 '7·]·]·21 1.070 MHz

~tOI'IHypeI X KIiX!...6OOC8D3K}'.!~. f 120,· 2 x 2,0-18 M,B,le OOR3·1600 Cl8 6-6-6·1817·7·]·21 7·7-]·21 '8-8-8-2~ 1.090 t.lHl

Super Talent Spefd-series V,'S2200X4G8 Ca, {210,- 2 x2 ()J8 Mi311e 00!I3·2200 8-8-8·}4 5·'>-5-151'>-S-5· i5 6-&6· 1&6·6·&-18 1.120 MHz
G.SliJI Riflia;'t'§ F3·10666Cl7D-4GBRH Ca. € 95,- 2 l 2.048 MJBj'te DDRl1333 7·7-7·21 7-7-7-21n-]·7-21 8·8-8·}4'B·8·8·2~ 1.020 MHz

"'Ml.." G.SkilI Eco (1,35 Volt) F)-128OOCl]D-4GBECO Ca_{ 100,- 2x2.048 M,B,1e ODR3-1600 7·8·7·24 7·]-].]117-7-7-21 ]-8-]·24!]·8·]·24 ~~Uil1U'I9'·1,",

Mushkin Redline 996801 Ca. € 120,- 2 • 20ot8 MByte OOR3-1600 6·S·6·2! 6·8·6-217·7·]·}1 6--8·6·J! 8·B·8·}.1 950 MHz

oez P1atinum low·Yohage OCZ3PI6oolY6G~a. E160,- 3 x2.048 MIB\,1e OOR3·16llO i ].7.7.24 6-6--6-1&'6-6-6·18 7·]·7·21n·]·]·21 960 MHz
System: (are i7·860,Am P7P550 DelJxe'f>!,enom I1 Xl! 96S BE. ~.lSI79OfX·G070 ' Spannung obe'halb der Vorgabe

DDR2·RAM
KühlkörperSpeichertypPreisProdukt Garantierte 5tabile latenzen Stabile latenzen Overclocking

latenzen bei OOR2·800, 2T bei DDR2·1066 mit 5-5+18, 21

(arsair Dom, TWIN2X4096·8500c5DF Ca € \30,- 2 x 2.048 MiByte DDRZ·l066 Integrierte lamellen (DHX, 5,2 cm)~S~.'~.'~.'~I_-='~'~4~.~"~ __+o-5'5-5-15 560 MHz. 2,2 Volt

OCZ Blade OCZ2Bl1SOlV4GK (selten) Ca, €~'~l~O,_.~2~'~2~,O~4~87M~'B~C~'~O~DR~'~·I~'7'D=-'7'~Üh~I"~h~I.="r~"~[=BI~'d~'.~4~)~,~m~I_+o'~"~-5-18c--,4~.~4~4.~'~' ~S~.'~.~'.~I\:- 620 MHz, 1,9Volt
Corsair TWIN2X40%·6400C4DHX Ca, € 110,-~04~~te DDR2-800 Integrierte lamellen (DHX) 4-4-4-12 4·4·4·12 5·5·5·18 560 MHz. 2,2 Volt
G.Skill F2·8500CL5D·4GBPI Ca, € \00,- 2 x 2,048 MiByte DDR2·._106~,~e Schlaufen (Pi~m) 5-5-5-15 4-4-4-12 ---+C'~"~.~'.~I\:----E"~O~M~H~,,~,~,I~V~O:'-It
OCZ Plat. XTC Ed, OCZ2Pl0664GK Ca, € 95.. 2 ~ 2048 MiByte DDR2·1066 Heatspreader 5·5-5-18 4-4-4-12 5·5·5·18 560 MHz, Z,2 Volt

System: (ore 2 Duo (8500. Asus Bltz Fo,m'Jla (P35)

PI.,,·!.,,·
tU"ll,·r",~
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_ SERVICE I Einkaufsführe_,__

Einkaufsführer Monitore/Eingabegeräte/Headsets

Flüssigkristallbildschirme (LCDs)
Modell Preis "',. Hintergrund· Ansdlilisse Reak1ionszeitl5chlierenl Helligkeits- Wertung Ausgabe

Auflösun beleuchtung {orona abweidlung

22 Zoll

5amsung Synonaster 2233RZ Ca €290,' I 1.680 II 1.0SO CCH OVI·D ' 14 mslfasl ke.nt!kelflt' Wl"" 84,181295 CO'rn1

fUlIlSu~mW·5 ECO \PS Ca E280,' 1&80 x 1.0)0 (CH t D-Sub, DVl.D, HD~.11 (HDCP)- 18 ~tbar;'l;eme Ja/li JTß 74, 115,301 al'm1

Eizo 52242W Ca € 550,' \.920 x 1.200 CCFl D-Sub, DV!·D (HOC?) 19 rnstgellngikelfle lailD ms SB. 171,282 cdlml

Viewsonic VX2168wm , Ca. € 160,- 1.680 x 1.050 CCFl , O·5ub, DVl·D (HOCP) 14 m~asl keine/gering laiS ms 66,158,282 cdlml

lG Flatron E2240T (a.€ 175,- 1920 II 1.080 LED Q-Sub. DVl·D (HOC?) 14 m~aum slclltMr/genng laiS ms 101, 186,271 cdlm l

lGW2210P Ca E210,- \.680 xl.0S0 ((fL Q·5ub, DVI·D, HDMI {HOCP) 18 msl5l{htbarl~flinl' )alll m5 106, 186, 268 cdlm l

Asu5 VH222H Ca, € lSO,- 1.920 x 1.080 CCFl D·Sllb, DVI-D. HDMI (HOCP) 24 msl5khtbarlgflring Ja/7 ms 53, 175, 295 cdlm1

HP 2210i Ca € 160,' 1,920x 1080 , CCFL D·Sub, DYl·O (HDCP) 19 mstgflrlng,'telne Jall0 ms 85, 172, 296 cdlml

24 Zoll

Hyundal W243D Ca.U30,- 1.920 x 1.200 f CCFl o-Sub, DVI·O, HDMI (HDCP)--16 m!.~aum SiChtbarikf'!flfl Jat9 ms 17, 125, 303 cdim1 IMax 22"
Somsung Sytl(Ina5ter 82430t ' Ca. € 190,' 1.920 x 1.080 CCFt O·Sub, DVJ·D (HOCP) 15 mYkaum SlChlbarJkemf Jal7 ms 22. 166, 317 cdim} Max,19%
ELlO fons FX2431 !Ca€~,- 192011200 CCfl o-Su!), DVl·C, 2xH!>I,fI. S·Vid 18 m5<\ei~e r-l',r.e Ja.'38ms 61,201 370cdrr.1 Max 5 '4
k.ef 12300 (Mu:t11OliCh) Ca {]5O,- tit2011

I.
08O CCft o-Sub, 0\1-0, HD\l1 (HOCP) 211llS1genng ge~ ". ""

12,138,270 cdm: MaL 13"
tGW2486l. ICa. € 260,- 1.920 x 1.080 LED o-SiJl, 0VHl. 21 HOMI 15 lTlSI\aum s.dnbaf ger]l'lg ""''''' 86, 176,262 cdim1 MaLlS""
8ml G242QHCBt Ca.€: 180,- 1.920 II 1.080 lED I[).SiJl, 0'r1-D (I'DPI 15 IflS;seflfl9 gerng ",,.. 67, ISO, 234 cd.mJ Mall. 17 '"IAsus l5246H Ca 030,' 1920 x I. CCFL 1).SdJ. I"'Dt.l (<<PI 13 ms.\au'n SIChtbar gemg !a'9 ms ]I,ll0,I98cd.,y "~ax. 18'"
Iiyama ProIite 82409MOS ICa€2~ .. 1,920 x 1,080 CCFt D-Sub, DVI-C, H~JI (NOCPI 15 ms.\.un sichlOaf 9ffil'l9 Ja' "" 100. 160.301 cd,"} "'ax 14 ....

27 Zoll
Sam511ng Syncmastfi Pl770H Ca €330,- 1.920 x 1.080 CCFL DVI-l, HDMI (HDCP) 14 mst\aum sichtbar.'genng Ja1l0ms 31,145,281 cdlml. P1Mol...
Samw19 Synemastf'f 21ST Plus Ca [750.. 1920 x 1200 I CCFl I o-Sub, OVl-O, HDMi (HDCP) 17mstgellng~ .......Ja~ 40, 213, 500 cdlm1 -'.]0 Zoll
Eizo Flexscan SX30]lW Ca € 2300.. 2.560 x 1,600 iCCFl , DVI·D (Ouallinl:.), OVI·O 19 msl5ehl genngfkelne ~28 ms 73, 142, 250 cdlm l Max, 4 %

LG Flatron W3000H Ca € 1150.. 2560 x 1.600 CCfl OVI·O (Duallink) 20 mslgerlnglgenng Ja,'8 ms 95, " 375 cd/mI Max. 15 %

Mäuse
Modell Kabellängel ;ITaslen IAbtastung A.· M",. AU5gabe

Stromversorgung schluss Auflösun
Stetlseries Xai Ca E60,' 195 on 5 ~ SCroifrad (lptISCh(l..ber1 US3 5000 Op- t 96 Grarr.m Ul't"~fanlcl

GIgabyte M8000X Ca. € 60,- 18S (lfl 6 - 4·\',eqe-Sao'lJad , C!Jr,sch (Lastr) US3 "lOO"" 110-148Gtill".m U!"I('lnqescnrankt

Logl1edt G9x Ca E60.· 100"" 6 ~ SoOlirad O;ltrsch lt.ase<) UIB
lllOO ""

1l().1.UGrill""'rn lJn.el'lql'Sdvar~t_.1A8OOO Ca. € 40,- 182 an 7 ... Saollrad Opusch llaserl u," ' 4.000 [)pi lIJ6..144Gral'1JYl Uneingesdvwt
Logiled1 GSOO Ca €40,- 195cm 7 ... 4-V.'ege-SCrolirad Op~ nasetl usa i700 Doi 118-1]2 Gramtll Une:ngeschrankl

""".,...-'.Roccall::one Max Ca E55,' 185em 7 -+ SCroIlrad Opll5Ch(tiSfrl USB 1200000 114-15SGramm Ul\!lngeschran I

Ral!f ImpefalOi Ca €55.. lOSem 7 • Scrolrad "'1lIsd'1 (t<lSe'f1 U" i6001>Jr 100 GrafTlm Ure, ngesctlTa ,
Ozone Smog Mouse Ca E45.. ' 190an 7 .. 4-\o\ege-Scrollr~ Opllsdt (taserl UIB S.04O [)pi 131-167 Gramm Unelllgesd'lrankt

Razer Mamba ,CaEl00.. 208 cmIladestatl(lfl pt! USB 6 - SUoRra<! OptiW! {laserl USB 560001> 130 Gramm Unelf19eschrankt
Roc:c.al KoYa Ca €30.. 190cm I 7 ... SCroilrad OPl:sdt (LEO) i USB 3200 Olll 90 Gramm ! Unelf19eschrankt

Tastaturen

~Mc=od~'~"",,;;- --l7P'~'~;'-;-c,.-~A~'~'~'h~"?'S/D~'=",~k~Po~.~k~'LL>2,o="=tIT='='="~'~h~Oh~''-I,AnsCh~r"~",------,~I"""",,,Irt~'~'~tf~.,---_-"H~.~.d~""",1I.~.~.~b1~'~"'-l,52P~;.~r,~,~,"~,~II~'h~k~';,,--t
f-l=,,~;~""'':'CG~',,'-;:-,.-:;- r.(~',,'~I~'5~•.-cS~.~h,~,~utlsehr gut Full·sizt'lnormal USB 29 + LCD VOIhand@n Uneing~hränkt

"l~"~'=I"~h~G~'~5~IR=.,~"=th~I -+,,('=.~'~'~O._. -cS~.~h'2,~""~~=h=' ~'"~I__rF~"~".='''='~i",=,~",,~r-:;: 1usa 129 .. LCO VorhaAden Uneinge5Chrankt
Rom! Valo Ca €85,' Sehr gut,'gut FU~-Slze,'h.1IDhoch USB 49~, l(~D~__ Nieht vorhanden Uneingeschrankt

C/~'''=,",,=h;;:;'S.~'~~~·'~''''::C;X~6-----+;('~~'~5f5.-. -l.;""",,~,~,"?,,,,::::-,~,"~t-_LF~"~'.~'="~""~'~,"::"~h'--- USB 32 mod. 8aw.'eise Vor-handen Ul'l'lnqeschrankt

Microsoft Sidewiru:!er X4 Ca t 40.. Gtltlsehr gut ful1-sut'lhalbhodt usa 16 Vorhanden Unelllgeschrankt
f-l~"~'~"<h7:G~l:;:'D;;===-----.l.7('=~'~60?-. -+'":CI~,,,::'::,,,2...7·g~",--~F~"r~r."'=-~"~",,=",,=C;=~';U~S';----l----~'~6=======::,-+""",,":::7"':d='"'----~U:;:'="="~'~":;:h'~"~'~'-

ROCCol ANo Ca € 50,' Sehr guUsehr gut Half·Slze'halbhoch usa <l NICht YOIhanden Unelngt'scht'ankt
f-log~~'~'~"~h~rr:;:r=u-m=-'="':':'-td;~_;;::;;'~d=-_-_-_-:_-_-_~_ ~(''-''~60~.-. -C"""h'~"'~'~'''~''::':<'''~~='=====F~"~r=r.~'=''=.:'~fi=''='='-''''! USB__----.-,.------ Vom._ __-"U"'=""t'5chrankt

Headsets

rM;;=....:::n_~==c-_-,.:p=,,=.':::~=1~A"===--c:c-;__~T~"~'=.k=o=m~f=o"=--:G~.~W1:;:·"'=t:... Hochtonbefeich Mittehonbereich I Tieftonbereich Ortung (Spiel)
~rmc MMX 300 Ca E280.. St~t'O-Heildset. te sehr gut 336 Gramm ~r gut Sehr gut Gut bis seIv gut GUl bts seIv gut

Steel Sel"les 7H Ca €SO.' Ster-to-Headsel.~''''',---:."G"'";"bot'-'''''''''-''''",-~13,,B.;G<omm==- _Gut brs sm gut GUi brs St'Iv gut Gut bts w!u 91'1 Gut bis sehr gut

~r Pe ]60 Ca E 160,- Sttl't'O-Headsel, ""::::'---_~G~"'~bot"-'''~'='~,..'-~'58''-''''~'''''':..:''-- loh' "''''-=_--'-r.;G=''~'~·'~'''=,=,..",-_Gllt brs sehr gut GtJ1 bts seht gut
_-:r:","==M~"""=="=X_--c~(='~'~\O~.=' I 5 l-Heaciset, 1::1 e Gut brs St'ltr ~'_r."~I~G~,,=nm=-1l~.~~bi5 sehr gut Gut Gut bis sehr gut SM..- 9~t'--__--e
rR~.""",,~"~'''o- +-(:;:'~'~7~O.=. ~:;:5.1'Headset, Klinke Gut ' 420 Gramm G~t bl5 sehr gut Gut Gut bIS sehr gut Sehr g~t
r;:~'=t""::-;G~J~5:;;;c:c",,;:;;;--tCa. € 9~O.~._·~'~I~.H~~I.~,"~"~.rr~I.~U~SB,--_~!~G~",,,,b's sehr gUl ]46 Gramrn IGul bis sehr gut Gut Gut bts sehr gu~h~'~,~",,--- _

Creative Sound BlasleI' WoW Ca, € 110,- Stereo-Headset, USB Gut biS St'hr gut 285 Gramm Gut bl5 sehr gut 'Gut Gut bis sehr gut Sehr gut
SpEed·Link Medusa NX Stereo Ca. E2S,' Stereo-Ht'adst'1, KI~;'~"--+~G"~,:Cb~,,~,,7h,~g~u~t -'-1~g~'''G~,,~m~m'---rG~"=t Gut Gut Gut biS sehr gut

f-S~h~.~,~,~oo~~,jR~U~'~h~~H~'~'~d~,t..~~~~1i(:;:.~1,1,is.~·=t~St~"~"~.H7'~'d~'~"~.,~rr~,,=.--t:B~.~fri='d~.~b'~',2"~t'-1~lS6 Gra~m~m'---LG~"~'__ Beiried, bis gu~t_-"G~"~t _ IGUl bis sehr gut
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Einkaufsführer I SERVICE _

• ! Einkaufsführer Netzteile/Laufwerke/Geh_a_'u_se --'

SATA·Festplatten 3,S Zoll
Ulmin ]rutheit leerlJ Zugriff Lesen!

Zugr~ ~chreiben

Kapazität binär/dezimal

~I 397 GiBytell500 GBytE:' ~,1'0,3 5oflE:' 14.aR9 ms .31 MIBytYTB7,2J84,1 MBytets

1.397 G1Byte:,1500 GByte 5:c900~_~O.::L~0."l ::""'""-_-'eI3.3 7.3 ms--,~Jl"""''2B''':,-..;B"',,.B:;:!B''''';:.6:::''~B~=.:,,''-
i 1397 GIBfle, 1500 GByt_'~ 7200 Os. 0.7 Sone 13,5 B9 ms 32 MtBytE:' 99,4198.H1BytE:'iS

SAJtI 3,0 GB'H
~j~ 3,OGS,n

SAT4. 3.0 GBM

I,nterlacePreisModell

1 Terabyte

~WD,=C=""'::·,==B"",=~WD;;lOO;7.-';:;FA5;;;;;;S;o-;,,--_---t (a. E 160,' SAT-'\ 3.0 Ggln 1.863 GIByteil.OOO GByt~ _7100 ~0.'O'~0'760'Soo~'~--c9.85,0 I"'IS

~"~"''''''~'~_",,=~XT'O'S~TJ~'~OOO64=~'~A5,,- __--c(~'~'~I~OO~.-'~SAT.:\6,0 Ga l S 1863 GiB'(le'2000 GByte__ 7100 0>1 0.5 Sooe,--_~tl~.811,-".~, m~,,----,,,-,,

Samsung Ecogreen f3 HD203W1 , Ca ( 100,- SAT4 6,0 Gals 1.863 GIBytel2.000 GB;ti -;S~J~OO:---c0.-;'-;0~"-;Soo='_-c'~'~.0.;6-;6~ms:::...-~

!ic";::"';';'''':'''"''';''''''=7.öLP:;;'"900",,.'=.'",STJ:ol"OOO"",\oI:olASe".-fI-oc..,.;:,~,oo~.'--cSA::l;:',,'~'0".'''''''_-0'''.0.863 GjBytei 2000 GByte 5~900;;;---;0c;.l;;;iO,4 Sorte • 12, l'1,0 ms
~WD~~C""'='~"'~""""~WO"",IOEAOS"",,,- --,1 (a E 120,- SATO.O Ga u I 86~ GIByteJ2.000 GByt!...-... 5,400 0.1'(1.35001' 1<l.J 7.0 ms

1,5 Terabyte

~Samsung fcogreen F2 HD1)4UI Ca. € 60.-

=~ seag,neBarriKUdalP5900.12ST31500541AS (a €75,-

~S"''''Z;'':.B::':.''''''''=::.::71::00:. ..::11~S:.Tl::':.:SOO=':..':.lA5c:...~(a. {: SO,
l1E:'rabytE:'

us ".
2,52 ".
2,5B ".

2,19 ,. , ,
2,26 ".

2,45 ,
2,56 ".

"O'_--'6~.':.'J:.,;~.:.''--_~'~'"M.,Byte . I33JII3I~6 MBytM
",,'_---c'~J~.6~'~.B:.m..:''---c'~6~t.Hyte- 116,21116,2 MByteis
ne 7,1,4,0 ms 16 M,Byte IOS,6i10B,3 MBJ1M

"0'__',,5,58,2 ms .. 16 M'Byte 89.4189,4 to.IByteJs

7.200 0,4"0,9 SonE:' 11S 6.8 ms 32 M,Syte 118.8117,8 I.'8)1e s

7_100 03'O.S 50ne"__~Il:..9:.1:..':.m~''--_,~'I~":.,~B~~,'-:r95.41917 MByteJs
7.200 0 -<l 0,5 Sone IS,2·11.0~m:::'_..:J,,',,":::'Byle 102,3 l00} MSyteJS

931 GiByte, \.{)OO GByte

931 GiBy1e/U)OO GB~':.e

931 GIBy1e UlOO GByte

SATtl3.0G8IIIs

SAi4. 3,0 GBlt.s

SAJA. 3.0 GSlt'~S&lgate Barracuda 7200.12 ST3I00052BAS . Ca € 60,-

Unter 1Terabyte

Sarnsung Spinpoint F3 HD;:IO,,';:S1;-__---jrCa {55,"
samsun.g SpinpGlnl Fl HDI03UJ Ca {: 60,-

wo Velociraptor 600G8 WD6000 HtHX (a. € 250,- SAT4. 6,0 GBIt ~ 559 G,By1e 600 G8f1e 10.000 0,.1 1550

Samsufl9 Spinpoint F3 HD502HJ (a.(40,' SATt., 3.0 GBit.'~ 466 G~Byle/~ GByte 7.200 0,2"0,450

WO Velociraptor VR150 W03000 GlFSJlitFS Ca. {: 180., SAit., 3.0 GBlt~ 219 GiBylel300 GByte 10.000 0.4/0,9 So

Samsung Ecogreen Fl H0502HI (a. € 3S,' SA~Ä 3,0 GBi~'s 466 G,ByleI500 GByte 5.100 O,liO,2 So

Solid State Disks (SSDs); . .,.' .' _ , _. : ~_. I",::," '
Modell Preis System- Kapazität Technik Zugriff Zugriff Dauertransfer- DauertrarJSferrate

schnittstelle binär/dezimal lesen t Schreiben rate lesen Schreiben

Super Talent Teradrive 100GB N, lieferbar 51\,1A 3GBltls g3,1 GIBytellOO GByte MLC-Flash 0,2 m, 0,2 ms oMIByte 219,5 MBy:els 252,3 MBytels

Intel X2s.E 32 GB Ca. € 340,- 5ATA 3 GB,t1s 30 GiBYlel32 GByte I~h 0,09 ms 0,06 ms
,

16 MiByte 1232,6 MBytels 198,7 MBytels

Extrememory XlR8 M128 GB Ca. € 290.- 5A1A 3 GB,t11 119 GIBytelt28 GByte MLC-Flash 0,1 ms 0,4 ms ~64 MByte ! 248,1 MByte/s 214,1 MBytel1

OCZ Venex Turbo 128 GB (a. t 330.- SAfA 3 GB 111 \19 GiBytelt28 GByte ML(-Fla,h 0,1 ms 0,3 ms 64 MByte 231, \ MBY',ei~ 222.2 MBytel, __

(orS<llr Force F60 (a. € 160,- 5ATA 3 GB,tls 55,8 GiBylel60 GByte ML(-Flash 0,2 m, 0,2 ms o"1Byte 229,6 MBy;e/s 221,8 MBytels

Exuememory XlR8 Plus 60 GB N. lieferbar SATA 3 GB:IIs 55,8 GiByte/60 GByte ML(-Flash 0,2 m, 0)m~~"Byte ! 233.6 MBy;els 221,6 MByte/s

OCZ Agllily 120 GB (a € 270.- SAfA 3GB t'I 119 GIBytel128 G8yte MlC-Flash O,lm~m, --+.-6-l ~. ~y:e 248,5 MBy;els 183,7 MByle/s

Asax lMP3rd Hunt 1112 256 GB N.leferbar 5A7A3GBts 238 GIByle/256 GByte MLC-Flash 0,15 ms 0,31 ms 6J M Bya' 196,5 MBrels 19.1,0 MByte's

EDKingsIon SSo Now V... 6.1 G8 Ca f 160,- SATA 3GB,los S9,6 GiBytet6.1 GByte MlC-Flash 0.2 ms 0,4 lT15 128 M'Byte 209,3 MBrets 202,1 MByte/s

EDOCZVenex 2 Extelllied 60 GB Ca,€ 150,- SAiA 3GBlo's 5S,8 GiByte160 GByte _MlC-Flas~ 0,2 ms 0) ms O~IByte 207.7 MBy:els 228,7 MByte's

Gehäuse .

0512010

0512010

1112009

Wertung Ausgabe

B9 %/92 %

90 %/91 %

89 %/89 %

92 %/91 %

86 %189 %

84 %/86 %

emperatur CPUNGAlHoO_ lautheit (30)

60 62 31 Glad (eISJI.S _5.96.4 Sone

964 29 G'dO CelSIus 6,9fS,3 Sone

60 66 33 G-a<! Celslu5 4,7/7,4 Sone

60 6729 G'al! Cel5ius 6.1.17,6 Sor.e

5 .! 3Q G'ad Ce!s'm 6.2'6,2 Sone

J 67 32 G'a<! Cels 1I5 6.4- 6.8 Sor.e

26.1 31 G'ad Ce!s.lI5 6,&'8,1 $orIe

66 69 3J Gtad (elsius 5,&-5,8 Sone

o68fl6 Gtad Celsill5 5,816,3 Sone

4 x6JB-Pin P(I-E ---==:l120Wan 696 Wan l0.3-'0,6 50ne
2 x6-Pin P(I-E, 2 x61B-Pin PCI-E 110Watt -+ 696 Watt 0210,3 Sone

[ 4 x6-Pin P(I·E, 1x8·Pin PCI·E 180 Wau ----l 648 W~t: T0,611,2 Sone

6 x 618-Pin P(I-E 150 Watt I840watt lo.'~~ 1Sone
6 ~ 5i8-Pin P(I-E 160 Watt 840 'Nati j 0,611,4 Sone
2 x 6·Pin P(I-E, 2 x518·Pin PCI·E 180 Watt t 86t Wa·· 0.5-'2,2 Sone

Gesamtleistung I PCI-Express-Anschliisse

850Wat1

850Watt

900 Watt

Ca. € 95,- 650 Wall

Ca. ~ 160,- ,7QfJWat1

Preis

Ca. € 140,·

Ca. € 220,"

Ca. € 170,'

i Ca. € 160,' 700W"n

Preis I Montageplätze llüfterptäue IGewicht T

uan-li P(-XllXXl Ca~ 3(5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) 5x 140mm .1 Sdr",H {9,.:! Klogral1''Tlj
- .

Thermaltake Element 1/ Ca (120,- 9(5,25 ZaUl I x 170 nun.]x ISO mm, 3 x 120 IT'1fI. 2 x50 1IIlI ISch",d (I..! 2 K;logra'"'r1 5

In Win Maelstrom Ca€ 100., 5(5,25 Zoll). 6 (3,5 ZoIQ IOxl20mm SCh'",er'12 1 j('·ogra"'!T'}

Xigmatek. Utgard (a~ 96,25 Zoll) 3 x 140 r:'Ir'I'I. 6x 120 mm Sd!',',!;l (9,' ~r09ra'l'...1
--- -

Zalman 17 P1115 Ca (60.- 9(5.15 ZoD) 4 x 1.10 IT'lT'I le ci! (7,SI('Iog''''l''''_'_ 6

NZXT TempeslE~ Ca € too.- 9 (5.25 ZoI) 12 x 14D mtn. 4 x 120 mm SCbY~119 9 I:"'ogla'l"'l'j 6

NOO Hades (~ 9(525ZoII) 2x200mm.2x140mm.lx12Omm ll'f(Illl73l('1ogwr-" 6-
Imer-Tech 2873-XT Ca (7),- 9 (5.15 Zoll) 3 x U() mm. 1x 120 lMl sm....'('1j?, 7 Ki oglal1''''1

Shark.oon Rebe! 9 Pro Ca (55,- .JI (5,25 Zoll) 1J x 200 mm. 1x 140 mm, 2 x 12Q mm ------->-led)' 16,6 Kiiog,aJl"'ll1 6---

Belastbarkeit Belastbarkeit Lautheit ZOI100
-::c:7--;=;;-,- _' --'- '- J.,.~'~.'~V...I+SV +121/ Pro.~"~"~t~..~,~,_ _'_'===:.:..._' ~__~

350 bis 600 Watt

Super Flower SF-700PI4XE 7QfJW

ICougaIGXG600 Ca.€130,- 600Wan 2x6·PlnPCH,2x6/8-PmPCI-E 150Watt 588Watl -~0,I"O,9SoflE:'

! Enefmax Pro87+ SOOW Cd. € 100," 500 Watt 2 x6J8-P,n P(I-E 100Wan 492Wan 0,3!O,6 Sone
~~,~,~q:'";:::"~,,,=,,~Pow:"':"=' ",,'------,c~,~,::-cJS~•.'--~J~50~W~'~"'----~, "'~~~B~.p~;n~p~C1-;.E'----------~tl~o~w~':::n~, ~~~~~Jio~o}wj;'n:.., --'1';0'0,310,4'Sone
::\': 600 bis~BOO::::W::;.:'"=-"------'-=-"':::...'--=='---~-'-'=:.:...==-

Enermax Modu 87+ 700N

~Silver5tone Olympia Plus OP650-P
,':"';. \r:r, Ab 800 Watt

I:iDCorsair HX 850W
,~~\, \r;'p Enermax Revolution85+ 850W

8e quiet! Dark. Power Pro P8 900W
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_ SERVICE IMailbox

Lesereinsendungen .

PCGH-Mailbox
Neben unserer Webseite www.pcgh.de und unserem Forum
www.pcghx.de können Sie selbstverständlich auch per E-Mail an
redaktion@pcgameshardware.de mit uns Kontakt aufnehmen.

Vollversion Chrome Spedorce

Ich lubc "ersucht, das Spiel \"on der Heft-DVJ)
der Ausgabe 082010 mit dem \X/indows·-·Patch

7111ll L3ufen zu bekommen, aber das Programm

kann nichts Zllm Cpdatcn finden. Somit kann
ich das Spiel nicht starten - w:\5 soll ich tun?

Heino S., per E-.'laU

Ca,.Sle" Spiffe: Dall/it die Af..>llfa/lsienmg des

KUjJlerscl!lI/ztreibers r!lfolgreich sein kai/li,

1/11155 das Spiel bzlI'. desseil S/m!orce-l'ersioJl

IltIliirlicll auf dem SySfl!1I1 installiert sein.
El'el//uel/ lIIiisseu Sie Admillislralnrrecllle bei

der flis/flllatioll des Spiels al/gebell, /11/1 den

SrmJurce·7i"eiber ZI/ insfallieren Bitte fegel/

Sie die I-Iep-DVD lIIit dem fJedmcklen hIlH'II

,.llIg /lach UIJel1 /1/ Ilir Lallfwerk. 11/1 autuma

tiscll startenden .l1enü seilen Sie als zU'eiten

Punkt ,'on oben ~Spiele·VolI,'e,.sioll: CllrOllte

Specforce Patcll- - klicken Sie reellts dm'oll

au/ die ScllaltJldclte Starten-. /laben Sie die

Autostart-Funktlon IIlres uptiscllen Laufu'erks

deakti/'iert. stnl'ten Sie deli Wlndnll's-E.\plorer

uder öffnen den Arbeifsplat:: mul klicken dop

pelt auf das Symbol des optiscllen Lallfu·erks.

um das .Ilentl ZII startell.

Mugen 2 Rev. B PCGH zu schwach?

Ich habe mir \'or ein paar Wochen einen pe
mil cint:ffi Phenom 11 X4 965 BE @ 3,'1 GHz zu
sammcngesu:llt. Da der Lufter dC':!o beiJiegemJen

Boxed-Kühlers unzumulbar laUl war. halte ich
mir einen Sq'lhe ~Iugen 2 RC'\·. 8 j)CGH nach

bt:stdh. Die CPL.; h:u nun aber nach längerem

Spielen um 60 "e. obwohl ich bereits die Liifler

drehzahl auf das Maximum angehoben habe. Als
Gehäuse diellI ein Tronje ~-890Bohne Gehäuse
lüfter. Ileim Auftragen der \'(färmeleilpaSte habe

ich mir sehr \'id ~Iühe ~egeben.

Marvin p., per E-Mai.l

Steplum lfIilke: Der Mugen 2 Re!'. B in der

PC(,'H·Edifiol1 ist mit eil1elll extl't'lIIleisenl.iij1er

ausgestattet. der oufgl'ulld der Iliedrigen Drell

::0111 ehle niellt ganz so 1I0lle Kiillllelstlll1g auf

weist wie der Stmulardlü/ter des Mugen 2 Rel'.

IJ. der allerdings det/fliclllaltter ist. Daller sollte

dei' iHlIgell 2 Re/I. 11 PCGH nach Möglichkeit ill

eineIII Gehäuse lIIit l.iiflern ode/' zUlllindest

großfliieltfgell I.ujlein- IIl1d -allsllissen (l.ochgi'-
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tel') ('IIIReset:t werdel1. da er mlsollsll!lI Ix'reits

('rwiir",te l.ujl (llIsrm~t. wiih"(!lul die erwarm/('

l.ujI uicht aus delll Gehällse entweichen kmlll.

tl'as gerade il/l .\'0111111('1' zu deutlich höll('rell

KOlli{Jollen tell telllpera111reltliiJl 1'1.

Falls rh'r pe slauil II/ul fi'Itlerfrei fUllktffmh'rt.

bestelti kei" almtel' l1edmf. filr .:tusiit::llclle

Ktilllullg ZII sorge1/. GelIereIl ('lIIfJfeltlell tl'lr al

Ierdillgs. zlIIniJldest ell/('I/ Necldiifter lIlld /lach

.\1üglichkeif einen 1'enWaro/' fit der Gelu/I/se

f1'Ollt ZII I'ertl'endell. Dadlln:lIlJleibell aI/eil (lI1

tiere KOlllpOllellte/lwie die Grafikkarte oder der

Arbeitsspeichel' klillh'l:

Vorteile des Referenzlüfters?

Dt'm CPl!·Kl.ihlc..'r-T~st in der Ausgahe 08/2010

lind d~1l1 ßonusm:ltcrial entnehm~ ich. dass

die Tt:mpc.:r:uuren bei den \"Crschiedc.:nc.:n Küh
lern mit Ihrem Rcl'cren7lüfler meisl höhl'r sind

ab mit dem Originalliiftt:r. Welche Vorteilc hai
denn dt:r Refert:nzlüfter?

Wolfg.ang R., per E·Mail

Steplum lVllke: Wh' S/(o richtig erkallllt haben.

isl der Refenmzltifter Bequiel Silelll ""illgs nicllt

so h'isfullgsfiiltfg wh' dh' meisten Standardl'l:!11

tl/aluren dil' CPt.'·Killlfe1'll beiliegen Dafür ist

er afJer auch bei lIU1xi",aler Drell:altl I'('cht

leise II/ul b("'eits /.Jei gerillg('I' Drell:altlredll:h!

rillig nicllt lIIellr aus (/('1/1 Gd,ause Ilf>raIlS:II

hören t:x,bei lieft'rt er 1I0<:h ('ille aUSrt'iclwmle

Kiihl/elstlmg. was I/m .:tll einem guteIl AlImim·

der macht. Falrenl'efse sei l,WS(lgt_ dass in ,'leh'lI

Alu: Werden beI den PCGH-PCs bzw. den PCG-PCs die
Komponenten so verbaut, wie man sIe auch einzeln kaufen
kann, also ohne abgespecktes BIDS?

Daniel Waadt: Ja, das Ist der Fall. Es kommt el(akt die
Ware lum Emsau. die auch einlein bel Alternate Im Shop
verkauft Wild. Abgespeckte DEM·Versionen \Y1Id es in den
PCGH·PCs also nicht geben

Markus K.: Der PCGH·HDS8S0-PC iSI nach wie vor als
leIsester Spiele-PC mIhrem Magalin gelistet. leider bielet
er noch USB 2.0. Wissen Sie, wann ein Nachfolgemodell
des PCGH-HDS850-PC erschemerl wird ulld ob dieser dann

Spiele'·Pes der Lüfler des (,'mf/kkarlellkiilllers

IlIIIl!rl.n.~t lal/((>r ist - daherl1llt.(S ('S beim CPI-

Killlh'r also nicllt :wm/gsweisC' ('11/ SI/ellt-hijler

seilt. falls die G'el'iiuschJ..'ulisse I1lcltf als slöreml

empflllld('11 wird.

PCGH Mobil

Übc:r die ,\Iobil-Vc:rsion eurer Web~dtehabe ich

keinen Zu~riff mehr auf die Community. Des

\\lcitercn \"l"rmb:!oc ich di~ SuchfLlnküon und

den Prdsn:rgkidl. Ist ja alks nicht so schlimm.
wenn ich denn die ~l()glichkeit bekomme. mit

dem Iphonc.: :lllch wiedt'r l'ure normale Web
seite zu öffnen - die finde ich niimlich auch auf
dem H:lIld~' IK·sser. da t:inf:lcll dcr volle Funk
tionsumfang gCgd1CIl i:-\.

Ringo S_, per E-Mail

A"dr(!as Link.: Die mobile VerslOIl wird uur

als Alt('rnafil'e (llIgeboten tI//lllst bewusst sehr

sclllllal gellalten Sie sollllll(('ru'egs ell/('1I liber·

bli<."J..· liv('r die triellfigstel/ 77telll('11 bieten uud

kallli auch auf I/I)rwalell flfllu~rsgeöJ!llelll'e,.

deli. Auf delll IpllUue fllllkt/fjuiert die lIt)nlU1le

\rebs('ife ll'eiferltlll wie gell·olmt. Eine Einbln

dlmg dl'r Ekmente ist akluelllllcht geplant. Be

smule,.s die Elu/)fmlung des 17Julletin-Fo,.ums

ist hier lIieltt gall:: so eilllac/l. Problematisclt ist

auch der ::Ilr 1't.·llüguIl8 stehellde PlaLz. weshalb

Elelllel/te alls (fc'r Sm'(~atiol/ aufder m.pcgh.d(·

elllft/II(·lI. 111 diesem Fall kallll ich dmm nur di...

IIormale \r'ebselfe empfehlen. Inr werdelI Illre

.·lm'(·gtl/l,~('tld("lIIoch beher::igell lind bei wei

terell ...illd('rullgen b('",-'cksic"'igell.

auch USB 3.0 haben Wird> EigentliCh könnte man usa 3.0
auch als Emschubkane nachrü<>ten, doch ich befürchte, dass
das mit leistungseinbußen einhergeht.

Daniel Waadt: Ein Nachfolge-PC lum HDS8S0-PC ist der
leit nicht geplant Auch bei unseren akluellen Planungen zu
neuen PCGH-PCs steht USB 3.0 nur an lweiler Stelle. Wenn
em Board kein USB 3.0 unterstutlt und etwas besser ist als
ein USB-3.Q·Board, entscheIden wir uns im Zweifelsfall fur
das Board ohne USB 3.0. NOIfalis kann man mit einer Karte
nachnJslen - Performance-EinbuBen mussen Sie dabei nicht
befUrchlen, da der PCI-Express·Slol hier problemlos mithal·
ten kann. Hier bremsen eher die Geräte wie usa·J.Q-Sticks.

www.pcgameshardware.de
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Die Redakt •Ion
Zusätzliche PC-Details

finden Sie per BONUSCODE
bei unserem Partner
www.sysprofile.de

THILO BAYER
Chefredakteur I tb@pcgh de

pe aktuell: Im Urlaub blieb der pe .m
Ti;.>isd'ilaf Da. P-otekt Backup lauft ~och.

Der pe·Geräuschpegel. stgera.:lt'
'IOd' ijc,a/ btl rr.emer K""" Bl'l Sp el@l1lS:
dte (jTilfU••J;",':1! horbar l.lJ': - ...:Jd ....'ff'l
Irt'lnf' 1LJl'g111! fochl!!" m,11'T' lrmer

seNa!t Ist auch 1SOfIe flOeh IU VIl!I

Das lpad .• Wdft' f111e .oIle AltemalM'
rur schntoll~ Su,ten oder Recherchl/!'ffl.
ohne oen pe anma~n lU (r,usseo, Ich

fu'd1:e abel. dass durch dal permanente
Qnl,n,,-Sein der Haus~en bald schief
hangen w\lrde

)~

Privat-PC: (Oie 2
0u0l::8')()().Asus~5.

4 GIBrte DOR1-l066,
GefOlCE' GTX 160,
19·Zoll-lCD
Komplenes System:
BONUSCODE 2669

CHRISTIAN GDGELEIN
5tellll: Chefredakteur IcgCpcgh de

PC aktuell: Das NOlebook neM (s, 5 126)

Der PC-Geräuschpegel ... 'l'elner
~'.'&~e· m: Conroe· und ~'V'yr-ePiJ IS:
'T"~ ~1:er 1SorIe perft'kllle,'Il r.e~..J em·
"( r0'.~ aI erQ~ de lu<:ersleuerong 00
JS70. Oll' ITl,)J'I(tlma; aJ1d.-e!'1

Das lpad ... ISI i?I"'ll! we,lerf Äpp,e
Erfindung, m'l 0l!1 o(ll nic/lts ao1angen
kann. Ais E·Booi.·Reader 'St e;n Ge.<!!
fIllt ell'Jtronlschc·' 'Ne besser, fur alles
~nde!e leICht mir eon r,etbook, I(h muss
I'n Produkt n,cll! ~aufen. nur weil elJl.i"
da~or\teht

Privat-PC: (ore
i7·920, Asus P6T·5E.
3 GIBl'!e OoR3· 1067,
Radeon HO zi870 (5121,
Viewsonic 19-Zoll·TfT
Komplettes Sy>rem:
80NUSCODE 2666

MARCO ALBERT
Ler1ender Redakteur Ima@pcghde

PC aktuell: OasAbspielproblem memes
HTPCs kor:n:e ICh lOsen, Indem ich den
RAM von I auf 2 GrB~:e au'gesl t habe
- so;':<! elQ€ntlich~WIndows V.Sl<l auch
p1hch;se:n. ;·1

Der PC-Geräu'Khptgel •. >I ,..., Sormel
I'lf'Ceuug zu ldUt da llte Urngt'JJIl9S
~;le'a:Jr a~f 3:> Grad Ce,s;us amlE gt
Oll' I(uht~ng musste I(h also dnnge1ci
opt,mll"eJl.

Das Ipad ... n~l mICh sehr IrllereSSlen,
,loer eine Alternative mit Windo'.vs Ist mir
I,eber, da warte Ich auf MSI oder Ä,us

Privat-PC: Core 2 Duo
E67oo, Asus RaTp~ge
formula, 2 G'Byte
ooR2·567, Gefor<e
9800 GT, Z2-Zoll-lCO
Komplettes System
BONUS CODE 266G

Privat-PC: iS-150@
3.6 GHz, PS5·GD80. 4
GiBYle ODR3·2Dl0, GTX
480 (Test), Falcoo·5So,
X·fi Xtreme Musi<
Komplettes System:
BONUSCODE 2665

MARC SAUTER
Redakteur I msOpc:gh de

PC aktuell: 1~1dem i<'lr~netrll' 11'<'1;
leise HO 5870 ?CS- 'TI R('(flr!er haa...~
le ICh gerilde r.fa1,,1 11 aJt f JlI!r Geloree GTJr
480 - abeT C't' IS; a<Js:lsch JN'r:rag' (';
~fur en:SClddlgt auch Pilj-sx ni01:

Der PC-GeräuS(hpegel .. , ze,gt sich
'IQm Somrcer unbeeirldru<kt Die manuelle
Luftersteuefung halt alle Propel!er au'
SVOlt. einzig das .semi·pmi~e' Netzteil
dreht deull'ch haufiger se ne Runden-
..1'erdlflgS ::l.Jnk "'00 nur mit 700 Ulmln

Das Ip<!d ... 'St d,e \\"0111 uMCtrgo;le
ErllnoJI1lj se,: den USB·fuß,\alT"e·

Privat·PC: COIe i5·750,
Gigabyte P55M-UD4,
4 GiByte ODR3-RAM,
Rddeon HO 5710.
Viewsonic 2il-Zoll·LCD
Komplenes 5ystem:
BONUSCODE 2668

Der PC-Geräuschpegel ... ist bei
me;nem iiTFC unholO,lr und beim Spiele·
rechner c..n' HO 5110 \.ehr angenehm

Das lpad ... I~t IJr rc (h <" re AI:e'r,)(,e
zu me<:ll'm gu:~~ a 'er 1,151·W rd-Jli~tbool

DANIEL MÖLLENDDRF
Redaktetl" 1dmOpcgh de

t>C aktuell: ~m Spoe~PC SlU: IloJf\ eine HO

)110 s:an der GTX 275: gerrogt' lelSlllf'9S'
aufnahr::e und A,bwar"le w(j rnr Im I.","ro
A"")(-Gl'I'<IuS(' ".lCht'Ql'f a~ elfl \\';>o>g mehr
Sp ell'jelst~1g. M,1s5 Effecr 1. 5ril! Trek
Onlmeod€r 51i1<{fd(1 1 laufen auch auf der
HO 5110 sehr gut. Am HTP( genieße ICh
die amte 5taf'e; von $crubs auf DVD

Privat-PC: iS-7S0,
P7P55D Evo, Gelorce
GTX 470, 4 GiByte
DDR3-l333. Audigy 2
ZS. Samsllng 2494HM
Komp[enes SYSlem
BONU5CODE 2667

PC aklul!ll:o~ MOllilI gibt E'S l!C1!lh(h
e,'lE'l \'Il:'Ctlsel~ GehduS€S <J "<'I~

D.:;; Cors.a,r om.oa'l 7000 ist nun das
Ili'UI! hl'l"TIlTle'ner "ald.\..'!' und boe:el
Plal1lut Ce ~pIan:eWasserkiJi1Iung

Der PC·Gerauschpegel ... Ist mehl
'IOH'nd und Wird bdld no<h leiser sein.

ANDREAS LINK
RedaktfUl' I alQpc:gh de

Da5 Ipad ... Apples Betrleb5sysiem iSt mll
lU propnelar ElnS(hr<lnkungen an illien
Ecken und Enden. Glund~alllich muss man
aber Xlgen, dass das Ip3d den labletPC
Ma!kt w,ederbe~bl hat l.fld Apple .....e'3,
W.€ m..n l'1!1 Produ<t hypt und \"t'ltcuft. -~berflchf PCGH-Q!ll"1l:' PCGH·btr~ ...... fof,"'''''- _

CARSTEN SPILLf
Redakteur I aOpc:gh de

pe aktuell: tch nage mICh wFernm mit
SSO-Planen ~Iellelcht der MarktuberSIl:!ll
Te\t5'eger dieser Ausgabe'

Der PC·Geräuschpegel ... Ist!rOlZ
50mrrn'r nKht gestiegen, le,der res.onlelt
die Kühlung dl'f HO S870 bei Drehzahlen
lV.1WJen 20 und 36 PrOUrll mit dem
GehaUSl' - das Drohnen 'l!rsdlv,mdet mt
ab 37 Prozent lufll1ldrehzahl. d<!fur ral&ht
2'i dann fUf memen Geschm;;r~ zu lau!.

D.]I1 lpad ... pasS! m~u: zum
Iphooe flICht mal mdie Hosent<&he - und
verben m.A. n, so lomplen ~nen IM<:en.

Privat·PC: (Oll' 2
Duo E85OO. G:gabyl:e
EP45-Uo3P, b; 2 GByte
DoR2-800. Radeon HO
5870, OeJ 300lWfP
Kompkoltes Sf.item:
BONU5COoE 266Z

FRANK STDWER
Redakteur I fsOpcgh de

PC aktuell: O,esen MOIlat h~be ICh
f"elnen Re<Mer ",ctlt emmal ange>cha'tel,
hitze- UM \;rankhellsoedlngt war dal
Notebook mern standlger Begleiter.

Oer PC·Geriiuschpegel , • Ist mir ~ehr

V.JChllg. Am liebsten habe im es, wenn ich
das Dong untl!f dem 5cluelbtlsr;h uherh.aupt
filmt hore. LNlI!f ,st das Im Sommer niml
'rT.r"l"der Fa

Das lp<!d .• , rterMSlefI ml(h .i.S IphonI!'
~tll'f ~I. da dlrM dem kiemen
1-Iel'~i<!s<a~r.'Iache.\\ilSlChml\dem

lpad auch ~O"lrIte

Privat-PC: Pilenom
11 X4 940 BE auf Asus
!<I3M8-T (79OGX).
<I G Bj'!l! oOR2-8()()'
RAM. GelOlce GiX 285
Komp!enes S)'stlt'm
80NU5CODE 2660

RAFFAEl VDTIER
Redairteul I rv@pcgh de

PC aktuell: Kl!ine Anderungen IlOllzogen,
n chIS 'n Planung. Im harre der GPU·Dinge,
die m Herbst kommen magen

Der PC·Geräuschpegel , .. stieg bei
zwischenzeitlich 29·C Rallmtemoeralur
horbar ilfI Der •Turban" ,Prozessor Ist un°
schuldig, weil uncer;ol:ed - d.e HO S870
Vaoor-X~~ ent'Mckell bei hoheren
Drehzahlen ern l1c<hhequentes Sur'en
'Iol;a .·,~t<'TlSmJSslChrruc:~ i'lld'tm,:
GTX~~anen In lleierenztits,r;T\ hl!ru....·
sclllqrl. /~idJt \\'3hr. Berich-Mar(' =

Das lpad ... ApoIeJ !dontColl"l'

"

Privat·PC: X6 1055T
@ 3.0 GHz, 4 Gill'jre
oDft3-1666, Sa;lorire
HO S870Vapor·X 1.0.
X·fi forte. 3lHoIHCO

oIen!'s System;
BONUSCODE 2664

fachbereicM: GrafiUarten, NOleboolo:>, 01=: sct>P Lau~,·lt'rkt"

~(lie Lultk~hlun9, O~erclocking. P(GH h!leme.foru~

Anlässlich ernes Volontartausches hatten wir Anja

Schmidt (vordere Reihe, Mille) zu Gast in der Redaktion.
Zumtndest teilWeise waren auch wir Im WM·Fieber.

Aus dem Redaktionsalltag ...

Privat-PC: lote Xeon
E3110,Asus P5W DH
Deluxe, -l G,Byte ooR2·
800 (Patriot). Ga'nward
Geforce GTX 215
Komplettes 5~,ll'm

80NUSCODE 2745

Das lpad ... M'd Sl(jI~l,cn r:mt i, ml'l'
re'" Pr,..al~tz lanoen. Sogar 0 g ta e BiI·
derranmen oleten ohe lusatzllCne A.capter
USB- u1d 5D·Ka!len·:Jn'e'sl~tz~ng - abel
auch d eIe G~rate bf~~che ICri nicht. ,,1

Der PC·Gerauschpegel •.. ISI mH Pf",al
ehrf,dJ g;>sagl f1ldIt so ....1(11:'9. ,nm wenn
-d1 hf t.f IUf\9S:MlS C",", t;:o C<lralll
ac"le. Kt \·<'l'Iß ll'I'Irc~, '{.iJS ,d' l;lplTm""

ret' musste. clam 1M lt\.;>Ierli <,e ,·,are

PC aktuell: Ore Suc~ nach dem No:e
boo~ \'.ar erfolgre'ch En,ge KomOJOI'\isse
muss:e ':T - \'ire er\\,lrte· elng!'hen

STEPHAN WILKE
Volontar I swC}p(gh 0'1'

Priwaadt-PC: i'hMom
11 XJ 940 BE, Asus
M3A78-T,4 G.Byte
oOR2·800, Geforee
8600 GT, 128·GB·SSO
Komplettes Sy>tem:
BDNUSCOoE 274P

Der t>C-Geräuschpegel ... 1'51 be me
r.r:om PC .... Sorr'v'nto< und Vo'In:!'f st.':s e,5o;.
D.uu \'t'fwende Kh ~~lI! pdW'i 9!'\U~ :1'
Korrponef'tffi IGr,);-~\ar.e.1 ;etI:f ) e 'le

550 llfId ~11t 5· br,\ 1-'.'oIl-A,riap:er I' n

Das Ipad .• , 1<;1 Nr m,ch ~ s phone·llie'
i<'rlf in:",re~!H1m. \'.1!d aber ..'Orerst nKnl
]eka~ft. damll das phone nKht seone
D<Jseinsbere<JllIgung Vi'~lert Wenn ICh ~url

auf dl'l'1 Sofa surfe. nutze ich Ichon lange
<ein Netbook (booter ew,g) meh,

Fa(hberei(hl': Videos, PCGH·Produkte, Dnhne

PC aktuell: In Ze'ten der ;:~ßba I·W~,\

musste Der PC hm:en arSlehen

DANIEl WAADT
Produet Manager I dwtilpcgh de
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Kommt zu unserer --.
Leserlounge in Halle 7.1 CO~

und macht es euch gemütlich!
haben wir ein ganz

Für unsere Abonnenten men mit Titus halten
besonderes Präsent: zus:;ke am Stand bereIt!
wir für euch starke Ges
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domputec. eshoP.c . Stand bringen.
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Wir freuen uns auf euch!
, Nur solange Vorrat reicht! Wenn Vorrat aufgebraucht, kein Anspruch auf Ersatz
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Arbeilsspeicher 12 GBI

Dolphin DIMM DDR3-1333
• iDO·lO-D3-133J-2568·2G· Timing: 9-9·9-24
·OlMMOORJ·l333lPC3-I(666)

HITACHI

L1TE[']~1

122,9~

Multiformat-Blu·ray·Brenner

LiteDn iHBSl12-37
• Schreiben: IZX 80·R, 8x 80·R OL ZX BO·RE,

16x OVD:!:R, lZX OVD-ftAM. 811 DVD:!:R Dl
• lesen: 8x BO, 16x OVO, 12x DVD-RAM, 48x CD

• SATA

Arbeitsspeicher-Kit (8 GB)

G.Skili 8 GB DDR3·1600 Kit
• F3-12800Cl90·8GBRL Ripjaws·Serie
• GAS latency (CU 9
• OIMM DOR3-1600(PC3-12800)
• Kit2x4GB

2-TB·Festplane

Hitachi XL Desk Drive
• _HXSOEB2QOO1BBB-· 2.000 GB Kapazität
• 5.400 Umdrehungen/Minule • USB 2.0
• 3,S"-Bauform

·~KILL

-

CPU-Wasserkühlung

CooliT Systems ECD Advanced
Liquid Cooling
• für Sock.el77S, AM2t, AM3, 1156 und 1366
• im CPU-Kühler integrierte Pumpe ·wartungsfrei
• Single·Radiator mit Ix 120·mm-lüher

Nvidia·Grafikkarte

Club 3D CGNX·G9824G Green Edition
• Nvidia GeForee 9800 GT • 550 MHz Chiptakl
• 1GB OORJ·RAM • L400MHz Speichenakt
• OireetX 10 und OpenGl3.2 • SlI-Support
·2xOVI·I·PCle2.oxI6

59,90

l-TB-Festplatte

Samsung SpinPoint F3
• .H0103SJ"·1 TB Kapazität· 32 MB Cache
• 7.200 Umdrehungen/Minute
• 3,S"·Bauform· SAlA 3Gbfs

64D-GB-FeSlplatte

Western Digital Caviar Blue
• ~WD64OOAAKS-' 640 GB Kapazität
• 7.200 Umdrehungen/Minute
• 16 MB Cache 08,9 ms Zugriffszeit
• 3.S"-Bauforrn· SATA 3Gb/s

~Western
.......Oigital"AMD~

Nvidia-Grafikkarte

Asus ENGTX470/2D1

• lynnfield· 4x 2.800 MHz Kerntakt
• I MB level-2-Caehe, 8 MB level-3-Caehe
• BOlled inkl. CPU-Kühler

• Nvidia GeForce GTX 470 ·607 MHz Chiplakt
• 1.280 MB GOOR5-RAM ·3.348 MHz Speichertakt
• OirectX 11 und OpenGl4.o
• Mini-HOMI, 2x OVI-I • PCle 2.oxl6

Sockel-1156-Prozessor

Intel"' Core~ i5-760 Prozessor

\~~
~
W~

play hard.

• Callisto' 2x 3.100 MHz Kemtakt
• I MB level-Z-Cache. 6 MB level-3-Cache
• Boxed inld. CPU-Kühler

SAPPHIRE HD5830
• ATI Radeon'" H05830' 800 MHz Chiptakt
• 1GB GDDR5-RAM 04 GHzSpeichenakt
• D1rectXa 11 und OpenGl4.0
• KOMI, DisplayPort, Dual DVI-Io pele 2.0)(16

Sockel-AM3-ProzeSSOf

AMD Phenom 11 Xl 550

XFX HD5770 XXX
• ATI Radeon™ HD5770· 875 MHz Chiptakt ·1 GB GDDR5-RAM

• 5,2 GHz Speichertakt • OirectXI!l11 und OpenGl4.0· Crossfire ready

• HDMI, DisplayPort. 2x OVI·I • PCle 2.0 x16

ATI·Grafikkar1e



www.alternate.de
24h-Bestellhotline: 01805-905040'

• 31 GHz Prozessor o250-GB·Festplatte
• OVO-Laufwerk 0 HOMI, LAN, WlAN
• inkl. Wireless-Controtler (2.4 GHd und

Xbox-36Q-Headset

Muhlmedia ·Spielkonsole

Microsoft Xbox 360 250 GB
• 1.024)(768 Pillel
• Kontrast:3.700:1
• 2.600 ANSI-lumen Heiligten
• Slandardmodus 28 dB{Ajo h: HDMI

DlP-PrOlektor

Acer P1200

acer
Sony Enc.,.on

Moblltelefon

SonvEricsson lVlo Chancha
• Slandards: GSM (85OJ'9l»'1.1lOO{1.900 MHz!.

HSOPA • 3.2·Megapixel-Kamer•• rn'troSD·Slal
• 6.6-cm·OJsplay· Bluetoolh, usa
• TelefontastalUr 'ohne SlM·lock

• Einbauschithte extern: 3x 5,25", 1x 3,5"
• Einbauschichte Intern; 6x 3.5·
• mkl. drei Lüfter -Front: 2x usa, Audio-IJO
• Window·Klt "!Ur Mllinboard bis ATX·Baulorm

Thermaltake Armor A60

/ -
Home Digital Pure HDMI
o~s.-CoMIo__

°z_u.,o

OVB-S2-Receiver

AVANIT FYNBOX ,.k1. HDMI·,.b.,

• OVB-S2-Tuner 0HDTV 0EPG oPVR Ready
• WLAN Ready °HDMI·USB 09.999 Kanäle
• irlkl. Home Digital Pure HOMI"-Kabel (2 ml

00

IIvama

lW-Monitor

livama Prolite E2410HDS-Bl
·61 cm (24") Bilddiagonale 01.920~1.080 Pixel
• 2 ms Reaktionszeit· Kontrast: 20.000:1
• 75 Hz • Helligkeit 250 cd/mI
• Ix HOMI, 1x DVI-I, Ix VGA, Audio

33.8·cm-Notebook f13,3"'

Apple MacBook
• Inlel'" Core'· 2 Duo Prozessor (2,4 GHli
• Nvidia GeFolte GT 320M 0 4 GB ODR3·RAM
• SOO-GB-HDD 0DVD-Brenner 0Mini-DisplayPort
• MacDS X 10.6 Snow leopard 0iLite '09

419,-
25,7-cm·Netbook 00,1")

Asus EeePC Tl 01 MT

ISI ;S'

• Inlel· Atom N450 (1,66 GHz) ololel$ GMA 3150
• 2 GB OOR2·RAM .320·GB-HOO 'VGA
• Windows' 7 Horne Premium IDEM)
• drehbares Touch·Display • schwarz oder weiß

.esteelseries

SteelSeries World 0# Wareraft MMO
Gaming·Maus

·3.200 dpi ·15 frei belegbare Tasten· Scrollrad· ergonomisches Design

• Makros mit bis zu 160 Zeichen· USB·Anschluss

• 3.500 dpi 05 frei belegbare Taslen 0Scrollrad
• ergonomisches Design
• leuchtendes Logo
• USB-Anschluss

Gamlng·Maus

Razer DeathAdder

• NOlse-CanceJling-Svstem
• Frequent: 4DHz - 20kHz
• KabeHernbedlenung
• 3,5-mm-KlinkenanschJüsse

r" SENNHEISERl.I'..J COMMUNICRTIDNI"

Headsel

Sennheiser PC 141
32·GB·USa,Sllek

Corsair Flash Vovager GTR
• 32 G8 KIPalität
• max.34 MBls lesen
• mal(. 28 MBls schreiben
• usa 2..0

Uu~tles-Software

Para gon Festplenen Manager 2010 Suite

• PartlUomeren, Oltlelsyslemoptimierung,
Dalenslcherung und Datenwiederherslel1ung

• tür Windows 2000, XP, Vista und 7
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Coolergldrn . . 61

Bigfoot 75

Alternate.. .. 79,142,143

Thermaltake 85

Raplor ... , 98,99

Webshop: 3D Supply

Verschiedene PCGH-Fan-T-Shirts oder
Extreme-Community-Shirls finden Sie im

Shop von 3D Supply und PCGH.

www.pcgh.de/gol3dsupply

PCGH-Schnäppchenlührer

Erfahren Sein unserem taglich aktuali
sierten Schnäppchenführer, welche Pro
dukle besonders günstig zu haben sind.

www.pcgh.defgo/preistipps

Horne 01 Hardware

Bei HoH finden Sie Hardware und Unter
haltungselektronik. die Sie für ein maxi
males Spielvergnugen benotigen.

www.pcgh.de/go/hoh

M'IVlsa
_ gewmnen.. ,

-- _---_..
-~---- ..-
:~-'--D<O.._ .....-_
-, ".".",,- .. -

... .....--..,............_.... ~ ..-"_..",._-_ _.
~"-' ... _...-_ ., ... ~ .,
~;:'~~.:n~ .:.>' _

----..---_..._._......

SERVICE I Impressum

i- ''I '.'" - ,~. I "-
I ~.'it'I-.

0 .... ,.......' ..__0 ......-

..... ...-' -..., ", , "

-"'-~-" .._--_.....
~~..:=:..""':':.._._-----_._.... .._"_._----

Gigabyte 2

LoadSlfeet.. . 3

1&1. . 5

Antec 9

Strato... . 13

Compucase.. 15

Corsair.. 16. 17.22,23.67

Cooler Master.. . . 18, 19. 41
M51.. . 20.21.25 Sharkoon " 107

~~~:~ ~Iower. ..........• _::_~8_7__~~o:p~W~:S:.h.enker .::::::::,:::::::: ...•. ::.•......•..,:.•.•.•..•. '..' 7'.. ::7
8

' I
HoH 30. 3~ 109 y,~ ~

, '

www.pcgh.de/preisvergleich

Wenn Sie auf der Suche nach einem gut
abgestimmlen Rechner sind. kommen Sie
um die PCGH-P(s kaum herum.
www.pcgh.de/90/pc9hC"-..p.::--~~~

Webshop: Caseking

Egal ob Silenl- oder AufrüSI-Kit, die
verschiedenen Ällgebote bei Ca se king
machen Ihren pe leiser und kühler.

pcgh.caseking.de

~--,----------

Finden Sie immer die besten Preise
für Hardware und Software im PCGH
Preisvergleich powered by Geizhals.

• News & Downloads: WW'N.pcgameshardware.de

» Expertenforum: l'NM',pcghx.de

• Abos online bestellen: www.pcgh.defgolshop

• Einzelheit bestellen: 'NI,'V\\I.pcgh.delgo/heft

Der PCGH-PC

PCGH-Preisvergleich

PC Games Hardware online
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_ SERVICE IVorschau

Vorschau: 10/2010
Bild des Monats

Früh übt sich, wer ein fleißiger PC -Games-Hardware

Leser (respektive: eine Leserin) werden möchte. Die rund

13 Monate alte Dame ist auf dem besten Wege, eine gute

Hackerin zu werden, wie uns Leser Andy Polenz mitteilte.

Na dann - weiter SOl

PCGH-Special: Energie sparen*
In unserem jährlichen Special testen wir die neueste Hardware auf ihren Energieverbrauch. Mit welchem Pro

zessor und mit welcher Grafikkarte Sie langfristig am günstigsten fahren. enthüllen wir im nächsten Heft. Worte des Monats

Spiele beschleunigen*
Wenn ein Spiel nicht flüssig läuh, muss nicht immer

gleich neue Hardware her. Unser Tipp-Special zeigt
für aktuelle und populäre Spiele, mit welchen

Einstellungen Sie am besten fahren.

Gehäuse &Kühler*
Nicht weniger als 40 neue Gehäuse erwarten wir

für die große Marktübersicht in der kommenden

Ausgabe. Außerdem im Test: Neue Kühler für

aktuelle AMD- und Intel-Prozessoren,

.,Ich bin sehr enttäuscht über
den Rückgang der Benutzerfreund

lichkeit von Windows."

Microsoft-Gründer Bill Gates in einer E-Mail

an Mitglieder des Usability-Teams; den lesenswerten
Gesamtdialog finden Sie unter WEBCODE 2782

Rossis Restekiste '

Weitere Themen*
• Hintergrund: Befehlssätze bei Prozessoren: Was erwartet uns in den nächsten Jahren?
• Praxis: Windows 7 entschlacken - so wird das Betriebssystem wieder schlanker
• Marktübersicht: Neue Mäuse und Tastaturen für Spieler

Die nächste pe Games Hardware erscheint am 1.9.10
Abonnenten bekommen das Heft üblicherweise ein bis zwei Tage früher.

• Alle Angaben und Termine 5Ind ohne Gewahr. Aufgrund von Termmverschlebungen auf Herstellerseile ~ann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen

146 pe Games Hardware I09110

Das letzte Gadget
Sie würden diese Zeitschrift nicht in Händen halten, wenn
Sie keine Gadgets mögen würden. Leider liegt es in der

Natur der Sache, dass man irgendwann einmal wirklich
genug davon hat oder diese Teile schlicht nicht mehr nut
zen kann. Aber inzwischen gibt es Abhilfe, Selbst über den

Tod hinaus kann man jetzt ein Gadget nutzen. Der Grab
stein mit eingearbeiteter Elektronik übermillelt auch nach
Ihrem Ableben letzte Grüße, Fotos oder Verwünschungen
den hoffentlich Trauernden auf ihr Handy. Und seien Sie
versichert, dass Sie dann garantiert das letzte Wort haben
und auch keine Rückrufe befürchten müssen.

http://wwIN,persona!rosettastone.wm

www.pcgameshardware.de
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